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l. WSTEP

Przywry (Trematodd sa najliczniejsa gromac wsrod ptazicow (Platy-
helminthe} a take najliczniejsz grum wsrod Metazoa— pasaytow wew-
netrznych r@nych grup zwierat. Obejmuj one niewielly podgromad Aspido-
gastrea liczaca okoto 80 gatunkow, oraz podgromabDigenea ktérej liczeb-
nos¢ szacuje s wedtug jednych badaczy na 8 tysE(MEEUSI RENAUD 2002
na podstawie literatury), a wedtug innych 18 t¥3RI8B i wsp. 2001 na podsta-
wie zasobdéw muzealnych). W Europie zanotowano dhazas 1200 gatunkow
przywr digenicznych.

Przywry (Trematoda 1 silnie zwhzane zesrodowiskiem wodnym przede
wszystkim poprzez larwy (kotylocydia, miracydiaerkarie), wydostage s¢ do
srodowiska wodnego, oraz ictywicieli — slimaki i matze. Dla stadium metacer-
karii lub postaci dorostej, w zaleosci od sposobuycia ichzywicieli, zwiazek
ten mae by stabszy, albo nawet, jak w przypadkwicieli zerujacych z dala
od zbiornikbw wodnych, prawigaden.

Na terenie Polski (razem z wodami terytorialnymittfai) stwierdzono
dotychczas 338 gatunkdéw przywrsndd ktérych siedem zwkanych z rybami
morskimi i jeden pasgtujacy w foce, wystpowato w Baltyku, w strefie wdd
terytorialnych Polski. Okoto 20 gatunkéw zanotowamgtakach wréblowych,
gtdbwnie drozdowatych, w czasie wiosennych przelot@Mierzei Wilanej i na
Pobrzeu Baltyku, u kaczek zimagych na polskim wybrzer Baltyku oraz
majacych zywicieli posrednich wréd organizméw morskich. Ponad 30 gatun-
kow ma cykle rozwojowe z udziategfimakow ladowych. Dla wielu gatunkow,
w tym zyjacych w ptakach wréblowych, krukowatych i drapigch, w nieto-
perzach, drobnych ssakach, cykle rozwojowe nriezsane, asrodowisko,
w ktorym wystpuje zywiciel ostateczny, nie jest zwdane z wod. Trzeba
jednak pamita¢, ze cykle rozwojowe przebiegajniekiedy r@nymi drogami
i czgsto nie mana wykluczy zwiazku cerkarii zesrodowiskiem wodnym.
Znane § rézne przystosowania, ktére temu stua jednym z ciekawszych jest
pasaytnicwo parateniczne. Dgti niemu metacerkarie lub mezocerkarie, ktore
w niewtaciwych zywicielach nie ulegaj strawieniu, mog poprzez sieci
pokarmowe dotrze na przyktad do ptakow i ssakéw dragigch, ktérych
kontakty zesrodowiskiem wodnym graczej okazjonalne. Nastie gatunkéw
wiaczonych do tego opracowania znalaztytst te, ktorych cykl rozwojowy nie
jest znany, ale dla rodziny charakterystyczny ¢g&t wodny.



Dane dotycace wystpowania przywr digenicznychD{geneg w Polsce
zostaly zebrane w kolejnych tomach Katalogu FauagcoRtniczej Polski,
omawiapcych paseyty kragloustych i ryb (®ABDA 1971), ptazéw i gadow
(GRABDA-KAZUBSKA 1972), ptakdéw (SBLGOSTOWSKA i CZAPLINSKA 1987),

i czesciowo ssakow (BIMANSKA 1998). Doktadniejsze informacje dotyice
wystepowania gatunkow na terenie Polski zawagtevgpublikacji Pasaytnicze
helminty Polski — gatunkiywiciele, biatle plamyPoOJMANSKA i wsp. 2007) oraz
w Faunie Polski(NIEWIADOMSKA | POIMANSKA 2008). Natomiast przy ustala-
niu polskich nazwzywicieli korzystatam z opracowaopublikowanych w ra-
mach serii Fauna Stodkowodna Polski, autorstizgHoCKIEG01979 §limaki),
PIECHOCKIEGO i DYDUCH-FALNIOWSKIEJ 1993 (makze), ROLIK i REMBISZEW-
SKIEGO 1987 (ryby), a take DOBROWOLSKIEGO(red.) 1982 (ptaki) i GABDY-
-KAzZUBSKIEJ 1972 (ptazy i gady). Znaczenie chorobotwoércze niektorych
gatunkéw (gtéwnie metacerkarii) podapa podstawie opracowania MRE&ST
(1994)Choroby ryb

Na temat wysgpowania cerkarii informacjeagozproszone w pracach doty-
czacych cykli rozwojowych i w niewielu opracowaniachuhistycznych. Wiele
danych znajduje siw niepublikowanych materiatach W. L. ¥diewskiego
z jeziora Druno z Pobrzea Baltyku i z jezior mazurskich (z lat 1950-1958),
Grabdy-Kazubskiej (1954-1980), a ek w materiatach wiasnych autorki
(1955-1980). Zawierajone rysunki i opisy licznych gatunkoéw cerkariihic
zywicieli i miejsca wysgpowania. Niektdre z nich m@gjuz wartagé historyczm
— w czasie dtugich, bo ponad 30 lat tryggich bada maozna byto obserwowa
zmiany zachodce w jeziorach mazurskich, a ich skutkiem bytlo zjsranie
sig liczebndci lub wypadanie niektorych gatunk&hmakow, a take zmniej-
szanie si populacji zywicieli ostatecznych lub pgoednich, co powodowato
zubazenie fauny cerkarii. Z drugiej strony pgstw badaniach cykli rozwojo-
wych i doktadné¢ opisdw cerkarii czsto nie pozwalaj na przyporzdkowanie
do nich dawnych opiséw.

Gatunki przywr wysipujace w Polsce w matej tylko e¢&ci byty opisywane
przez polskich autorbw z podaniem wymiarow i rysiwmk dlatego te
w wigkszasci przypadkéw musiatam korzysta opisow gatunkow zamieszczo-
nych w literaturze zagranicznej. Natomiast, kiedyugki przywr notowane byty
w Polsce tylko wzywicielach ostatecznych, a ich cykle rozwojowe @nap
Z literatury, korzystatam z tych opracawprzy opisie cerkarii i/lub metacerka-
rii. Znajoma¢ tych stadiow rozwojowych powinna byla badaczy wskazowk
w poszukiwaniu postaci rozwojowych w naszych wodathrzadkich przypad-
kach uwzgtdnitam gatunki, ktdre notowane byly tylko jako carile lub
metacerkarie, a opisy uzupetnitam danymi dodggmi postaci dorostych.

W pierwszej czgsci 34 zeszytu Fauna Stodkowodna Polskivieconego
przywrom (Trematodd znajdzie sj czes¢ ogollna, a w o&cCi systematycznej
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przeghd gatunkéw z podgromadpspidogastreaoraz okoto 100 gatunkdéw
z podgromadyDigenea nalezacych do rzdu Strigeida Cz$¢ druga (zeszyt
34 B) obejmie przegtl gatunkdéw naleacych do rzdoéw Echinostomida
(okoto 60) iPlagiorchiida (ponad 100). Ta g#¢ bedzie opublikowana w p6
niejszym terminie.

Pani Halinie Wéniewskiej —Zonie, i Pani dr Katarzynie \&iiewskiej —
Corce profesora Whiewskiego dzikuje za zyczliwa aprobat umaliwiajaca
wykorzystanie zgromadzonych przez Niego i nieoguablianych materiatow.
Sktadam te podzekowania profesorowi S. L. Kazubskiemu za udpstenie mi
materiatbw zebranych przez jedfore, profesor Baere Graba-Kazubsk.
Panu Doktorowi Jiljowi Sitko z Comenius Museum wefvie (Republika
Czeska) dzikuje za umaliwienie mi wydrukowania niepublikowanego opra-
cowania dwoch gatunkowylodelphys immaerStrigea vandenbroekae.






Il. CZESC OGOLNA

1. Charakterystyka przywr i ich potozenie systematyczne

Przywry (Trematoda stanows gromad w obrbie typu ptazice (Platy-
helminthe} obejmujca podgromadyAspidogastrea Digenea Aspidogastrea
sa grup hieliczm (okoto 80 gatunkow), wyspuja w stodkowodnych i morskich
migczakach, rybach chggtnych i kdcistych oraz w stodkowodnyckotwiach.
W Polsce, podobnie jak w pozostalejg@d Europy, wystpuje jeden rodzaj
AspidogastevON BAER, 1827 i dwa gatunkiA. conchicolavoN BAER, 1827,
zwiazany gtébwnie z mahmi, oraz A. limacoidesDIESING, 1835, ktérego
zywicielami @ ryby. Charakterystyczncechy Aspidogastregest obecn& na
brzusznej powierzchni ciala ogromnej przyssawkdr&tpodzielona jest prze-
grodami na kilka rgdéw drobnych przyssawkowatych zggjen (alweoli), albo
tworzy ja rzad pojedynczych przyssawek. Budowa wetwvrna aspidogastrid
jest typowa dla ptazcéw: uktad pokarmowy ma dobrze rozwitai gardziel
i proste,slepo zakaczone jelito; uktad rozrodczy obojnaczy, z jedngiwoma
lub licznymi jadrami, pojedynczym jajnikiem i wspélnym otworem ipigym
w przedniej cgsici ciata. Zottnik ztozony z mcherzykéw, ktore ke w tylnej
czesci lub po bokach ciata. Uktad wydalniczy protoneliainy z otworem wy-
dalniczym potagonym na tylnym kécu ciata.Aspidogastrearzechodz rozwaj
prosty: z jaja rozwija giurzgsiona larwa kotylocydium, ktéra osiadazyavicie-
lu — mieczaku i osiga dojrzalé¢ piciows. Moga tez wystepowa zywiciele
przygodni (fakultatywni) albo bezwzgini (obligatoryjni) — kegowce. W przy-
padkuA. limacoidedarwa osiedla si na skérze ryby albo jest zjadana razem
z makem.

Przywry digeniczne igeneg charakteryzyj sic obecndécia dwoch przy-
ssawek, rzadko majjedra lub w ogdle s przyssawek pozbawione. Przednia
przyssawka zwykle otacza otwoelpwy, a brzuszna jest typowym nggem
czepnym. Uklad pokarmowy skladagc sz przedgardzieli, gardzieli, przetyku
i dwéch (rzadziej jednejjlepych gatzi jelita. Mozliwe s rézne modyfikacje
uktadu pokarmowego — brak gardzieli lub przetykozhe dodatkowe rozgat
Zienia obu gafzi jelita, pohczenie gaidzi jelita na tylnym kacu ciata (cyklocel),
pofaczenie uktadu wydalniczego z jelitem (uroprokt), sigpowanie nargdu
Brandesa dczacego funkot czepr z trawieniem pozajelitowym itp. Uktad
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rozrodczy zwykle obojnaczy (rzadko rozdzielnopto)wsktada i z dwdch
jader, rzadziej gdra mog by¢ liczne lub mae by tylko jedno. Kacowe
odcinki przewodow wyprowadzgjych nmeskich zamknite s w torebce cirrusa,
rzadziej w torebce obojnaczej (wtedynkowe odcinki — raski i zenski —
tworza wspolny przewdd). Jajnik jeden, macicaamaworzy gahz zstpujaca

i wstepujaca, albo tylko jedn z nich; kacowy (pochwowy) odcinek ediacy
sie budows nazywany jest metratermeréttnik tworzz mniej lub bardziej
liczne gcherzyki lub zbite ptatowate masy. Uklad wydalnigrgtonefrydialny,
pecherz wydalniczy w ksztalcie I, V, Y lub workowatgtwér wydalniczy na
tylnym koacu ciata. Mae wystpowa tez uktad paranefrydialny lub system
limfatyczny w postaci zatok. Rozwdj z przemigpokoler — hermafrodytyczne
pokolenie (zwane niekiedy magjt pasaytujace w przewodzie pokarmowym
kregowcow i w nargdach bezp&ednio lub pérednio z nim zwizanych (jak
uktad oddechowy czy moczowy) oraz kilka pokolgporocyst, lub sporocyst
i redii (zwanych partenitami) rozmigacych sé partenogenetycznie (lub
bezpiciowo, jak gdzi czs¢ badaczy), pasytujacych w meczakach, rzadko
w piercienicach. W sporocystach i rediach rozwijajie cerkarie — larwy
pokolenia hermafrodytycznego. W cyklu rozwojowynomitez udziatzywicie-
le, wérod ktérych wyrénia sk zywicieli posrednich i ostatecznych. W tradycyj-
nie ujmowanym cyklu rozwojowym @OoKs 1930) mamy do czynienia
z wydtuzong ontogeneg zamykajca jedm generagj miedzy miracydium a pos-
tacia hermafrodytyczs, zyjaca w zywicielu ostatecznym — Kkolejne stadia
rozwojowe lgda wiec bytowaly w zywicielach pdrednich (méczak kedzie

| zywicielem pagrednim, metacerkarie bytu 1l zywicielu pgrednim, a posta
dorosta wzywicielu ostatecznym). W obecnym rozumieniu cykbzwojowego
jako przemiany pokoftemigczaki & zywicielami partenit, a w pokoleniu marit —
zywiciele meta- i mezocerkarigsywicielami pagrednimi; posta dorostazyje
w zywicielu ostatecznym.

Cerkarie zostaty odkryte w 1773 roku przez O. FlIdtd, ktory uznat je za
pierwotniaki, Infusoria, i utworzyt dla nich osobmgdzaj Cercaria MULLER,
1773. Zwhzek midzy cerkari a dorost postaci przywr ustalit dopiero C. L.
Nitzsch w 1816 roku, a L. H. Bojanus w 1819 rokwistdzit, ze w §limakach,
wewnatrz znajdujcych sé w nich redii, rozwijag sie cerkarie, ktére nagpnie
wychodz do wody. Do poznania cyklu rozwojowego przywr mzynit si
J. Steenstrup, ktory opracowat w 1842 roku koneegmgemiany pokole
Koncepcja ta pomogta C. T. E. von Sieboldowi w 185%u prawidiowo
pofaczy¢ dane dotycare postaci rozwojowych przywridyptiasmus arcuatus
(Cyclocoelidag Pierwszy cykl rozwojowy udato giopracowd daswiadczalnie
dopiero w latach 1881-1882. Niezaie od siebie A. P. W. Thomas i K. G. F.
R. Leuckart badali cykl rozwojowlfasciola hepaticgFasciolidag, jednak nie
uzyskali postaci dorostej. Udatcedio dopiero A. Lutzowi w latach 1892—-1893.
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Wyhodowat on postadorosh, cha innego, pokrewnego gatunkéasciola
gigantica. Mimo znanej roli cerkarii w cyklu rozwojowym przywbylty one
przedmiotem wielu szeroko zakrojonych badaunistycznych. Mgna wymie-
ni¢ dla przyktadu cerkarie z jeziora Neuchatel w Sparj, ktore opracowat
DuBols (1929), cerkarie wod stodkich Danii, opracowaneepr¥VcSENBERG
-LuNDA (1934), w Finlandiiprzez WIKGRENA (1956), a take liczne prace
Odeninga w Niemczech, badaniaiSYNA (1905), a péniej ZDUNA (1959) nad
cerkariami okolic Warszawy, a tak liczne prace wielu uczonych dawnego
Zwiazku Radzieckiego, ktérzy opisywali cerkarie znanyeh nieznanych ga-
tunkéw przywr. W wekszdici jednak tworzono nowe gatunki cerkarii, ktérych
zwiazek z postaai dorosh moze by wykazany dopiero po poznaniu cyklu
rozwojowego. W Polsce wybitnym znaavcerkarii byt Wincenty L. Waniewski
(1904-1958). Badat cerkarie do 1939 roku na Polesinasfpnie po wojnie
podczas prac prowadzonych na jeziorach Warmii iig&bruzno, Gotdapiwo,
Mamry PotnocneSwiecaijty). Tylko czs$¢ wynikow zdotat opublikowé (Wis-
NIEWSKI 1958a) przed nagtsmierci, reszta materialdw, niestety, pozostata
w licznych notatkach.

Dzigki wymienionym wyej i innym licznym badaniom opisano wiele ga-
tunkOw cerkarii, niestety informacje szsto bardzo lakoniczne i odpowiadlaj
raczej cechom rodzaju,ast tez liczba opisanych cerkarii jest znaczniegkgiza
niz rzeczywscie wystpujacych gatunkow przywr. Przegl stuletnich ja bada
nad cerkariami opublikowaly ostatrif@IKOWSKA i NOWAK (2009).

W miare uptywu lat i doskonalenia technik mikroskopowyackizgledniano
wigcej szczegoOtow, opisy pozwalaty tatwiej odnéa¢ gatunki i podporadko-
wyweal je postaci dorostej, jednak ogolna charakterysidwmarta we wczmiej-
szych klasyfikacjach zostala zachowana. Ostataiad¥KoOVA i HAAS (2006),
FALTYNKOVA i wsp. (2007a, b, 2008) i inni paidkuja te dane, przypisag
poszczegblnym gatunkom przywr jako synonimy te gjatwerkarii, pod kto-
rymi byly wczeniej opisywane lub notowane. Tworzyesiez dla cerkarii
osobne klucze, na przyktacdb®@BESi wsp. (1980).

Rowniez metacerkarie w wielu przypadkach, ze wggl na trudnéci z do-
pasowaniem do postaci dorostych, miaty wiczej utworzone rodzaje larwalne.
Opisywano je w rodzajDistomaRETzIUS, 1786 lubDistomumNITZSCH, 1817,

a w nadrodzinieDiplostomoideautworzono rodzajeTetracotyle DE FILIPPI,
1854, DiplostomulumBRANDES, 1892,NeascudHUGHES, 1927,Prohemistomu-
lum CIUREA, 1933,NeodiplostomulunbuBols, 1938. Czsto budowa metacer-
karii nie pozwala bez dwiadcze pofczy¢ ich z gatunkami postaci dorostych.
Opracowuje s wicc dla nich osobne klucze.

Ten kroétki przegid historii bada nad cerkariami i metacerkariami wskazu-
je na konieczn&@ poswiecenia im wegcej miejsca w opracowaniu przywr
w Faunie Stodkowodnej Polski.
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Przywry przez diugie lata nie mialy spojnego uktesistematycznego.
Spowodowane to bylo ogrormrréznorodndcia morfologii postaci dorostych
i ich larw (cerkarii i metacerkarii), a taf pokolé sporocyst i redii. Adaptacje
cykli rozwojowych do wymogowzyciowych zywicieli, konieczne do ich
zamknkcia, wyksztalcity wiele cech morfologicznych, kténtrudniaty znale-
Zienie podstaw do budowy systemu. W&Hejsze opracowania @VES 1956,
YAMAGUTI 1971) oparte byly na zazkach m¢dzy zywicielem a pasoytem, co
powodowatoze osobno traktowano pasay ryb, ptazéw, gadow, ptakow i ssa-
koéw, unikajc w ten sposéb tworzenia jednej klasyfikacji. Rr@lataiciowego
ujecia systematykDigeneabyta propozycja b RUE (1957) podziatu Digenea
na Epitheliocystidai Anepitheliocystidauwzgkdniajaca pewne elementy mor-
fologii i biologii postaci larwalnych (gtéwnie ceakii), jak budowa pcherza
wydalniczego cerkarii oraz ich zewtrznej morfologii. Ta koncepcja byla
nastpnie weryfikowana i przeksztatcana przezmgch autoréw w odniesieniu
do mniejszych grup systematycznych.

Klasyfikacj Trematodana poziomie wyszych jednostek taksonomicznych
przedstawit @BSON (1996) dla pasytow ryb, a dla wszystkicBigeneazostata
zastosowana (do poziomu rodzaju) w opracowafdys to the Trematoda
tom 1, GBSON, BRAY i JONES(eds.) 2002; tom 2,QNES BRAY i GIBSON (eds.)
2005; tom 3, BAY, JONES i GIBSON (eds.)2008. Wréd Digeneawyrdzniono
trzy rzedy: Strigeida Echinostomidai Plagiorchiida Ten uklad przygtam
W niniejszym opracowaniu; diagnozy do szczebla apdaviacznie oparte sna
tych opracowaniach. W e&i szczegdtowej uwzgtiniam tylko te grupy syste-
matyczne przywr digenicznych, ktore wysitija w Polsce.

Dotychczas zanotowano w Polsce ponad 330 gatunkéywp, co stanowi
prawie trzeci czes¢ z 1164 gatunkéw wysgpujacych w Europie. Najlicznigj
reprezentowany jestad Plagiorchiida— 155 gatunkow, nieco mniej licznyarz
Strigeida— 114, a najmniej liczny ggd Echinostomida- 69 gatunkoéw. Gatunki
te reprezentdj 53 rodziny, czyli wekszas¢ z 70 rodzin przywr wygpujacych
w Europie. Najliczniejsz grupe przywr stanowd pasayty ptakéw (189 gatun-
kow), mniej liczne g pasayty ssakéw (71) i ryb (46), a nieliczne wystija
w ptazach (27) i gadach (12). ¥8d pasaytow ptakow 20 gatunkow, asnwod
pasaytow ssakow cztery znane sv Polsce tylko na podstawie rejestracji ich
larw — cerkarii lub metacerkarii.

Przedstawiony w uktadzie systematycznym wykaz eatgywanych w Pol-
sce gatunkéw przywr Tgematoda (nie tylko zwhzanych zesrodowiskiem
wodnym) odnosi si do grup uwzgidnionych w zeszycie 34 A Fauny Stodko-
wodnej Polski, a mianowicie podgromadyspidogastreai rzedu Strigeida
z podgromadyigenea
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Gromadarrematoda
Podgromadéspidogastrea
Rodzin&Aspidogastridae
RodzajAspidogasterON BAER, 1827
1A. conchicolavON BAER, 1827
2A. limacoidedDIESING, 1835
Podgromad®igenea
Rad Strigeida
Nadrodzin&zygioidea
Rodzin#zygiidae
RodzajzygialLooss 1899
3A. lucii (MULLER, 1776)
ZA. mirabilis (BRAUN, 1891)
Nadrodzin&rachylaimoidea
Rodzin®rachylaimidae
RodzaBrachylaimaDUJARDIN, 1845
B. arcuata(DUJARDIN, 1845) — L
@. fulvaDUJARDIN, 1843 — L
‘B. fuscata(RuDOLPHI, 1819) — L
8. mesostoméRUDOLPHI, 1803) — L
B. recurvaDUJARDIN, 1845 — L
1®. spinosulunfHOFFMAN, 1899) — L
Rodzaltyogonimud_UHE, 1899
11. talpaeGoOEZzE, 1782 — L
RodzaPostharmostomuWITTENBERG, 1923
1R. commutatuniDIESING, 1858) — L
Rodzind.eucochloridiidae
Rodzaj.eucochloridiumCaArus, 1835
13.. holostomun{RUDOLPHI, 1819)
14.. paradoxuntARUS, 1835 — L
13.. perturbatumPOJMANSKA, 1969
14.. vogtianunBAUDON, 1881
RodzaprogonimusMONTICELLI, 1888
1. caryocatactiqZEDER, 1800) — L
18J. macrostomuéRUDOLPHI, 1802) — L
RodzaprotocusLooss 1899
19Jrotocus rossittensi@UHLING, 1898) — L
Rodzind.eucochloridiomorphidae
Rodzal.eucochloridiomorph&owER, 1938
2. lutea(vON BAER, 1826)
Rodzin@anopisthidae
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RodzaMichajlovia POIMANSKA, 1973
2M. migrataPOJMANSKA, 1973 — L
RodzapPseudoleucochloridiurROJMANSKA, 1959
2P, soricis(SoLTYS, 1952) — L?
Rodzina hapariellidae
Rodzapmblosomd&0JIMANSKA, 1972
23A. exilePOIMANSKA, 1972
Nadrodzin&ucephaloidea
Rodzin&ucephalidae
RodzaBucephalus/oN BAER, 1827
248. polymorphus’ON BAER, 1827
RodzaProsorhynchu©DHNER, 1905
2%, squamatu®©DHNER, 1905 - M
RodzaRhipidocotyleDIESING, 1858
2@ campanulgDUJARDIN, 1845)
Nadrodzin&linostomoidea
Rodzin&linostomidae
RodzaflinostomuniLEIDY, 1856
217C. complanatunfRUDOLPHI, 1819) — Mi, A
RodzakuclinostomunTRAVASSOS 1928
2&. heterostomur(RUDOLPHI, 1809) — Mi
Nadrodzin&yclocoeloidea
Rodzin&yclocoelidae
RodzafCyclocoelunBRANDES, 1892
29C. mutabile(ZEDER, 1800)
3MMorishitium elongatunfHARRAH, 1921)—L
RodzaHyptiasmuKossak, 1911
3H. oculeuKossAk, 1911
Rodzind&ucotylidae
RodzakucotyleCoHN, 1904
3E. cohniSKRJABIN, 1924
RodzaNeoeucotyl& ANEV, RADEV ET FRIED, 2002
3. wehriPRrRICE, 1920
3. zakharovi(SKRJABIN, 1920)
RodzajamerlaniaSKRJABIN, 1924
35, zarudnyiSKRJABIN, 1924 — L
RodzaJanaisiaSKRJABIN, 1924
36l. atra(NEZLOBINSKY, 1926)
37T. fedtschenkdBkRJABIN, 1924
Rodzinayphlocoelidae
RodzaNeivaiaTRAVASSOS 1929
3. cymbium(DIESING, 1850)



RodzajracheophilusSKrRJABIN, 1913
39L. SiSOVIXRJABIN, 1913
RodzajyphlocoelunsrossicH 1902
400C. cucumerinunjRUDOLPHI, 1809)
Nadrodzin®iplostomoidea
Rodzin&yathocotylidae
RodzafCyathocotyleMUHLING, 1896
41C. bithyniaeSUDARIKOV, 1974
42ZC. opacaWISNIEWSKI, 1934)
43C. prussicaViUHLING, 1896
RodzaHolostephanu&ziDAT, 1936
44]. curonensigSzIDAT, 1933)
45. dubininiVOJTEK ETVOJTKOVA, 1968
RodzaMesostephanusuTz, 1935
46\V1. appendiculatugCIUREA, 1916)
RodzaParacoenogonimukATSURADA, 1914
4'P. ovatusKATSURADA, 1914
Rodzin®iplostomidae
Rodzaflaria SCHRANK, 1788
48A. alata(GOEZE, 1782)
RodzafCodonocephaluBIESING, 1850
49C. urniger (RUDOLPHI, 1819)
RodzaConodiplostomunduBols, 1937
5@C. acutum(DuBoIS, 1937)
51C. perlatum(CIUREA, 1911)
5ZC. spatuhlaCREPLIN, 1829)
RodzapiplostomumvoN NORDMANN, 1832
53. baeriDuBols, 1937
54. commutatun(DIESING, 1850)
5%). gavium(GUBERLET, 1922)
5@. mergiDuBols, 1932
5D. paracaudun{ILES, 1959)
5. parviventosunbuBols, 1932
5®D. petromyzifluviatilisDIESING, 1850
6. pseudospathaceUNIEWIADOMSKA, 1984
61D. pungitii SHIGIN, 1965
6D. pusillum(DuBols, 1928)
6. spathaceuniRUDOLPHI, 1819)
RodzaHysteromorphd.uTz, 1931
64. triloba (RUDOLPHI, 1819)
RodzaNeodiplostomurRAILLIET, 1919
65\. spathoide®uBols, 1937
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RodzaprnithodiplostomunbuBsols, 1936

668D. scardinii(SCHULMAN, 1952)
RodzapPosthodiplostomurbuBols, 1936

6P. brevicaudatunfvoN NORDMANN, 1832)

6&. cuticola(vON NORDMANN, 1832)
Rodzapulvinifer YAMAGUTI, 1933

6%. macrostomun{UAGERSKIOLD, 1900)
Rodzapcolopacitremé&@UDARIKOV ET RYKOVSKY, 1958

7035. cubrensiSUDARIKOV ET RYKOVSKY, 1958
RodzajylodelphyDIESING, 1850

71I. clavata(vON NORDMANN, 1832)

7ZL. craniariaDIESING, 1858

73L. excavatd RUDOLPHI, 1803)

74L. immerDUBOIS, 1961

751 podicipinakozickA ET NIEWIADOMSKA, 1960

Rodzin&trigeidae

RodzappatemorziDAT, 1928

76A. annuligerun{voN NORDMANN, 1832)

77A. gracilis (RuboLpPHI, 1819)

78A. somateriadduBOIS, 1948 — Z
Rodzappharyngostrige@IUREA, 1927

79A. cornu(ZEDER, 1800)
RodzafpustralapatemoiSUDARIKOV, 1959

8QA. burti (MILLER, 1923)

8JA. fuhrmanni(DuBols, 1937)

82A. minor(YAMAGUTI, 1933)
RodzafCardiocephaloideSUDARIKOV, 1959

83C. longicollis(RubDoLPHI, 1819) — Mi, M
Rodzafotylurus<IpaT, 1928

84C. brevisDuBoIS ETRAUSCH, 1950

8%C. cornutug RUDOLPHI, 1808)

8@&C. hebraicuDusois, 1934

81C. raabei(BEzUBIK, 1958)

88&C. strigeoidedPuBols, 1958

84C. syriusDuBoIS, 1934
RodzajchthyocotylurusODENING, 1969

90. erraticus(RuDOLPHI, 1809)

91. pileatus(RUDOLPHI, 1802)

92. platycephalugCREPLIN,1825)

93. variegatus(CREPLIN, 1825)

RodzaNematostrige ®ANDGROUND, 1934
9. serpengNITZSCH, 1819)



Rodzapphiosom&sziDAT, 1928

9%. patagiatum(CREPLIN, 1846)
RodzdparastrigeaSzIDAT, 1928

9. flexilis (DuBols, 1934)

9P. robustaXzIDAT, 1928
RodzabtrigeaABILDGAARD, 1790

9&. falconisszIDAT, 1928

9%. sphaeruldRuDOLPHI, 1803)

10(B. strigis(SCHRANK, 1788)

105. vandenbrokaBuBols, 1966
Nadrodzin&ymnophalloidea
Rodzing&ymnophallidae

RodzafsymnophalluODHNER, 1900

10%5. bursicolaODHNER, 1900 — Z
RodzaMeiogymnophallu€HING, 1965

103V. macroporugJAMES etNIicoLL, 1913) — Z

104M. minutus(CoBBOLD, 1859) — Z
RodzapParvatremaCABLE, 1953

10%2. affine(JAMESONetNIcoLL, 1913) — M
Nadrodzin&lemiuroidea
Rodzinderogenidae

RodzaHalipegusLooss 1899
106+. ovocaudatugVULPIAN, 1859)
Rodzinaddemiuridae
Rodzapphanurud_ooss 1907
107A. balticusSLUSARSKI, 1957 — M
RodzaBrachyphallusODHNER, 1905
108B. crenatugRuUDOLPHI, 1802)
RodzaHemiurusRuboLPHI, 1802
109H. levinseniODHNER, 1905 — M ?
11@H. lueheiODHNER, 1905 - M ?
Rodzaj ecithocladium_UHE, 1901
111.. excisum(RUDOLPHI, 1819) — M
Rodzinal ecithasteridae
Rodzaj ecithasteLUHE, 1901

112.. gibbosugRUDOLPHI, 1802) — M
Nadrodzin&chistosomatoidea
Rodzin&ganguinicolidae

RodzaganguinicolaPLEHN, 1905

113%. armataPLEHN, 1905

1145. inermisPLEHN, 1905
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115%. intermedidEISMONT, 1926
1165. volgensigRASIN, 1929)
Rodzing&chistosomatidae

RodzaBilharziellaLooss 1899

11'B. polonica(KOWALEWSKI, 1895)
RodzapendritobilharziaSKRJABIN ET ZAKHAROW, 1920

11®. anatinarumCHEATUM, 1941

11D. pulverulenta BRAUN, 1901)
RodzasigantobilharziaODHNER, 1910

12@. mazurianaKHALIFA, 1974

1215. monocotyle&zIDAT, 1930
RodzajrichobilharziaSKRJABIN ET ZAKHAROW, 1920

127, frankiMULLER ET KIMMIG, 1994

123.. kossarewbkRJABIN ET ZAKHAROW, 1920

124 T. szidatiNEUHAUS, 1952

Oznaczenia: L — cyklatlowe, M — cykle morskie, Mi — gatunki wyglja-
ce w ptakach migragych na wiosg, Z — gatunki stwierdzone w ptakach
zimujacych nad Baltykiem.

Zwiazek zesrodowiskiem stodkowodnym mie wystpowa: na wszystkich
etapach cyklu rozwojowego (przywra dorosta, pokiaslepartenogenetyczne,
cerkarie, metacerkarie) albo tylko weéei (postaci doroste lub metacerkarie
maja zywicieli niezwiazanych zesrodowiskiem wodnym)Zywicielami pdgred-
nimi przywr mog@ by¢ bezkegowce (mgczaki, pijawki, larwy owadow) i k¢
gowce (ryby, ptazy, gady) zamieszkeg wody stodkie i stonawe. Jedynie w ro-
dzinie Bucephalidaeyby s zywicielami pgrednimi i ostatecznymi.

Wszystkie nadrodziny, a tai nizsze jednostki taksonomiczne, z gatunkiem
wiacznie, maj diagnozy, opisy i ilustracje. Opisy obejmugz te stadia rozwo-
jowe pokolenia obojnaczego (cerkarie, metacerkarig,rzadkich przypadkach,
kiedy wystpuja, mezocerkarie) oraz pokolenia partenogenetyczméydh
cykle rozwojowe zostaly zbadane. Nadrodziny, rogiznodzaje i gatunki uto-
zone @ alfabetycznie. Poszczegdllne jednostki stystematyca opatrzone
kluczami do oznaczania gatunkow postaci dorostyelz oerkarii i metacerkarii,
ale dotycz tylko tych gatunkow, ktérych cykl rozwojowy jest eatasci lub
W CZgéCi poznany.

W aneksie dodajkilka gatunkow furkocerkarii, ktérych zwdek z postaai
dorosh nie jest znany. Niektore z nich charakteryzujecgfiezna budowa.



2. Pochodzenie i ewolucja
przywr

Ptazince Platyhelmintheps &3 typem srednio licznym (okoto 30 tys. ga-
tunkow) obejmujcym organizmy wolnazyjace i paseytnicze. Dawniej uwa-
zane za grup znajdujpca sie u podstaw ewolucjBilateria, obecnie zaliczone
sa do kladu Lophotrochozoarazem zAnnelidg Mollusca i kilkoma inny-
mi mniejszymi grupami, dla ktérych charakterystyezest bruzdkowanie spi-
ralne (rys. 1).

ACOELOMORPHA

Acoela
Nemortodermatidae

— Gastrotricha

Bilateria — —— Rotifera

— Nephrozoa

—— Gnathostomulida

ECDYSOZOA ]
—[ DEUTEROSTOMIA ]

LOPHOTROCHOZOA
Platyhelminthes

Rys. 1.Miejsce ptazicow (Platyhelmintheswsrod Bilateria
(wedtug Q.sONAT TKACHA 2005, rys. 1A, zmieniony)
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Ptazince wolnozyjace (Turbellaria, TemnocephaldJdonellidag i pasayt-
nicze (Trematoda MonogeneaCestoda réznia sie przede wszystkim budaw
zewretrznej warstwy powtok ciata, ktéra u form woleagjacych utworzona jest
przez urzsiony nablonekdpidermi3, a u pasaytniczych pokryta jest syncytjaln
warstwg neodermy. Warstwa ta pojawia Sia miejscu urgionych komorek
epitelialinych u larwAspidogastrea(kotylocydium), Digenea (miracydium),
Monogenegonkomiracydium) Cestoda(likofora) lub tworzy syncytials urz-
siom otoczle u Cestoda (koracydium), i nazywana jest ,hoském” lub
neoderm (neodermiy a podtyp zawieragy organizmy pasgtnicze —Neo-
dermata

Zarowno nabtonek uesiony, jak i neoderma powstaje w rozwoju zarodko-
wym ptazihcOw stopniowo, a w procesie tym bioudziat niezrénicowane
komérki macierzyste — neoblasty. U grup woftypacych (rys. 2A) obserwowa-
no nas¢pujace etapy rozwoju pierwotnego nabtonka zarodkowegatronego
Z niewielu ptaskich nieuesionych komérek (1): (b) powstawanie wtérnego
nabtonka urgsionego (2) z neoblastow (3) migiaych z wrtrza zarodka;
(c) powstawanie nabtonka gsionego z kolejnej generacji neoblaséw i na
koniec (d) powstawanie nabtonka ¢gsimnego. Komaorki poprzednich etapéw s
usuwane w procesie apoptozy. Podobne zjawisko gjignaoblastéw mzna
obserwowa w rozwijajacych st larwach passytniczych ptazicow (rys. 2B).
Trzeba jednak przypomrigze u tych larw urgsienie mae zajmowa cah
powierzchng ciata, jak w przypadku miracydium przywr digenigzh, lub
tylko jej ograniczone e#ci, albo te, jak w przypadku niektorycAspidogastrea
moze go w ogole nie iy Komérki nabtonkowe larwasoddzielone przestrze-
niami, w ktére wchodz wyrostki komorek macierzystych, twace pé&niej
syncytjalra warstwe neodermy. Plazce g jedym grum wsrdd bezkegowcdw,

u ktérych w powstawaniu powtok ciata baoudziat migrupce komaorki macie-
rzyste (neoblasty). W innych grupaktetazoawzrostowi organizmu towarzyszy
rozrost nabtonka dzki podziatowi istniegcych juz niezr@nicowanych komorek
srédnabtonkowych. Tego sposobu powstawania tegumenteodermatazda-
niem niektérych autorow (MLER i HOOGE 2004), nie mgna jednak traktowa
jako rekapitulacji nabtonka przodkow. Zgsbwanie nabtonka w rozwoju
charakterystyczne jest dla wszystkich plapw, natomiastNeodermatawy-
korzystaly to jako adaptacflo pasaytniczego trybwycia. Mazna wic uwazac
te cecly za preadaptagjdo pasaytnictwa u ptazicow. Nowy nabtonek (neo-
derma) przestawit sina unikanie reakcji obronnyctywiciela, tworac ciagta

i nieprzerywan podziatami na komorki warstsyncytjalra oraz poggzona pod
miesniami warstwe perikarionow. Wolnazyjace ptazhce tez majp zdolng¢ do
tworzenia syncytjalnego i pagionego nabtonka, co me by kluczem do
rozwoju paseytnictwa w tej grupie.
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Waznym krokiem w rozstrzyganiu pokrewigtw w obebie Neoderma-
ta byla, opublikowana przezaNICKIEGO (1920), teoria cerkomeruANICKI
stwierdzit, ze wszystkie pasgtnicze ptazice charakteryzuje obecitoprzydat-
ka ogonowego, ktory nazwat cerkomerem. Zgloon wysgpowa u postaci
dorostych (dysk czepnyonogenea lub u postaci larwalnych (#@orodne
larwy Cestoda cerkarieDigeneg. Na tej podstawie utworzyt dla grup pagb
niczych nazw Cercomerophora zmienior pd&zniej przez BCHOVSKIEGO
(1957) naCercomeromorphalch przodkéw poszukiwano sndod dwoch grup
wolno zyjacych wirkéw, Rhabdocoelai Acoela BycHovskll (1957) uwaat
jednak, ze Digeneaoddzielity st od Rhabdocoelavczeniej niz Cercomero-
morpha LLEWELYN (1965) szukat przodkow ptamow wsrod wirkéw Neo-
ophorai z nich wywodzit te¢ wspétczesneRhabdocoela MALMBERG (1971)
wyprowadzal ptazice od bezjelitowego hipotetycznego przodka, ktératm
cytoplazmatyczne pokrycie ciata i wegirznag mag komorek trawiennych.

Zastosowanie metod kladystycznych do Wadad filogenez ptazincéw
(BROOKS 1982, 1989, HLERS, 1984, BROOKS i MCLENNAN 1993, BROOKS
i wsp. 1985, 1989), pozwolito na wykazanie, gtdbwne taksony (razemTem-
nocephaly sa monofiletyczne i tworz podtyp, ktéremu nadano nagwerco-
meria lub CercomeromorphaEHLERS (1984) dla okr&éenia monofiletycznego
pochodzenia pagygtniczych ptazhcéw wprowadzit terminNeodermata ktory
wskazywat na specyficanstruktue tegumentu okrywagego ciato. Wedhug
EHLERSA Temnocephalidaa siostrzan grum Neodermataktorych monofile-
tycznag¢ zostala potwierdzona metodami molekularnymi naypieprzez
BAVERSTOCKA i wsp. (1991), nagpnie przez ITTLEWOODA i wsp. (1999), oraz
OLSONA i wsp. (2003). Badania filogenetyczne opigraje na sekwencjach
duzej (28S) i matej (18S) podjednostki rybosomalne@ARITS 1§ ITS 2 albo
na sekwencjach malej podjednostki (ssrDNA) i donigh-D3 oraz duej
podjednostki (1srDNA) genu rybosomalnego RNA. Badapn pokrewieistwa
migdzy blisko spokrewnionymi taksonami w @bie rodzin oraz pokrewfsstwa
migdzy odleglymi taksonami. 3ON i wsp. (2003) stosujtez polczone
badania filogenezy oparte na danych molekularnyelz @a cechach morfolo-
gicznych i biologicznychZywiciele, cykle rozwojowe). Wewitrzna topologia
drzewa rozwojowegoNeodermata zawiera tylko kontrowersje dotygze
MonogeneaDo kaica jeszcze nie ustalono, czy grupa ta jest monpparafi-
letyczna, natomiast monofiletyczto Digenea nie budzi wgtpliwosci. Dla
Digeneacharakterystyczneasastpujace autapomorfie (cechy, ktére pojawiaj
sie tylko raz i g dziedziczone przez wszystkich potomkow): (1) pgsdctwo
wewretrzne w mgczakach, (2) seria generacji w elbie migczaka (sporocysty
i redie), (3) warstwa komorek ektodermalnych midiayn, (4) obecn&
cerkarii, (5) brak przewodu pokarmowego u miracydiusporocysty macierzy-
stej, (6) cykl rozwojowy z udziatem kilkeywicieli, wiacznie z kegowcem jako
zywicielem ostatecznym.
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Rys. 2.Rozwdj nabtonka u ptagedédw. A — schemat rozwoju u zarodkéw wolagjacych wir-
kéw (Triclada): a — komérki nabtonka pierwotnego (1), b — powstaie nabtonka wtérnego
Z migrupcych neoblastow (2), ¢ — powstawanieesianego nabtonka z kolejnej generacji neo-
blastéow (3), d — nablonek wsiony. B — schemat rozwoju neodermy u patticzych ptazhcéw:

a — powstawanie neodermy w generacji sporobygenea b — powstawanie neodermyMono-
genea pierwotny nabtonek zarodkowy (1) zgsbwany jest przez nabtonek wtérny (2), a na-
stepnie przez kolejjm generag neoblastéw (3) tworzony jest tegument (meow) (wedtug

TYLERA | TYLERA 1997)
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OLSON i wsp. (2003) przeanalizowali 163 gatunki ratee do 77 rodzin
(z ponad 140 opisanych), a jako grupy zetranej wyli siedmiu gatun-
kow Aspidogastreareprezentujcych trzy rodziny. Wykazali w obbie Digenea
dwie grupy — w jednejdiplostomidg znajduj sie BrachylaimoideaDiplosto-
moideai Schistosomatoidea w drugiej pozostate, oldlene jakoPlagiorchii-
da. Wsrod nich najbardziej podstawows Bivesiculatai Transversotrematgpo
ktorych nasipuja Hemiurata Plagiorchiatg ktorych wspola cechy jest
obecné¢ sztyletu u cerkarii, twoez wiele linii filogenetycznych, ktérych
ukoronowaniem g Xiphidiata, obejmujce nadrodzinyAllocreadioidea Gorgo-
deroidea Microphalloideai Plagiorchioidea W wyniku tych bad& autorzy
proponuj hastpujaca klasyfikacg:

Gromadalrematoda
Podgromadéspidogastrea
Podgromad®igenea

Rzd Diplostomida
Podrad Diplostomata(z nadrodzinamBrachylaimoideaDiplostomoidea
iSchistosomatoidga

Rad Plagiorchiida
Podrad Apocreadiata(z nadrodzia Apocreadioidep
Podrad Bivesiculata(z nadrodzia Bivesiculoidea
Podrad Bucephalatgz nadrodzinamBucephaloidea Gymnophalloidep
Podrad Echinostomatdz nadrodzin Echinostomoidea
Podrad Haplosplanchnatdz nadrodzin Haplosplanchnoidea
Podrad Hemiurata(z nadrodzinamfzygioidea Hemiuroided
Podrad Heronimata(z nadrodzia Heronimoided
Podrad Lepocreadiatgz nadrodzia Lepocreadioiden
Podrad Monorchiata(z nadrodzia Monorchioidea
Podrad Opisthorchiata(z nadrodzia Opisthorchioidea
Podrad Pronocephalata(z nadrodzinamPronocephaloidea Paramphi-
stomoided
Podrad Transversotrematéz nadrodzia Transversotrematoidga
Podrad Xiphidiata (z nadrodzinamiAllocreadioidea Gorgoderoidea
Microphalloideai Plagiorchioideg

Rzad Diplostomidaoraz wikszai¢ podrzdow [Diplostomata Apocreadia-
ta, Bivesiculata HaplosplanchnatalLepocreadiata Monorchiatg Pronocepha-
lata, Transversotremata Xiphidiata) wprowadzili autorzy. Wskazagjoni, ze
dotychczasowy podzial na trzyedy EchinostomidaPlagiorchiidai Strigeida
jest nienaturalny. Te wyniki trzeba jednak traktéwako kolejne przybiie-
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nie do opracowania filogenetycznego systemu przydasyfikacja mae st
jeszcze zmientaw miar wiaczania danych dotygzych wikszej liczby ga-
tunkdéw, rodzajow i rodzin, i jest jeszcze za withe, zeby p stosowa.

Innym zagadnieniem przygjajacym uwag badaczy jest powstanie i ewo-
lucja cyklu rozwojowego przywr. Cykl rozwojowAspidogastreauwaza sk za
rozwdj prosty: larwa opuszcza jajo lub pozostajeim, osiedla & w mieczaku,
ktory uwazany jest zaywiciela pierwotnego; cykl ze zmiartywiciela uwaany
jest za wtérny w stosunku do cyklu z jednygwicielem. Bardziej skompliko-
wany jest cykl rozwojowyDigenea ktory traktowany jest jako przemiana kilku
pokolea partenogenetycznych sporocyst i redii (lub wediugych poghddw
pokoler rozmnaajacych seé bezpiciowo) oraz jednego pokolenia hermafrody-
tycznego — postaci dorostej (rys. 3). Leuckartrsigiowat w kacu XIX stulecia
dwie podstawowe koncepcje. Wedtug jednej z nicleyvpotnym zywicielem
w cyklu rozwojowym przywr digenicznych byly bezlgowce, wedtug drugiej
kregowce, przy czym Leuckart sklaniak dvardziej do koncepcji bezgowca
jako pierwszegaywiciela. W pé&niejszej literaturze mana znalé¢ zwolenni-
kéw obu koncepcji, jednak wkszcg¢ z nich, medzy innymi HEYNEMAN
(1960), ROHDE (1971, 1972), AMES i BOWERS(1967), GINECINSKAJA (1968),
PEARSON (1972) wyprowadzata cykl rozwojowy od pasdnictwa w mecza-
kach. Te koncepcje przedstawiajzne drogi prowade do wspotczesnego
cyklu rozwojowego i do wyodbnienia st przywr, wyprowadzanych przede
wszystkim od przodkéviRhabdocoeldwiecej szczegdtéw w opracowaniueN
WIADOMSKA i wsp. 2001).

cerkaria meta \
i sporocysta -cafkaria adultus -

_________________________________________________________

Rys. 3. Schemat cyklu rozwojoweg®igenea z przemiaa pokoler: pokolenie sporocysty

w migczaku, cerkarie (larwy postaci dorostej) uwolniode wody, penetrdj do zywiciela

paosredniego i przeksztaleajsk w metacerkagi posté ostateczna vywicielu ostatecznym
(wedtug NEWIADOMSKIEJ i wsp.2001)

Wspoiczénie powstanie i ewoluejcyklu rozwojowego przywr wize Sk
Z geologicznym rozwojem ickywicieli, przede wszystkim ryb. IBSON (1987)
uwaza, ze RhabdocoelopodobnBrototrematodabyly pasaytami migczakdw,
aw momencie pojawieniagsryb kostnoszkieletowych opanowaly je dojrzate
ptciowo robaki. Inne spojrzenie (ITLEwWOOD i wsp. 1999) oparte jest na
zwiazku pasaytnictwa z pojawieniem si neodermy, ktora unitiwita im
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opanowanie kigowcoéw. Neoderma wskazuje na te, pierwotnie ptaZice byty
pasaytami wewretrznymi. Pé&niej przodkowieTrematodawtaczyli do swego
rozwoju nowychzywicieli — mieczaki, a nagpnie zywiciela pcgredniego —
rézne organizmy bezkgowe i kegowe. Ten punkt widzenia pozwala uzna
zewrgtrzne pasgytnictwo Monogeneaa wtorne.

Przy rozwaaniu r&nych koncepcji powstawania cyklu rozwojowego trzeba
tez pamitac o specyficznym rozwoju nabtonka ptazdw mogicym stanowd
preadaptag] do paseytnictwa, charakterystycznego w tej grupie. Powistan
neodermy nie musi lBypowiazane tylko z pasgytnictwem wewgtrznym, tak
wieC pasaytnictwa zewrtrznego Monogeneanie m@na na tej podstawie
uwazaé za wtorne.






3. Budowa przywr (Trematoda)

3.1. PodgromadaAspidogastrea

Organizmy stosunkowo da, mog oshgat prawie 4 mm dlugei, owalne,
wydtuzone, czasem gruszkowate, prawie na calej powierdmtamusznej maj
dwzy dysk czepny, ktory me by szerszy ri ciato. Na powierzchni dysku trzy
lub cztery redy przyssawkowatych zagtien (zwanych alweolami), oddzielo-
nych przegrodami. Niekiedy zamiast dysku jegtirakoto dwudziestu przyssa-
wek, ktérych wielké¢ maleje ku tytowi. Powierzchnia ciata nieuzbrojona.

Budowa wewntrzna jest déc prosta (rys. 4A, B). Wor powtokowo-ri-
niowy ztazony jest z neodermy i warstw @dni okreznych i podtinych. Na
powierzchni neodermy liczne uwypuklenia. Na dyskepnym neoderma jest
ciensza, ale widkna mniowe silniej rozwingte. Uktad pokarmowy zaczyna;si
otworem gbowym (pot@onym na przednim kau ciata), prowadzi do gardzie-
li, a nastpnie dtugiegoslepo zakaczonego, pojedynczego jelita (w wifo-
wych przypadkach parzyste). Uktad rozrodczy skisidez jednego lub dwdéch
(rzadko licznych)4dder, lezacych wsrodku ciata lub w tylnym kacu; jesli jadra
sa liczne, to lea wzdhuz calego ciata. Torebka cirrusa peowystpowat. Otwor
piciowy lezy po stronie brzusznej w poli przedniego kica ciata; mog tez
by¢ osobne otwory wski i zeaski. Jajnik jeden, ty przed adrami, mae
wystepowa zbiornik nasienia. Dluga macica ve mie€ gahz zsgpujaca
i wstepujaca; zoktnik pecherzykowaty z nielicznych lub licznychegherzykow
lezacych wzdhi ciata; otwor piciowy koto gardzieli. Uktad nerwowgobrze
rozwinigty i bardzo skomplikowany. Komisury okolggpwe zawieraj zwoje
mozgowe, a od nich odchagdmerwy podhine srodkowe i wewgtrzne poiczo-
ne spoidiem, grupa przednich nerwéw oraz nerwy otdisalne, dziate sé
na gatzie boczne, poednie isrodkowe podczone komisurami wevegtrznymi
i zewretrznymi oraz nerwami podimymi. Najlepiej rozwingte nerwy podtane
taczy przednie spoidto terminalnezige nad otworem gpowym, a najsilniej
rozwinigte tylne nerwy brzuszne unerwgajlysk czepny. Kademu szeregowi
alweoli odpowiada poprzeczny pieten komisury. Pod lub w neodermiezie
liczne i rznorodne zakaczenia czuciowe — najatej w alweolach, oddziekg
cych je przegrodach, wokét otworglgpwego i w jamie goowej.
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Rys. 4. Aspidogastrea A — schemat budowy dorostej postaci; Buktad alweoli na dysku

czepnym; C — schemat budowy larwy, kotylocydium. &=zenia: al — alweole, dc — dysk czepny,

g — gardziel, j — jelito, k — komorki gruczotowe, mmacica, o — jajnik, og — otworligowy,

op — otwor piciowy, p — uktad wydalniczy, tadjo, tc — torebka cirrusa, zn — zbiornik nasignia
7 —z0knik (A, B — wedlug Mamczyka 1972; C — wedlug BHDEG01972).

Larwa (kotylocydium) (rys. 4C) ma wyksztalcony ukiad pokowy
(przedgardziel, gardziel i jelito), a nadau ciata dysk czepny bez alweoli.
Z przodu ciata uchodztez gruczoty gtowowe. Na powierzchni ciata molgy¢
rzeski, peczki rzesek lub ciato mge by ich pozbawione. Neoderma ma budow
taka, jak u innych ptazicow, z matymi wypuktéciami na powierzchni, od
ktorych odchodz pojedynczo lub parZgie diugie wyrostki nazywane mikrofi-
lami. Nie ma ich w jamie gbowej, gardzieli i na dysku czepnym. Uklad
wydalniczy tworz dwie grupy komoérek ptomykowych (po 3 lub 4 komdrki
uchodace do przewoddw wydalniczych, ktére otwiaraje do pcherzy wy-
dalniczych. Leéa one po grzbietowej stronie w tylnej e8zi ciata. Uktad
nerwowy ma mniejszliczbe komisur nk posté dorosta, rani sie przebiegiem
niektérych nerwow grzbietowych i brzusznych, a wesck tylnej r&nice @
wynikiem braku dysku czepnego.

Cykl rozwojowy jest prosty. Jaja z lagvikotylocydium wewntrz wydostag
sie do wody, trafiag do jamy gbowej mata i tam opuszczajotoczlke jajowa.
Penetruj do osierdzia, gdzie rosn osiagajp dojrzala¢ piciowa. W przypadku
gatunkow pasgytujacych w rybachzywicielami pgrednimi  mate.
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3.2. PodgromadaDigenea (przywry digeniczne)

3.2.1. Pokolenie obojnacze (marity)

Pokolenie to, jak wiadomo, przechodzi w rozwojulmsozym trzy stadia —
cerkarii, metacerkarii i postaci dorostej (rzadkevniez stadium mezocerkarii).
Stadia te wykazugj cechy wspoélne dla nich (np. nady czepne, uktad pokar-
mowy, uzbrojenie ciata), aleAétakie, ktére g charakterystyczne albo tylko dla
metacerkarii (np. otoczki, #@ie rozwinkte zawazki gonad, niekiedy uktad
wydalniczy), albo dla cerkarii (ogon, gruczoly pwaeyjne, gruczoty cystogen-
ne). Dlatego te kazde z tych stadiow musi Byomoéwione oddzielnie. Réwnie
oddzielnie oméwiona zostanie budowa pokopartenogenetycznych — sporo-
cyst i redii.

3.2.1.1. Przywry doroste

Przywry @ organizmami niediymi, ich wymiary wahaj sic od okoto
1 mm do ponad 1 cm, a w rzadkich przypadkach {fgsciola magnaczy
Gigantobilharzia acotylea mogy osiagat lub przekracza 10 centymetréw.
Ciato ma ksztait owalny, wydhkony lub lisciowaty, jest sptaszczone w kierunku
grzbietowo-brzusznym lub (rzadko) obte, lulaz specyficznie zmodyfikowane,
np. skltada si z dwoch segmentéw o mdej budowie Diplostomoideg, z ciata
wiasciwego i wysuwalnego przydatka ogonowedderhiuroided, jest po-
przecznie wycignicte (Moreauida@, nitkowate Schistosomatidgez dyskiem
oralnym opatrzonym kolcamEghinostomatidageitp. (rys. 5). § to organizmy
hermafrodytyczne, rzadko rozdzielnoptciow8ckistosomatidge map dos¢
prosty uktad pokarmowy, uklad wydalniczy typu prgérydialnego i ukiad
nerwowy. Wanym elementem budowy przyws $ez powitoki ciata. Schemat
budowy przywry przedstawia rys. 6.

Powtoki ciata

Ciato otacza zewgtrzna syncytjalna warstwa neodermy zsczami jadro-
wymi (tak zwanymi cytonami), pogtonymi gkboko w parenchymie, oraz
lezace mgdzy nimi mksnie (rys. 7A). Nie tworz one warstw, tylko wizki
utozone podtanie, okeznie i skanie. Wiazki te utworzone s z komérek
miesniowych sktadajcych st z czsci jadrowej i wydhwonej czsci kurczliwej,
ktore hcza sie mostkami cytoplazmatycznymi. €2 kurczliwa wypetniona jest
mikrofilamentami, wrod ktérych znajdwj sie gtadkie cysterny i gste elektro-
nowo ciatka. Cgs¢ jadrowa z daym jadrem, a w cytoplazmie diktiosomy,
pecherzyki, szorstka siateczkaddplazmatyczna (rys. 7BMigsnie okkzne
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i glebiej polaone podiine pasma méniowe leza blisko siebie, natomiast
wiazki miesni skasnych g oddalone i tworg rodzaj siatki. Mog one wys¢po-
waé tylko w czsci przedniej ciata, ggajac niedaleko za przyssawlbrzusza,
jak to notowano np. u cerkariDiplostomum pseudospathaceu{@zuBAaj

i NIEWIADOMSKA 1997) (fot. 7C). Nie mma wykluczy, ze rOwnie: doroste
przywry z tej grupy nie majmiesni skasnych w tylnej cezsci ciata. Na po-
wierzchni ciata cgsto wystpuja drobne lub die, ostre albo tuskowate kolce,
rzadziej tworz sig poprzecznie lub skaie utazone fatdy. Niekiedy, jak np.
u Echinostomatidaekolce maj duze wymiary, specjalny ksztatt, i v sposéb
charakterystyczny ufmne wokot przyssawki gpowej na mniej lub bardziej
wystapcej wypukicci ciata tworacej tak zwany kotnierz albo dysk adoralny.
Kolce mog pokrywa& przyssawk gebowa, grupowa sie wokot otworu
gebowego lub po bokach ciala, jak np.Deropristidag lub znajdowa sie
w innych miejscach.

Narzady czepne i powierzchnia ciata

Z przodu ciata znajduje sizazwyczaj kubkowata przyssawkabgwa,
lekko przesurita na stroa brzusza (subterminalna) (rys. 5), ktéra otacza
otwor gzbowy. Brzuszna przyssawkaziena stronie brzusznej, wodku lub
blizej przedniego albo tylnego koa ciata, czasem na tylnym dau ciata
bardzo silnie rozwirita, maze by wysunkta lub umieszczona na trzonku,
niekiedy mae jej brakowd. Przyssawka brzuszna jest typowym ndem
czepnym. Otwor ghowy maze (rzadko) znajdowasie na stronie brzusznej,
odsungty od przedniego kira ciata (nadrodzindBucephaloideg wtedy
jednak przyssawka brzuszna nie vepstie, natomiast w miejscu przyssawki
gebowej wyksztalca si narad czepny o specyficznej budowie zznge
rozwinigtymi wyrostkami.

Rys. 5.Przyktady ré@nej budowy przywr digenicznych: A — rodzZBjcephalugBucephalidap
bez przyssawki g¢hbowej, z otworem g¢oowym na brzusznej stronie i workowatym jelitem;
B — Moreauia (Moreauidag z ciatem poprzecznie rozagnietym i gonadami po prawej stronie;
C — Euclinostomun(Clinostomidag z przyssawkowato uksztattowanym przedninhdem ciata

i rozgatzionym jelitem; D —Cotylurus (Strigeidag z cialem podzielonym na & przedni
czepny i tylng zawierajca gonady; E —Opisthioglyphe(Plagiorchiidag reprezentuje budow
charakterystyczndla wigkszaci przywr; F —SchistosomgSchistosomatidgeozdzielnopiciowe,
szeroki samiec z ¥gka sami@ w rynience piciowej; G —Sanguinicola (Sanguinicolidag
bez przyssawek, jelito w ksztalcie rozety, liczndrg, jajnik w postaci kokardy; H Brachy-
phallus (Hemiuridag z ciatem skladagym sk z ciata widciwego (somy) i przydatka
ogonowego;| — Diplodiscus(Diplodiscidag z duza przyssawk przesunita na tylny koniec ciata

(z réznychzrédet, zmienione)
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Rys. 6. Schemat budowy doros
przywry Digenea Oznaczenia: bf — bi-
furkacja jelita, ga — gardziel, gjgahz
jelita, j — jajnik, jw — jajowdd, kl — ka-
nat Laurera, m — macica, mt — me-
traterm, n — nasieniowod, om cetyf

z gruczotem Mehlisa, op — otwor picio-
wy (zwykle wspdiny dla przewodc
meskich i zeaskich), ow — otwér wy-
dalniczy, pb —przyssawka brzusz:
pg — przyssawkaepowa, pga — przed-
gardziel, prz — przetyk, pw — prze-
wéd wyprowadzaicy, pwd —pecher:
wydalniczy, @ — przewdd zottnika,

t — jadro, tc — torebka cirrusa, zn
zbiornik nasienia, v — zbiornikott-
kowy, z — z6ktnik (z NEWIADOMSKIEJ
2003)

Uktad pokarmowy

Uklad pokarmowy przywr jest prosty (rys. 8). Otvgabowy prowadzi przez
krotka przedgardzielgrepharyn) do gardzieli pharyny, ktéra mae by silnie
lub stabo umgsniona; zarowno przedgardzieli, jak i gardzielizaav niektérych
grupach przywr brakowa Przelyk 6esophaguys maze by krotki lub diugi.
Zwykle przed przyssawik brzuszia przechodzi w parzysteilepo zakéczo-
ne gatzie jelita €aecd. Miejsce rozdzielenia gati jelita nazywamy bifurkagj

Rys. 7.Powtoki ciata przywr i ich elementy. A — schematibwy neodermy; B — komdrka edniowa;
C — uktad pczkéw misniowych z mésniami skénymi. Oznaczenia: bp — btona podstawna, ¢ — cyton,
cg — gtadkie cysterny, ck —@# kurczliwa (miofibryla) komorki misniowej, cm — gczki migsni
okreznych, cs — ag¢ sarkoplazmatyczna komorki ganiowej, d — diktiosom, dm —epzki migsni sko-
snych, gec — gpte elektronowo ciatka, j -agro, k — kolec, Im —¢czki miesni podtwznych, m — miofi-
lamenty, mc — mostek cytoplazmatyczmo — mesnie okezne, mp — misnie podhine, n —gdro ko-
morkowe, p — gcherzyki, RER — szorstka siateczkabdplazmatyczna, wbk — wyrostki blony
komérkowej, ws — warstwa syncytjalna (A, C —diug NEwiaDOMSKIEJi wsp. 2001; B — wedug
NIEWIADOMSKIEJ 2009 — przedruk Podrecznika zoologjiPWN, fot. 127, za zgadVydawnictwa)
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Diugos¢ i szerokd¢ gakzi jelita jest régna w r@&nych grupach systema-
tycznych. Mog dochodz do tylnego kaca ciata lub niewiele przekracza
tylna krawedz przyssawki brzusznej, a nawet jej niegst. Rzadko (np.
u Cyclocoelidag gakzie jelita mog sie taczy¢, tworzac tuk na tylnym kacu
ciata (cyklocel). W rodzini®©pecoelidaenaozliwe jest te pokaczenie cyklocelu
z cherzem wydalniczym i wspolnego z nimsaia na zewatrz — tak zwany
uroprokt. Mae tez cyklocel otwieré sig na zewantrz wspolnym otworem
(anug, albo gatzie jelita otwiera sie osobnymi ujciami (ani).

>

Rys. 8.Rdzne formy jelita przywr. A — typowa budowa z przediyaek, gardzied, przetykiem
i dwiema gadziami jelita (cekum); B — pojedyncze jelito w rodzdpsilotornus C — krotkie
i workowate gajzie jelita uHaploporidag D—H — cyklocel: D — uCyclocoelidag E-H — mo-
dyfikacje cyklocelu (E) uOpecoelidae cyklocel z otworem na zewtiz (F), uroprokt (G)
i gakzie jelita z osobnymi otworami (H); | — rozgaione jelito EuclinostomumJ — podczone
gakzie jelita we wspolne cekuntS¢histosomatidge K — jelito w ksztalcie rozetySanguini-
colidae; L — workowate jelitoBucephalidag M — przekrdj przeziciare jelita metacerkarii
Diplostomum pseudospathaceu@znaczenia: a — igie cyklocelu &nug, aa — osobne {gia
gakzi jelita (@ni), jk — jadro komorki nabtonkowej jelita, m — gdnie okezne i podhine,
n — nabtonek wicietajacy jelito z licznymi kosmkami, o — otwdr wydalnigzyj —$wiatlo jelita,
u — uroprokt (A—L — z rénychzrodet, M — wedtug NewiADOMSKIES | wsp. 2001, fot. 26, za zgad
Wydawnictwa PWN)
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Obie gatzie jelita mog by¢ w niektorych grupach rozggtione, jak np. w ro-
dzajuFasciolalub Euclinostomummaze tez wystepowa: pojedyncze jelito, jak
np. u Psilotornus confertys przedstawicielaPsilostomidage albo tworzy
poczitkowo dwie gadzie, ktdére nasgpnie hcza sic | dalej przechodzw poje-
dyncze jelito bieggce niekiedy zygzakowato, a w niektérych rodzajaolad-
kowo rozgadzione (np. u gatunkéw z rodzaendritobilharzig. W rodzinie
Sanguinicolidaestwor g:bowy prowadzi do dtugiego przetyku rozszerzonego na
koncu, a przed rozszerzeniem otacza go grupa komdueizgowych. Jelito ma
ksztait rozetySwiatto jelita maze by szerokie lub wskie. W rodzinieBucepha-
lidae, majcej otwor gbowy na brzusznej stronie ciata, otw@bgwy prowadzi
do umksnionej gardzieli, a nagpnie krotkiego przetyku i diego workowatego
jelita. Ten krotki przegld nie wyczerpuje catej #dorodndci budowy uktadu
pokarmowego przywr polegagiego, m¢dzy innymi, na modyfikacji lub braku
poszczegodlnych elementow tego ukiadu.

Jelito przywr zbudowane jest z pojedynczej warskasnorek epitelialnych
lezacych na btonie podstawnej, kidw niektorych miejscach pokrywajvtdkna
miesniowe biegace okeznie i podhinie. Od stronywiatta jelita na powierzch-
ni komorki wystpuja blaszki, ktore mogosiagat znaczm diugasé, co zwkeksza
powierzchng absorpcyja. Blaszki mag inny ksztalt nt kosmki (rys. 8M).
Przywry odywiaja sig réznymi substancjami, zateie od tego gdzie si
osiedlaj (krew, limfa, sluz, wewretrzne ptyny, komérki nabtonkowe), wytwo-
rzyly wiec rézne drogi prowadgce do trawienia wewgtrzjelitowego i pozajeli-
towego, a take r@ne drogi selekcji poywienia. W swietle jelita odbywa si
trawienie enzymatyczne. Oprécz jelita rownieeoderma me uczestniczy
w odzywianiu. Resztki pgywienia usuwaneasprzez otwor gbowy.

Z trawieniem wize sk tez tak zwany narad Brandesa, ktory wyspuje
tylko w nadrodzinie Diplostomoidea W tym przypadku jest to trawienie
pozajelitowe. Nargd ten mae mig ksztalt przyssawki lub dwéch ptatow,
ktére przyczepiaj sie do $luzowki jelita. Ultrastruktura neodermy pokrywaj
cej ten nargd r&zni sie wyraznie od neodermy pokrywagej cale ciato. Na
powierzchni znajduj si¢ liczne mikrokosmki, nieregularne w ksztaitcie i-nie
kiedy rozszerzone na kou. Komorki gruczotowe zgrupowaney sv tak
zwanym gruczole proteolitycznym, ktéryzieu nasady naszlu Brandesa lub
na jego grzbietowej stronieCyathocotylidag Przewody komorek gruczoto-
wych uchodz w neodermie nasdu Brandesa. Rownietak zwane pseudo-
przyssawki, wysipujace w rodzinieDiplostomidaei Strigeidag¢ mog bra
udzial w trawieniu pozajelitowym dgii obecndci komérek gruczotowych
produkupcych enzymy hydrolityczne.

40



Uktad wydalniczy

Przywry maj uktad wydalniczy typu protonefrydialnego, na kt&ktadag
sie rozgakzione przewody (kanaly) i znajdigie sé na ich zakéczeniach
zespoly filtrupce nazywane teprotonefrydiami lub komérkami ptomykowymi.
Kanaty zbiorcze uchodzdo pcherza wydalniczego, 2ecego i otwierajcego
sig na tylnym kdicu ciata. Liczba protonefrydiow me by rézna. W niektorych
grupach (npPlagiorchiidag jest ich niewiele i od momentu wyksztalcenia si
ukfadu wydalniczego cerkarii ich liczba podczaswop metacerkarii i postaci
dorostej st nie zmienia (rys. 9A, B). W innych grupach (ripiplostomidag
w trakcie rozwoju metacerkarii i postaci dorostiegzba protonefrydiow stop-
niowo sk zwigksza, a u postaci dorostej stanowi wielokrdtnliczby wystpu-
jacej u cerkarii (rys. 9C, D). Protonefrydia zbudowa@ z dwdch komorek:
terminalnej, na ktorej znajdujegspeczek rzsek (ptomyk), i proksymalnej ko-
morki kanatowej (rys. 9G-I). Rgki map typowa budowe aksonemy z mikrotu-
bulami o0 wzorze 9 x 2 + 2. €& filtracyjna (koszyczek filtrujcy) tworzy sé
z zeberek odchodzych od komorki terminalnej i wchoglzych midzy nie
zeberek proksymalnej komérki kanatowej, gm#onych blon. Od zeberek na
zewmtrz i do wewntrz mogy odchodzt liczne wyrostki zwane leptotrychami.
Proces filtrowania odbywaesprzez btor. Swiatto komorki kanatowej powstaje
poprzez zespolenie brzegow tej komorki desmosomeaagpodowym. Kanaty
(w przekroju) zbudowanea g jednej komaorki. Na ich wewitrznej powierzchni
czesto tworz sie blaszki. W niektérych grupach przywr (npiplostomidag
w przewodach magwystpowa tak zwane ptomyki migawkowe — jest to grupa
rzgsek wewntrz przewodu, znajdaga sé w miejscu, w ktorym lgy jadro
komérki kanatowej (rys. 9J, K). W innyc¢hinostomoideana wewrtrznych
scianach przewoddéw zbiorczych wgstija gesto urzsione pola. Ssiednie
komorki kanalowe dcza sie desmosomem septalnym. Przewodgzd sie po
kilka w przewody zbiorcze | ezlu, a nas{pnie kolejnych rgdéw. Dwa due
boczne przewody zbiorcze uchaddo pcherza wydalniczego.eBherz mae
by¢ workowaty lub mié ksztatt liter Y, V lub |. Otwor wydalniczy znajdeijsk
zawsze na tylnym kiu ciata. W czasie rozwoju metacerkarii, Biiplostomum
pseudospathaceymu ktorej zweksza s¢ liczba protonefrydiéw, powstaje
wieksza liczba kanaldw zbiorczych, liczniejsze ichgakzienia i przewody
zbiorcze kolejnych rgddéw. Ultrastruktura przewodow nie ad sie od tych
u cerkarii, maj jednak wécej blaszek wystagych doswiatta przewodu i gsone
diuzsze.

Z uktadem wydalniczym Diplostomoideawiaze sk tak zwany ukfad para-
nefrydialny (rys. 9D, po stronie prawej). Rozwijg ®n u metacerkarii z nie-
wielkiego uchyika lub komisuratzacych gtéwne przewody wyprowadzag
uktadu protonefrydialnego, ktére wgpuja juz u cerkarii. Tworz sie przewody
réznie przebiegaice u przedstawicieli tiych rodzin, a na koniec pojawiggie
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Rys. 9. Uktad wydalniczy przywr. A-B — schemat uktadu wydesego przywr z rodziny
Plagiorchiidae (Opisthioglyphe rastellys A — u cerkarii, B — u metacerkarii (liczba komkre
ptomykowych st nie zmienia); C-D — uklad wydalniczy przywr z rodz Diplostomidae

(Diplostomum pseudospathaceunC — u cerkarii,D — u metacerkarii — (liczba komaérek
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w nich ciatka ekskrecyjne, zwykle kuliste, rzadzisyalne, czsto zamknite
w kieszonkach w terminalnych odcinkach rozganych przewodéwSciany
tych kanatdéw, jak wykazaly badania metacerkddi pseudospathaceum
(NIEWIADOMSKA i CzuBAJ 2000), mai struktue syncytialm z nieliczny-
mi jadrami. Ani w $ciankach kanatéw, ani zew $ciankach kieszonek nie
obserwowano desmosomoéw septalnych. Ultrastruktueaszknek, drobnych
i gtdbwnych kanatéw réni sig przede wszystkim grulioia scianek. Grube
sciany kanatow gtéwnych maj wyraznie sptaszczoneaglira z pderkiem,
a w cytoplazmie liczne ggherzyki z ziarnistym materiatem wewtrz. Na
wewretrznej powierzchni kanatow znajdujsie liczne mikrokosmki, a na
zewngtrz otaczag je wiazki migsni okrgznych i podiinych. Mniejsze przewo-
dy, o écianach réwnig grubych, ma na wewrtrznej powierzchni blaszki,
aw cytoplazmie elektronowo przejrzystecherzyki, a niektére z nich mgj
wewmtrz materiat osredniej gstcici elektronowej. Sciany pcherzykow
terminalnych s cienkie, z blaszkami wewgirz. Bardziej skomplikowan
budow ma mgcherz wydalniczy, ktory sktadagst czsci zbierapcej, tworz-
cej dwa cienkécienne uwypuklenia z licznymi blaszkami wemnz, oraz
grubaciennego kacowego przewodu wyprowadaaggo, ktory jest przediu-
zeniem wpuklonego tegumentu. Przewod ten jestqzoiny z czscia zbierap-
ca pofaczeniem septalnym. Ultrastruktura tegpé&@ pecherza wydalniczego nie
rézni sie od ultrastruktury przewodow zbiorczych uktadu pratfrydialnego,
natomiast inna jest ultrastruktura famwego przewodu. Otwor wydalniczy
lezy na malym steku znajdupcym sk w niewielkim zag¢bieniu. Podczas
rozwoju postaci dorostej ciatka ekskrecyjneagia sam uktad paranefrydialny
sie rozrasta. Przypisujeessmu funkcg rozprowadzania substancjiiavczych,
co ma zwizek z dzialalnécia narzadu Brandesa, ktéry dgii obecndci
gruczotu proteolitycznego sty do trawienia pozajelitowego.

ptomykowych st zwieksza) (po prawej stronie uklad paranefrydialny);l E—ultrastruktura
aparatu filtracyjnego (komorki ptomykowej) (E), pkroj poprzeczny przez koszyczek (F),
przekrdj poprzeczny przez kapidafG), ptomyk migawkowy w przewodzie wydalniczym na
przekroju podtanym (H), przekrdj poprzeczny przez przewdd wydapiz rzskami (I).
Oznaczenia: b — ,membrana”, ce — ciatko ekskregypre— zewantrzne zeberka, f — pcherz
wydalniczy, gp — gtéwny przewdd zbiorczy, gw — gfowprzewod wydalniczy, h — kieszonki
uktadu paranefrydialnego, i — gtéwne przewody ulgtaohranefrydialnego, ir — wewtnzne
zeberka, k — kapilara, kp — komorki ptomykowe, | eptotrychy, la — lamelle, lu $wiatto
przewodu, m — mitochondria, n adfo komdrkowe, ow — otwoér wydalniczy, pk — przewod
kaudalny, pz — przewody zbiorcze, r — karageski, sj — desmosom przegrodowy (septalny),
t — rzeski, t¢ — komorka terminalna (ptomykowa), u — ueky{zawiazek uktadu paranefrydialne-
go), v — rcherzyki, zp — przewdd zbiorczy przedni, zt — pradwzbiorczy tylny (A, B — wedtug
GRABDY-KAzUBSKIEJ 1969; D — wedtug WwiADOMSKIE] i CzuBAJA 2000; C, E-l — wedlug
NIEWIADOMSKIEJ i CZUBAJA 1996)
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W innych grupach przywr, na przykidaramphistomidaeCyclocoelidae
Spirorchiidae Lepocreadiidag Allocreadiidae wyskpuje tak zwany ukiad
limfatyczny. Jak wynika ze szczegdtowych badawe (1966) nad czterema
gatunkami z rodzajiParamphistomuimukiad ten tworz naczynia limfatyczne,
ich rozgatzienia i przestrzenie zawiegag ptyn limfatyczny. Sklada sion
z pary duych podtiznych naczy, od ktdrych odchodzboczne odgakienia.
Oprécz nich wysipuja przestrzenie limfatyczne niezygane z naczyniami
limfatycznymi ani ich rozgakieniami, ale zawierage ptyn identyczny do tego,
ktory znajduje si w gtdbwnych przewodach, oraz przestrzenie wgvkomor-
kowe o podobnej strukturze jak przestrzenie lindahe, ale mage inmy
zawart@¢. Rozgatézienia gtdwnych kanaldw oplatajposzczegéine nagdy
i wchodz, do otaczajcych te nargzdy nabtonkow. Bcherz wydalniczy oplataj
odgatzienia obu gtéwnych nacty penetryj do scianki pcherza i stwarzaj
wrazenie bliskiego zwizku tej cazsci uktadu limfatycznego i wydalniczego,
jednak bezpgredniej komunikacji midzy tymi uktadami nie obserwowano.
Scianki uktadu limfatycznego tworzy prosta btonaz pedziatéw na komorki,
rzadko widoczne ssjadra komérkowe wttoczone muzy sciare uktadu limfa-
tycznego a przestrzenie ¢dzykomérkowe i trudno ustéli do czego nala.
W ptynie znajdujcym sk w uktadzie limfatycznym magsig¢ znajdowad granule
oraz pdra komérkowe, ktére niegtoczone cytoplazm Niektore z nich maj
jaderka. W przestrzeniach edizykomorkowych wysipuja zaréwno komorki
(jadra z wyrana warstwy cytoplazmy), jak i wolneadra, ktére mog tworzy¢
grupy lub g rozproszone, a oprécz nich wystija trzy typy drobnych cgstek.

Uktad nerwowy

Uktad nerwowy (rys. 10A) twomz dwa zwoje giowowe patzone leaca
grzbietowo komisuy, ktéra znajduje giprzewanie migdzy przyssawk gebowa
a gardziel, w niektorych grupach Oiplostomoideq komisura ley z tylu
gardzieli. Od zwojow odchodztrzy lub cztery pary pni nerwowych — ku
przodowi krotkie, a ku tytowi ciala diugie, pokone komisurami. Najsilniej
rozwinigte s pnie brzuszne. U przywr obserwujemy dwa typy ulitadrwowe-
go, r&niace st liczba komisur. Na przyktad w rodziniBlagiorchiidae ogoiny
plan uktadu nerwowego, w ktérym tylne pnie nerwquadaczone § szecioma
komisurami (trzy przed przyssawlbrzusza i trzy za przyssawk brzusza),
wyksztalca si u cerkarii. Podczas rozwoju metacerkarii i wzrogtostaci
dorostej plan ten si nie zmienia. Nagpuje wydlwzanie s¢ zasadniczych
elementéw tego uktadu, nie powatggdnak nowe komisury (rys. 10B, C). Roz-
wija si¢ unerwienie rozrastafego st ciata i powstajcych narzdow. Inaczej
przebiega rozwoj uktadu nerwowegoDiplostomoidea U cerkarii wyksztatca
si¢ podobnie uktad nerwowy ztony ze zwojow mozgowych, pni nerwowych
i taczacych je széciu komisur (rys. 10D). W czasie rozwoju metaceikao-
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wstap liczne nowe komisury, unerwienie ciata oraz roagigych s¢ naradow
(rys. 10E). Dalszy rozwdj postaci dorostej i zeany z nim rozwoj segmentu
tylnego powoduje zwkszenie unerwienia ciata, jakzteozwdéj uktadu nerwo-
wego w segmencie tylnym, jednak jak wykazariplostomum pseudospatha-
ceum (NIEWIADOMSKA i MoczoN 1987) ma on mniej upagdkowany plan
budowy (rys. 10F).

Przywry maj bardzo silnie rozwirty aparat sensoryczny. Zalazenia
czuciowe g liczne, a nawet bardzo liczne i ultrastrukturalbggdzo zrénico-
wane (rys. 10G-J). Z#dicowanie wyraa sk liczba rzesek, ich dlugécia,
ksztaltem ciatka podstawowego, obegig lub brakiem korzonka ezki, liczla
elektronowo gstych piefcieni, budow kotnierza i innymi szczegétami. Mag
tez by¢ pozbawione rgski i znajdowad sie w syncytjalnej czsci neodermy bez
kontaktu z powierzchaiciata. Na przyktad Crepidostomum metoecyallo-
creadiidag obserwowano w przedniejgzi ciata dwa typy z pojedyngkrotka
rzeska, lezace w zagibieniu neodermy, i dwa typy pagone bez reski
(ZDARSKA | NEBESAROVA 2003). Zakéczenia zmystowe zwykle wygiuja
liczniej na przyssawkach lub w ich okolicy. Znicowanie ultrastrukturalne
w mniejszym zakresie wte sk z funkcp poszczegdlnych typdw; mowiesi
raczej o mechanoreceptorach, chemoreceptorachoreceptorach i fotorecep-
torach, a te wizaltyby sk z posiadaniem esek i ich dtugécia, mazliwoscia
wydzielania granul lub/i gcherzykéw do przestrzeni auizykomorkowej lub
rozpoznawaniem chemicznych Bodw zywiciela. Co ciekawe, liczba i #60-
rodnai¢ komoérek zmystowych u pasytniczych ptazhcéw jest wyranie wigk-
sza nk u wolnozyjacych (ROHDE 1989).

W uktadzie nerwowym przywr wykryto wygtowanie wielu substancjich
dacych ndénikami informacji, ktére obejmuaj przekaniki nerwowe (neuro-
transmittery), jak np. acetylocholina, adrenalinaguromodulatory, np. neuro-
peptydy. PlaZice nie ma gruczoldw wydzielania wevetrznego i ukfadu
krazenia, co powodujeze synteza i dystrybucja tych substancji odbywa si
w uktadzie nerwowym. Obecnie znanych jest okoto riguroprzekanikow.
REUTER i HALTON (2001) podaj np. acetylocholig, katecholaminy (noradrena-
lina, dopamina), histaminy, GABA, liczne neuropeapty(8 zidentyfikowano
u Fasciola hepatical4 uHaplometrai 28 u Schistosomga Znaczenie poszcze-
golnych substancji jest wgi badane. Obecnie uwe sk, ze acetylocholina
dziata hamujco na komarki misniowe, serotonina dziata antagonistycznie, po-
budzajc skurcze misni, natomiast niektore peptydy reguukurczliwosé
migsni przewodow uktadu rozrodczego. Wykazang, te r&zne aktywne bio-
logicznie n@niki nerwowe § réznie rozmieszczone i twogzodrebne systemy
w uktadzie nerwowym. Dotychczasowe wyniki badaskazuj, ze uktad ner-
wowy ptazicdw jest wysoko rozwirtym systemem przekazywania sygnatow
Zz komérki do komoérki, kontroluje i koordynuje pragefizjologiczne i wplywa
na okraglona aktywna¢ behawioraln.
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Uktad rozrodczy

Przywry maj ukfad rozrodczy obojnaczy zony z naradéw piciowych
meskich izeaskich (patrz rys. 6), rzadka sozdzielnopiciowe. Uklad rozrodczy
meski sktada s najczsciej z dwdch gder testey, rzadziej jednegoMonor-
chiidag, moq tez by¢ liczne pdra, jak np. uGorgoderidae Schistosomidae
Sanguinicolidae Liczne pdra powstaj z podziatu pierwotnie dwéchager, na
co wskazuje obecrs6é dwoch przewodéw wyprowadazaych; podobnie, jdi
wystepuje jedno gdro, ma zazwyczaj dwa przewody wyprowadeaj swiad-
czace 0 powstaniu z pierwotnie dwécider. ddra mog leze¢ jedno za drugim,
obok siebie lub skmie. Mogy by¢ kuliste, owalne lub ptatowate. Przewody
wyprowadzajce & bardzo zrénicowane (rys. 11). Od kdego pdra odchodzi
przewod wyprowadzagy (vas efferens Przewody tedcza sie w krétki wspol-
ny nasieniowddvas deferersznajdujcy sk zwykle w torebce cirrusab(rsa
cirri). Nasieniowod ogsto rozszerza sii tworzy pcherzyk nasiennyvesicula
seminali$. Jeli znajduje st on wewntrz torebki cirrusa méwimy ogeherzyku
wewretrznym (esicula seminalis interpajesli na zewntrz — zewmtrznym
(vesicula seminalis exterhaW czsci koncowej neskiego przewodu wyprowa-
dzapcego medzy pecherzykiem nasiennym a przewodem wytryskowginc(us
ejaculatoriug znajduje si czs¢ sterczowa ffars prostatica otoczona przez
gruczoty sterczoweg(andulae prostaticge ktére uchodz do tej czsci przewo-
du. Przewdd wytryskowy jest koowym odcinkiem przewodow wyprowadzaj
cych; mae sk wynicowywa tworzc staty lub czasowy nagd kopulacyjny
zwany cirrusem. Mgze tez, jak u niektérychSanguinicolidag wyskpowa
zewrgtrzny pomocniczy gcherzyk nasienny odchogtzy od nasieniowodu.

Rys. 10. Uktad nerwowy przywr. A — schemat ukladu nerwowe@:F — rozwdj uktadu
nerwowego postaci obojnaczej: u cerkarii (B) i metkarii (C) Opisthioglyphe ranaéPlagior-
chiidag, liczba komisur nie ulega zmianie, oraz u ceik@), metacerkarii (E) i postaci dorostej
(F) Diplostomum paseudospathace(biplostomidag, widoczne zwikszanie si liczby komisur

u metacerkarii oraz powstaly uktad nerwowy segmentu tylnego dorostej post&eiJ — réne
typy zakaczer czuciowych: z zaostrzanrzeska bez korzenia, gtadk powierzchni, jednym
elektronowo gstym piekcieniem (G), z topatowatrzeska z korzeniem, jednym elektronowo
gestym piekcieniem i powierzchni z licznymi wpukleniami (H), zakiczenie zmystowe pod
tegumentem z dwoma elektronowestymi piecieniami, daym korzeniem reski i glebokimi
wpukleniami powierzchni (I), zakezenie zmystowe pod tegumentem z czterema elektrono
gestymi piekcieniami, daym korzeniem horyzontalnym orazaskim i diugim korzeniem
pionowym, powierzchnia z wpukleniami (J). Oznacaerdb — ciatko bazalne, dp — desmosom
przegrodowy, ep — elektronowedly piekcien, k — korza&, kh — korzé horyzontalny, kp — korze
pionowy, n — syncytjalna warstwa neodermy, nt —rotlibula, pb — brzuszny gienerwowy, pbo
— boczny pié@ nerwowy, pg — grzbietowy pienerwowy, rz — rgska, s — spoidio (komisura)
taczace pnie nerwowe, sg — spoidto grzbietowe, zm — zwéggowy; krotkie odpowiedniki pni
nerwowych znajduj sie przed zwojami mozgowymi (A — wedlugoRIANSKIES | wsp. 2005;
B—E — wedtug ®ABDY-KAZUBSKIEJi wsp. 1991); F-J — wedtugbZRrskIEJi NEBESAROVES 2003
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Rys. 11 Przewody wyprowadzace neskie i zefiskie i ich zr@nicowanie w ranych grupac
systematycznych przywr. A — torebka cirrusa z wgwamym pcherzykiem nasienmy (wpn)
czescia sterczow (cs), przewodem wytryskowym (pe) i cirrusem (c);—Btorebka obojnac:
z przewodem obojnaczym (po),eéeia sterczow (cs) i zewwrtrznym gcherzykiem nasienny
(zpn) znajdujcym sk poza torebk (Hemiuroideg; C—F — narad sinugidalny staty, umisniony
(C) lub nieumgsniony (D), i czasowy (E i F); G torebka cirrusa otaczag# sterczow i czesc¢
pecherzyka nasiennego, osobne otwory piciowe w praells ptciowym (epocreadiidag
H — torebka sterczowa otaczecperzyk nasierni czgs¢ sterczovy, osobne otwory piciowe ¢aki
i zenski (Azygiidag; | — torebka obojnacza wokét przewodu obojnaczego, vgdesterczow
bardzo dtugi, pcherzyk nasienny matyE{ythrophallinag; J — brak cirrusa i otaczagej gc
torebki, narad kopulacyny w postaci stzka lezacego w obszernym przedsionku ptciowym.
koncu staka otwiera si przewdd obojnaczyOiplostomidae Strigeidag; K — torebka cirrus
z zewrgtrznym pomochiczym gcherzykiem nasiennyng@nguinicolidag L — gonotyl i M — zes-

pot przyssawkowo-rodnyHeterophyidag N, O — przyssawka ptciowa z dwiema brodawkami (N)

i (O) z jedry brodawla (Heterophyidag (wedtug rénych autoréw, zmienione)



Otwory piciowe, mski i zenski, potazone g przewanie obok siebie, nie-
kiedy we wspolnym zagbieniu, tak zwanym przedsionku piciowyratrfum
genitalg, najczsciej w poblizu przedniego kéca ciata. W niektérych grupach
otwor piciowy lezy na tylnym kdicu ciata (np. uDiplostomoideaBucephalo-
ided). Koncowe odcinki przewodow eskich i zeaskich mog sie taczy¢ we
wspolny przewod, zwany przewodem obojnaczyducfus hermaphroditiciis
ktory czasem trudno odtdi¢ od przedsionka ptciowego. Z przewodem obojna-
czym whze Sk tez inny typ budowy kacowych odcinkéw przewoddéw wypro-
wadzajcych, medzy innymi torebka obojnaczabyrsa hermaphroditica
(rys. 11B). Jest to unginiona torebka, ktéra otacza podstazatoki piciowej
i zawiera przewdd obojnaczy i niekiedynkowe odcinki przewodu wytrysko-
wego i macicy. W torebce obojnaczej znajdugergrad kopulacyjny nazywa-
ny naradem sinusoidalnym. M@ by staty lub czasowy. Nasd staty mae
by¢ umigsniony (rys. 11C) lub nieurgniony (rys. 11D), a naa#l czasowy
(rys. 11E, F) pojawia sitylko w czasie kopulacji i ma ksztatt st@.

W réznych grupach systematycznych przywr vepstia specyficzne dla
nich modyfikacje kacowych odcinkéw przewodéw wyprowadaeych nes-
kich, a w mniejszym stopnizenskich. Rcherzyk nasienny me by¢ rurkowaty
dtugi lub krotki, cienkécienny lub grubécienny, podzielony przeweniami na
dwie lub trzy czsci; czs¢ sterczowa zwykle jest rurkowata, wea otoczona
torebla obojnacza razem z pcherzykiem nasiennym. Przewdd wytryskowy
moze mie rdzna diugas¢, maze by krety, a przewdd obojnaczy krétki. W nie-
ktorych grupach Diplostomidae Strigeidaé nie ma torebki cirrusa ani torebki
obojnaczej. Nasieniowdd uchodzi dozdgo cherzyka nasiennego, ktory
przechodzi w krétki przewod wytryskowy i albo otwaesk osobno, albo tworzy
z kohcowym odcinkiem macicy przewod obojnaczy. Otworgigive (lub otwor
piciowy) znajduj sie ha dnie przedsionka ptciowego albo przewdd obajpac
otwiera st na kacu mniejszego lub wkszego stéka piciowego €onus
genitalig, u podstawy ktérego nie sk znajdow& umiesniona bulwka piciowa
(bulbus genitalis Rzadko, jak w rodzini&anguinicolidagtorebka cirrusa nie
nie wystpowa. Jeeli wyskpuje, zawiera gcherzyk nasienny, gruczoty ster-
czowe i cirrus, ale me tez mie¢ dodatkowy zewegtrzny pcherzyk nasienny
w poblizu torebki albo daleko od niej odsetyi. Macica otwiera i osobno
w pewnej odlegttci od otworu mskiego.

Przytoczone tu zostaly nieliczne modyfikacje ndfav kopulacyjnych,
ale w literaturze mma znalé¢ znacznie szerszy wachlarzznérodnych mo-
dyfikacji.

Uktad rozrodczyzenski sktada si z jajnika varium), zoéktnika (vitella-
rium), ootypu z gruczotem Mehlisa, maciayt¢rug z umksnionym odcinkiem
koncowym, zwanym metratermem. Jajnik #eoleze¢ przed, za lub redzy
jadrami; mae by kulisty, nerkowaty, owalny lub ptatowaty. Krotkajpwod

49



(oviductu3 otwiera s¢ do ootypu. Jajowdd pggzony jest z powierzchmiciata
przewodem Laurera (nie u wszystkich przywr przewenl byt obserwowany;
uwaza Sk go za pozostaéd niedziatajcej pochwy yaging, ktora stiyta do
usuwania nadmiaru plemnikéw). Z jajowodem giny jest zbiornik nasienia
(receptaculum seminis(rys. 12A-D). Mage on mié rozne pochodzenie:
kanalikowy zbiorniknasieniapowstaje przez uwypuklenie przewodu Laurera
(rys. 12A), uwaa sk, ze w tym przypadku przewdd Laurera pemni furkcj
pochwy;slepy zbiorniknasienia powstaje zeiany jajowodu i uchodzi do niego
krotkim przewodem (rys. 12B), w tym przypadku ni@ mprzewodu Laurera;
maciczny zbiornik nasieniaystpuje wtedy, kiedy nasienie zbiera sv po-
czatkowym odcinku macicy (rys. 12C); me by tez male rozszerzenie przewo-
du Laurera, tak zwangzcztkowy zbiornik nasienigednak zwykle towarzyszy
mu zbiornik maciczny (rys. 12DPotyp otoczony jest przez komorki gruczoto-
we, tworace tak zwany gruczot Mehlisa. Do ootypu (w péblijajowodu)
uchodzi te przewddzottnika. W ootypie nagpuje formowanie sijaja i otoczki
jajowej. Z6tnik (vitellarium) tworza najczsciej parzyste zespotyepherzykéw
lezacych po bokach ciata na catej dhdgp czasem nawet zlewgsic ze sol na
tylnym koncu; mog, tez tworzy¢ krotkie pasma. Budowzottnika jest charakte-
rystyczna dla wikszych lub mniejszych grup systematycznyclkchHerzyki
mog by¢ np. drobne i liczne (rys. 12E), nieliczne izdu(rys. 12F), mag
tworzy¢ grona (rys. 12G), magto by parzyste zbite ggte masy z niewielu
elementéw (rys. 12H), ptatowate lub owalne (ryd, 12, mae by tez zottnik
pojedynczy kulisty, w ksztalcie rozety lub rurkowet wyrostkow (rys. 12K—M).
Od zéltnika biegn parzyste przewody, ktoradza sig w krotki wspoélny prze-
wod wpadajcy do zbiornikazottkowego (eceptaculum vitel)i polczonego
rowniez krétkim przewodem z ootypem. Macicatgrug jest zwykle diuga

i rurkowata, biegnie od ootypu do otworu picioweBozebieg macicy zatg od
potozenia ootypu wzgdem otworu ptciowego. dk ootyp lezy za przyssawk
brzuszm, a otwoér piciowy w przestrzeni przedprzyssawkowejmacica mge
tworzy¢ gahz zskpujaca i wstepujaca, czsto w postaci licznychgbli wypetnio-
nych jajami. J&i ootyp znajduje s na tylnym kacu ciata, a otwor piciowy
w okolicy przyssawki brzusznej, macica ma tylkoagat'stpujaca, a jeli ootyp

i otwor piciowy leza blisko tylnego kéca ciata, macica ma tylko gatzsepuja-

ca albo te wskpujaca i zskpujaca. Jaja mog by¢ liczne, bardzo liczne lub
nieliczne, a nawet pojedyncze. Zwyklke ®valne, a na jednym z koOw maj
wieczko pperculum; mog by¢ opatrzone jednym lub dwoma dtugimi wyrost-
kami filamentun) (Notocotylidag, mie¢ maty guzek na stronie anoperkularnej,
jeden albo dwa die kolce Schistosomatidge ktére stia do przebijania i
znaczyn krwionaénych do swiatta jelita lub gcherza wydalniczego, aby
wydost& si¢ dosrodowiska zewetrznego, i inne.
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Rys. 12. Uktad rozrodczyzenski. A-D — schematy utzenia przewoddw uktaduenskiego:
A — kanalikowy zbiornik nasienia powstaly Zeiany jajowodu; B —lepy zbiornik nasienia
w rozszerzeniu przewodu Laurera; C — maciczny zikomasienia (w pocgkowym odcinku
macicy); D — szcgkowy zbiornik nasienia. Oznaczenia: gM — gruczatilisa, j — jajnik, ja —
jajowod, | — przewdd Laurera, m — macica, 0 — opfyp— przewddzoltkowy, sz — zbiornik
szcatkowy, z — zbiornik zéltkowy, zn — zbiornik nasienia; E-M —zare typy budowyzottnika:
E — drobne gcherzyki twora pasma po bokach ciatBlagiorchig; F — duze, nieliczne pcherzyki
po bokach ciataOiplodiscug; G — mcherzyki twora grona Rhipidocotyl; H — nieliczne
pecherzyki twora drzewkowate zgrupowaniaPélaeorchi$; | — parzysty platowatyzottnik
(Halipegug; J — parzysty owalnyottnik (Hemiurug; K — nieparzysty owalnyoitnik (Aphanu-
rus); L —zottnik w ksztatcierozetyl(ecithaste); M — z6#nik z rurkowatych wyrostkdwlecithoc-
ladium) (oryginaty)
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3.2.1.2. Cerkarie

Cerkaria jest pierwszlarwa pokolenia hermafrodytycznego. Ma niewielkie
wymiary i najczsciej sktada si z ciata widciwego i ogona; rzadko ogon nie
wystepuje. Budowa cerkarii jest bardzo znigowana, co wize st z wyksztat-
ceniem szeregu cech larwalnych, w tym przede wszystkim ogonaycioz
charakterystycznych gruczotéw, uzbrojenia, stopnia rozwoju poszczegoélnych
uktadéw wiagciwych przywrom dorostym (rys. 13).

Podobnie jak u postaci dorostej, powtoki ciata cerkarii zbudowarzesgn-
cytialnego tegumentu orazzieych medzy cytonami wazek misni okreznych,
podiumnych i skofiych, majcych budow miesni gtadkich. Rzadko i tylko
w ogonach cerkarii magwystpowa migsnie poprzecznie pgkowane, w kto-
rych krétkie fragmenty miofibryli oddzieloney $inia Z ztozona z gesto utoo-
nych pecikow (rys. 13B).

Ciato cerkarii,z ktérego rozwinie si post& dorosta,moze by wicksze,
mniejsze lub duad mniejsze od ogona, m® niekiedy mié na stronie grzbieto-
wej diussz lub krétsa ptetwe (lub grzebi@ — crista), pigmentowane lub nie-
pigmentowane oczy i inne na®y larwalne — przede wszystkim gruczoty pene-
tracyjne, ktére umdiwiaja opanowanie ywiciela pagredniego.

Powierzchnia ciala mezby¢ gtadka albo pokryta kolcami, ktére wgstija
na catej powierzchni lub tylko na przedniej potowie ciala, allioptekrywap
przdd i boki cerkarii. Kolce magtez tworzy¢ pewien ,desg&’, ukladapc sk
w poprzeczne kdy albo tworzy¢ skupienia na tylnej kragdzi przyssawki
brzusznej. Na przednim kou ciata, przed otworem gewym, mog znajdowa
si¢ tak zwane kolce preoralne skierowane ku przodowi, tyeerzgrupglub
nieliczne rzdy, a za otworem gpowym silniejsze kolce postoralne twace
pewna liczb¢ naprzemianlegtych eddw, w ktérych wielkos¢kolcéw maleje
w miare posuwania si ku tytlowi, a dalej mog przechodzi w drobne kolce
pokrywajace ciato. Czasem awwystpowa charakterystyczna grupa kilku par
duzych kolcow po bokach otworwegowego. U przywr z rodzingchinostoma-
tidae cerkarie maj charakterystyczny dla nich zestaw kolcow otagzaaih
przedni koniec za otworemelgowym. Specyficznym elementem uzbrojenia
cerkarii z grupy ksyfidiocerkarii jest sztylet, znajgltyj sk w przyssawce g
bowej przed otworemefpowym. Stuy on do przekluwania chitynowego po-
krycia ciatazywicieli posrednich, w ktérych rozwinie simetacerkaria. Po asi
gnigciu wiasciwej lokalizacji w tymzywicielu sztylet jest odrzucany i ¢zto
mozna go obserwowawewndrz cysty otaczajcej mtodametacerkad.

Cerkarie maj, podobnie jak doroste przywry, wyksztalgoprzyssawk
gebowa i brzuszng w niektérych grupach (np. Paramphistomidaéylna lub inne
specyficzne naegly czepne w miejscu przyssawkebpwej. Mog byc tez
pozbawione jednej lub dwdéch przyssaweke|gjest to cecha charakterystyczna
dla postaci dorostych. Przewdd pokarmowy mdw»¢ w petni wyksztalcony
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(przedgardziel, gardziel, przetyk i gale jelita) lub za gardzielznajduje s
krotki worek albo tylko grupa komadrek. Jelito meoby¢ utworzone z szeregu
komorek, jednak nie twogizone $wiatlta. Czsto (niestusznie) okéa sk taki
szereg komorek jako jelito, w ktorym wyptija przegrody $eptg.

Rys. 13.Budowa cerkarii. A — schemat budowy furkocerkdii:- migsnie poprzecznie pekowane

z pnia ogona cerkariplostomum pseudospathaceu@+-F — niektore typy zakezer zmystowych
cerkarii: z jedn rzeska i wysokim kotnierzem (C), z dwiemagskami i krotkim kotnierzem (D),
jamka zmystowa z licznymi e¢gkami (E) i bezrgskowe zakaczenie zmystowe pod syncytialn
warstwg neodermy (E). Oznaczenia: ¢ — ciato cerkarii, atiatka kaudalne, dp — desmosom prze-
grodowy, ep — elektronowaeste piefcienie f — furka, g — gardziel, i — jelito, k — kisura wydalni-
cza, ko — kotnierz, mf — miofibrille, n — syncytja warstwa neodermy, o — niepigmentowane oczy,
og — otwdr gbowy, ow — otwér wydalniczy, p — gruczoly penetijaey pb — przyssawka brzuszna,
pg — przyssawkaegpowa, po — pik ogona, pp — przewody gruczotéw penetracyjnych; rzeska,
uw — uktad wydalniczy,z — linia Z utworzona z elektronowoestych pecherzykéw

(A - oryginat; B—F — przedrukRodrecznika zoologji PWN, 2009, rys. 130, za zgod/ydawnictwa)
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Ukfad rozrodczy jest tie zaawansowany w rozwoju. W niektorych gru-
pach zawizek piciowy utworzony jest przez grugomoérek, w innych wysgpu-
ja zawhzki poszczegollnych gonad; rzadziej wysija wyraznie wyksztalcone
gonady oraz przewody wyprowadzee.

Uktad wydalniczy sktada siprzewanie z niewielu protonefrydiow. Twogz
one charakterystyczne uktady nazywane fosnpdmykows. Komorki kanatowe
tacza sig w grupy po dwie, trzy lub kilka w przewdd zbiorckyzedu, a nasipnie
w przewody zbiorcze Il lub kolejnych gadw, ktére z kolei tworg przewody
zbiorcze przednie i tylne, a te krotkie przewodyomtze gtowne (w niektorych
grupach wewitrz tych przewodow znajdujsic pfomyki migawkowe). Przewody
zbiorcze przechodzw gtéwne przewody wydalnicze uchade do pcherza
wydalniczego. Ogotnie formuta ptomykowa ma rpsfacy zapis: 2 [(n + n + n)
+ (n+n+n)] = x (np. dla gatunkidypoderaeum conoideurg[(3 + 3 + 3)
+ (3+3+3)] = 36), a dla cerkarii majch protonefrydia rowniew ogonie
2[n+n+n) + (n+n+n+[n])] = x (np. Diplostomum pseudospathaceum
2 [A+1+1) + 1+1+1+[2])] = 16), lub XN[¢En) + (n+n+[n]))] = x.
W niektorych grupach przywr liczba grup protonefoyd maze by duzo wigk-
sza, a w gtdbwnych przewodach zbiorczych muteg wyskpowa ciatka ekskre-
cyjne o rénej wielkdci i liczbie. Gtéwne przewody zbiorcze mplgy¢ pokaczone
komisurami przed lub za przyssawlrzusze (np. uStrigeidag albo mog od
nich odchodz palczaste wyrostki,dolace zacatkiem ukladu paranefrydialnego.
Formuta ptomykowa w wielu grupach przywr jest cedmarakterystyczndla
rodzaju lub wyszej jednostki systematyczne;j.

Uktad nerwowy (rys. 10B, D) skladaest dwoch zwojow mbzgowych po-
taczonych komisuy, trzech lub czterech par krétkich pni nerwowycltlootz-
cych w strog przedniego kaca ciata, paiczonych komisurami cefalicznymi,
i trzech par pni nerwowych zdie wyksztatconych biegieych do tylnego kaca
ciata. Tylne pnie paktzone g trzema komisurami facymi przed przyssavak
brzuszn (preacetabularne) i trzemazdeymi za przyssawkbrzuszm (postace-
tabularne). Z ukltadem nerwowym =zmany jest aparat sensoryczny cerkarii.
Sktada st on z wielu zakaczex czuciowych tak zwanych sensilli albo struktur
argentofilnych, poniewaujawnia s¢ je dzkki gromadzeniu siw tych struktu-
rach azotanu srebra. Budowa ultrastrukturalnabatzo rénorodna. U cerkarii
Diplostomum pseudospathaceunpisano (NEWIADOMSKA i CzUBAJ 1996,
CzuBAJ i NIEWIADOMSKA 1996) trzynécie typdéw zakaczen czuciowych,
wsrod ktorych pe¢ miato jedr krétka rzeske, jednosredniej diugdci rzeske,
cztery diug rzeske, dwa typy mialy budow wielorzskowej jamki, a jedno
zakaczenie bylo bezeskowe (przyktady budowy niektorych typdw zakaen
zmystowych na rys. 13C-F). \kisza¢ typow z diug rzgska i zakaiczeniem
bez rzsek wysgpowato na pniu ogona cerkarii. Wszystkie typysredniej
diugdsci rzgska znajdowaty si na furce, natomiast na ciele cerkarii veypstwata
najwigksza r@norodna¢ typow: wszystkie typy z krotkrzeska, wielorzzskowe
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jamki i jeden typ z diugrzeska. Mniej zr@nicowane byly zakaczenia czucio-
we cerkariiEchinostoma revoluturf DARSKA 1992), u ktdrej znaleziono dwa
typy z dlug, rzeska, jeden z kroétk, jedra wielorzeskows jamke i trzy zakacze-
nia bezrzskowe. Typy te, chbw ogdlnym zarysie podobne, oty si¢ jednak
szczegOtami ultrastruktury.

Osobnym i szeroko opracowywanym zagadnieniem gistwana chetotaksja
(lub chetotopografia), czyli uktad sensillow na perchni ciata. Termin ,chetotak-
sja” jest niezbyt szegliwie utworzony i myli st z podobnym terminem stosowa-
nym w entomologii, ale siprzyjat i jest wywany. U cerkarii wize st z obecnécia
zakaczen czuciowych opatrzonych diagzeska, ktéra w mikroskopigwietinym
traktowana byla jak wlosek lub szczecichdetd. RCHARD (1971) wprowadzita
termin ,chetotaksja” do oksékenia wzoru (schematu) rozmieszczenia aaken
czuciowych na powierzchni ciatla. Pewne modyfikasjgrowadzita B\YSSADE-
-DUFOUR (1979). Obecnie schemat ten jest oparty nazi&ui miedzy utazeniem
sensilléw a rozmieszczeniem pni i komisur ukladwvogvego. | tak trzem komisu-
rom cefalicznym odpowiadajsensille CI, Cll i Clll, a w ich olgbie wyr@nia sk
w kazdej komisurze sensille zgziane z pniami brzusznymi (CV), z pniami bocz-
nymi (CL) i z pniami grzbietowymi (CD). Trzem komi®m preacetabularnym
odpowiadaj sensille Al, All i Alll, a postacetabularnym PIJIR Plll. Podobnie
tworza one grupy zwazane z pniami brzusznymi (wentralnymi V), bocznyoayli
lateralnymi L) i grzbietowymi (dorsalnymi D). Nazyssawce brzusznej grze-
waznie dwa pieicienie sensilléw (Sl i Sll); na ogonie sensille o grupy
brzuszne (UV), grzbietowe (UD) i boczne (UL) oraa furce grzbietowe (FD)
i brzuszne (FV). W niektorych grupach systematychngnp. Echinostomatidae
Plagiorchiidag sensille g bardzo liczne, w innych (nfRiplostomidaeczy Strige-
idae) liczba sensilléw jest mata. Dla przykladu, u kegav sensille cerkarii
Cathemasia hiangCathemasiidae GRABDA-KAZUBSKA i wsp. (1990) podaj ze
utozone § one w sz&iu podtnych rzdach i 11 pieicieniach (4 glowowe i 7 na
ciele) oraz na ogonie w soil rzzdach. Wzér chetotaksji przedstawia gi tego
gatunku nagpuijaco (rys. 14A—F):

obszar gtowowy (piécien Cl lezy na wewrtrznym brzegu otworugpowego):

1CIV+1CIV+2CID1CIll1+3-4Cll2 +1CIli815-21 H,

2CHIL+1Cll2+2ClI3+2Clll4 +5CllI5 + ZllI,

5-8CIV1+3-13CIV2+3-5CIV3+1+5-7+1CI¥4H CIV5 + 2 CIV D;

obszar ciata (nedzy piegcieniami Al i M znajduj sie grupy 34—42 sensil-
6w rozproszonych na grzbietowo-bocznych polackagia

2AIV+0AID,

3AIIV+2AID,

2AIIV+1AIID,

1MV+1M1D+2M2D,

OPIV+1PIL+1PID,
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Rys. 14. Chetotaksja u cerkariCathemasia hians(Cathemastudge (A—F) i Diplostomur
paracaudur (Diplostomida¢ (G—J): A—C —sensille cefaliczne: schemat (A), od strony brnej
(B) igrzbietowej (C), chetotaksja na stronie brze$z{D), grzbietowej E) i na ogonie (F
chetotaksja na stronie brzusznej (G), grzbietqw®j bocznej (1) i na ogonie (J). (A—F — wedtug
GRABDY-KAZUBSKIEJi wsp. 1990; G—J — wedtugitNvIADOMSKIE] 1987)



1PIIV+1PIL+0PID,

1PIIV+OPIL+1PID;

przyssawka brzuszna: 1 Sl + 0 SlI;

ogon: 6 UV +12-17UL1+1UL2+3UD.

Autorki zwracaj tez uwag; na obserwowanprzez nie zmienrié liczby
sensilléw, szczegolnie w grupach celszej ich liczbie.

Chetotaksja u cerkarDiplostomum paracauduifrys. 14G-J), charaktery-
zujacej st mah liczba sensilli (NEWIADOMSKA 1987), przedstawiashastpu-
jaco:

obszar gtowowy:

22 CI (18 ley wokot otworu gbowego i 4 w jamie ghowej),

3CIIV+5(4)+5(6) ClIL +2CIlD,

1+2CIHIV+1+1CllL+1CIlD;

obszar ciata:

1+1AIV+5AIL+2AID,

1+1AIV+1AIL+2AIID,

2AIIV+1AIIL+0AIID,

oM,

2PIV+21)PIL+1PID,

OPIIV+1PIL+OPIID,

2(1) PV + O PIII L + 0 PNl D;

przyssawka brzuszna:

3SI+6 Sl

ogon:

pien ogona — 19-24 UV; 17-21 UD; 2-2 + 2-2-2-2 UL,

furka — 8-13 FV; 7-12 FD.

W poszczegdélnych grupach sensille mogie¢ jednakova budowe ultra-
strukturalrm, lub mog mie¢ rézna ultrastruktue i funkcje. Szczegotowe obser-
wacje nad lokalizagj i ultrastruktug poszczegoélnych sensilléw prowadzone
byly u cerkarii Diplostomum pseudospathaceUyMIEWIADOMSKA i CzUBAJ
1996). Wykazaly one dg réznorodnd¢ ultrastrukturala, ktéra whze sk
z r&enorodndcia ich funkcji. Rownie¢ u przedstawicieliEchinostomatidae
obserwowano zehicowanie zakaczei czuciowych (DARSKA 1992).

Aparat sensoryczny cerkarii jest #ma cechy systematyczn Rozmieszcze-
nie zakaczer czuciowych jest state i zazane z okrdonymi partiami ciata.

U cerkarii rozwirty si¢ tez narady larwalne, ktore biarudziat w procesach
zwiazanych z opanowaniem ngghegozywiciela i osiedleniem gimetacerkarii
we wigciwym miejscu w organizmieywiciela. S to gruczoly penetracyjne,
gruczoty cystogenne i ogon. Jednokomérkowe grucpelyetracyjne z dym
jadrem i wyré&nie ziarnisi cytoplazm, nieliczne, utgone w szeregi, grupy
lub liczniejsze grona uchoglzosobnymi ujciami koto przyssawki ghowej
lub otworu gbowego, jéli jest sztylet, to w pohiu sztyletu, niekiedy fena
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Rys. 15. I-lll — Ré&zne typy cerkarii. A — MonostomaN¢@tocotylussp.); B — Amphistoma
(Diplodiscus subclavat)is C — Gymnocephala P§ilochasmus oxyurs D — Echinostoma
(Echinostomasp.); E — XiphidiocercariaP{agiorchis elegarjs F — Ophthalmoxiphidiocercaria
(Bunodera luciopercge Furcocercaria: G - lophocercéSahguinicola sp.); H — ocellata
(Trichobilharziasp.); | — longifurcataodonocephalus urniggrd —TrichocercaGercaria caribbea
LXV); K — Microcerca Sphaerostomap.); L — CercariaeunAéymphylodorap.); grupa Macrocerca:
M — cystocercariaAzygia mirabili$; N — Halipegus ovocaudatu$D — cystocercaria cystophora
(Phyllodistomumsp.) (A, D, E — wedlug MwiADOMSKIEJ i wsp. 1997; B — wedtug & BDY-
-Kazusskies 1980; C — wedtug WWNIEwSKIEGO 1958c; F — wedlug WNIEwsKIEGO 1958d;
G, L-O - oryginaty; H — wedlug KaLIFy 1972a; | — wedlug MwiaDOMSKIEI1964; J — wedlug
CABLE 1956;K — wedlug GIETSINSKIEJ1968)
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krawedzi przyssawki brzusznej. Liczba, wémie i polaenie gruczotébw ma
w wielu grupach znaczenie systematyczne, szczeg@lnpohczeniu z formut
ptomykowa. Gruczoty cystogenne,zgednokomorkowe, bardzo liczne zégpod
syncytjalra warstwa neodermy. Ich wydzielina vywicielu pasrednim tworzy
cyskt wokét ciata metacerkarii. Cysta tworzygspo opanowaniuzywiciela
i osiagnigciu wiasciwej lokalizacji. W przypadku kiedy cerkarie odigd si¢ na
roslinach lub na powierzchni ciata zwiea (np. muszlslimaka), cysta tworzy
si¢ w srodowisku zewntrznym.

Ogon cerkarii ma rina wielkos¢ i budowe. Moze by pojedynczy, rozdzie-
lony na kacu, tworzc furke, pien ogona maee by zredukowany, a getie
furki tworza wtedy diugie nitkowate lub rozte wyrostki. Bywag ogony bardzo
duze, z komog w proksymalnej ogci, i bardzo krétkie. Powierzchnia ogona
moze by gtadka, czsciowo pokryta kolcami, niekiedy brodawkami. Na oigon
wystepuja mniej lub bardziej licznie sensille, a westrz mog wyskepowa
nieliczne (1-3 pary, npDiplostomoide lub bardzo liczne (npAzygiidag
protonefrydia. Otwér wydalniczy mie sk znajdow& na tylnym kacu ciata
u nasady ogona, na jego proksymalnejciz(dwa otwory po bokach) albo na
furce (na kacu albo na grzbietowej stronie w potowie diggadurki). Na cate]
diugasci ogona lub tylko na eZci koncowej mae wystpowa ptetwa. Podob-
nie na catej lub na e#ci furki, po jednej lub po obu stronach mogysigpowa:
ptetwy. Gatzie furki mog tez by¢ silnie sptaszczone i dzialgak pletwy.
Znajdupce st na ogonie liczne zakeozenia zmystowe z dhagrzeska tworz
rodzaj wloskéw albo te na ogonie wyspuja liczne witoski (np. u morskich
cerkarii — grupa Trichocerca). Ogony magz wytwarza& harpuny, diugie nici,
kuliste wybrzuszenia, jak Idalipegidaei Hemiuridae Niektore cerkarie sklejaj
sie ogonami, tworgc kuliste zespoly pltywage w wodzie. Ogon cerkarii jest
naradem wyhcznie larwalnym i w momencie penetracji égwiciela pared-
niego, lub w momencie tworzenia cysty nélirach, jest odrzucany.

Cerkarie wykazyj dos¢ zraznicowary budow, co pozwolito na utworzenie
klasyfikacji specjalnie dla tego stadium rozwojowefyys. 15). Wyraniono
nastpujace grupy: Monostoma (cerkarie z pojedynczym ogonbeaz, przy-
ssawki brzusznej, z dwiema lub trzema plamkami wezh— larwy Notocotyli-
dae Pronocephalidag Amphistoma (z przyssawkbrzuszm na tylnym kacu
ciala) — larwyParamphistomidageDiplodiscidaei in., Gymnocephala (z poje-
dynczym ogonem, bez charakterystycznego uzbrojeniiggrwy Fasciolidae
PsilostomidagEchinostoma (z pojedynczym diugim ogonem ingem kolcow
na kotnierzu) — larwyEchinostomatidaeXiphidiocercaria (pojedynczy kroétki
ogonek, na przyssawcelgpwej sztylet), a wrod nich grupy ornata, armata,
ubiquita, ktére odpowiadajrodzinomPlagiorchiidae Telorchiidag Ochetoso-
matidae,Microphallidag oraz grupa virgula £ecithodendriidagOphthalmoxi-
phidiocercariae (cerkarie ze sztyletem i oczami)larwy Allocreadiidae
Bunoderidae Furcocercariae (dtugi pieogona na kécu rozdzielony, tworzy
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furke) — jest to grupa zbiorcza, do ktérej maleerkarie typu Bucephala (larwy
Bucephalidag Lophocerca (larwySanguinicolidag Ocellata (Schistosoma-
tidae), Strigeai Proalaria (larwyStrigeidaei Diplostomidag, Vivax (larwy
Cyathocotylidag i grupa varia, do ktorej nalge larwy rodzinBrachylaimidae
GymnophallidagClinostomidae czsciowo Fellodistomidae Grupa Microcerca
(z bardzo krétkim, prawie szgtkowym ogonem) — larwysphaerostomatidae
Zoogonidad in.; Trichocercamaja po obu stronach ogona liczne szczecinki) —
larwy Lepocreadiidae czsciowo Fellodistomidae grupa Cystocerca (mge

w pocztkowej czsci ogona cyst, w ktorej lokuje si ciatlo cerkarii) — grupa
zbiorcza, obejmuga cerkarie Cystophoradémiuridag, Cysticerca(Azygiidad

i MacrocercaGorgoderidag, Cercariaeum- cerkaria pozbawiona ogona, bardzo
Zaawansowana w rozwoju, prawie o budowie metaderiarwy Brachylai-
midag Lissorchiidae Monorchiidag. Taky klasyfikacg stosowat VESENBERG
-LUND (1934) i inni autorzy, nedzy innymi GNECINSKAJA (1968), pracujcy

w pierwszej potowie (rzadziej w drugiej) XX wiekW miare poznawania
cyklow rozwojowych przydatrié niektorych utworzonych grup maleje, jednak
terminy dotycace gtéwnego podziatu cerkarii sadal uywane.

3.2.1.3. Mezocerkarie

Jest to d& rzadko wystpujace stadiur
rozwojowe morfologicznie odpowiadage eta-
powi rozwoju médzy cerkarh a metacerkaa.
Mezocerkarie wyspuja w rodzinie Ala-
riidae, Strigeidae(kilka gatunkéw z rodza
Strigeg, Hemiuridae (jeden gatunekHali-
pegus ovocaudatlyisMorfologicznie bardzit
przypominaj cialo cerkarii po odrzucer
ogona — maj zachowane gruczoly penetra-
cyjne, jednak zwykle weksze wymiary ciak
Zmienia s¢ tez formuta ptomykowa: liczk
protonefrydiéw (u Diplostomidaei Strigei-
dae wyraznie wzrasta {rs. 16). Rani je oc
metacerkarii brak nasdu Brandesa i za-
wiazkdw gonad. Stadium mezocerkarii Zwi
zane jest z pasgtnictwem parateniagym.
Dzigki zachowanym gruczotom penetracyj-
nym opuszczaj one szybko jelito niewkgi-
wego zywiciela i penetryj do tkanek. Mog Rys. 16 MezocerkarisAlaria alata
wielokrotnie w ten sposob unikastrawienia. (oryginaf)
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Dopiero kiedy w sieci pokarmowej larwa natrafi ndasgiwego zywiciela,

przechodzi szybki rozwdj, agla stadium metacerkarii i a® zarazt zywiciela

ostatecznego, w ktérym agia dojrzaté¢ piciowa. Mezocerkarie niektérych
gatunkéw (np.Alaria alata) przechodz w tym zywicielu skomplikowan

migracg, w czasie ktOrej osgjaja stadium metacerkarii, dosdagic z ptuc do

przewodu pokarmowego, gdzie gghja dojrzatc¢ ptciowa. Inaczej jest w przy-
padkuH. ovocaudatusktorego stadium mezocerkarii traktowane jest jedoha
ancestralna wydkajaca cykl rozwojowy, a larwy waek w tym cyklu g§

dodatkowynwywicielem pgrednim.

3.2.1.4. Metacerkarie

Metacerkarie majbudowe zblizong do postaci dorostych, ale uktad rozrod-
czy, a w niektorych grupach tak uktad nerwowy i wydalniczy nie do kca s
rozwinigte. Mogy tez mie¢ inne uzbrojenie i inne struktury powierzchniowe.
Narzdy rozrodcze metacerkaria sv stanie pojedynczego zawka, mog by¢
wyksztatcone zawiki poszczegdlnych gonad, macicy i reldw kopulacyj-
nych, mae by tez uklad rozrodczy w pelni rozwigly, jak na przyktad
u Bucephalidadub uCodonocephalus urnigeZnane s tez przypadki metacer-
karii progenetycznych, ktore, mime znajdug Sig¢ w cyscie, maj catkowicie
wyksztatcony uktad rozrodczy, a macica wypeltniorat jjajami. Przyktadem
moze by Paralepoderma progenetica

Niektére elementy budowy metacerkarii magie¢ znaczenie systematycz-
ne. Do nich naley przede wszystkim uktad wydalniczy, szczegoélnienadro-
dzinie Diplostomoidea Uktad paranefrydialny (tak zwanygherzyk rezerwo-
wy) ma budow stah w obrbie rodziny lub podrodziny. Liczba i ukiad kana-
tow, liczba hczacych je poprzecznych komisur, paémie ciatek ekskrecyjnych
(w kieszonkach na zakozeniach rozgafkionych kanatow lub tece wolno
w kanatach) charakteryzuje kilka typéw metacerkakiiorych nazwy ogsto
pochodz od nazwy rodziny. Wyriamy wic ,diplostomulum” z oksgtymi
lub owalnymi ciatkami leacymi w kieszonkach, ktére znajdupie na kacu
rozgatzien odchodacych od trzech gtébwnych kanatow, potonych dwiema
komisurami (rys. 17A); ,neodiplostomulum”, ktére jppawieksz liczbe po-
przecznych komisur (rys. 17B); ,alaria” (rys. 17@wniez z ciatkami ekskre-
cyjnymi w kieszonkach oraz siedmioma komisurameizdcymi gtdwne kanaty
w okolicy naradu Brandesa; ,neascus” z ciatkami ekskrecyjnymntuptywa-
jacymi w kanatach (rys. 17D); ,tetracotyle” (rys. J7Edzie sié kanatdéw
wypetnionych ciatkami ekskrecyjnymi oplata grzbigfoi brzuszia strory ciala,;
Lprohemistomulum” z kanatami gtbwnymi w formie wiga wokét ciata, wypel-
nionymi ciatkami ekskrecyjnymi (rys. 16F). Metacarie w tej grupie przywr ma-
ja w tylnej czsci ciata (za przyssawakbrzuszm) owalny lub ptatowaty na-
rzad Brandesaz silnie barwiacym sk gruczotem proteolitycznym przy tylnej
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Rys. 17. Metacerkarie: A — diplostomulum; B — neodiplostoomij C — alaria; D —neascu:

E — tetracotyle (w lznej cyscie); F — prohemistomulum; G — syncy8ienithodpliostomum scardinii

H — metacerkari&chinochasmuw przylegajcej cyscie; | — gruba cysta metacerkasiirigea
(A, B, D-J — wedtug MwiabomMsKIE] 2003; C — wedtug BEARSONA1956)



krawedzi. Narad Brandesa m@ mig ksztalt przyssawki (wysuetiej lub
weciagnietej) lub dwéch platdow. Metacerkarie przexmge zamkngte s w otocz-
kach wytworzonych przez gruczoly cystogenne znaf@upse w ciele cerkarii;
ich wydzielina uwalnia gipo osignieciu wiasciwej lokalizacji w cielezywicie-
la lub po osiedleniu gina raglinach. Otoczki mog by¢ cienkie lub grube, jedno-
lub wielowarstwowe, e¢gto % otoczone torbial (kapsuh) wytworzory przez
zywiciela. Mog ciasno przylegado ciata metacerkarii (rys. 17H) albo twarz
szeroly przestrza, w ktérej znajduje gi metacerkaria (rys. 17E). Rzadko cysty
sklejap si¢ ze soh tworzac wielokomorows syncysg (rys. 17G). Tylko meta-
cerkarie osiedlage s¢ w soczewce i niektore gatunki bydog w ciatku
szklistym oka ryb nie twogzcyst.

3.2.2. Pokolenia partenogenetyczne (partenity)

Pierwszym pokoleniem w cyklach rozwojowych przywgeahicznych jest
sporocysta macierzysta, ktérej lanjest miracydium. Nagpne pokolenia to
sporocysta potomna, w ktérej rozwiagie cerkarie, albo redia macierzysta,
w ktorej rozwijaj sie redie potomne, a w nich cerkarie.

Miracydium rozwija sk si¢ z zaptodnionego jaja, a jego budowa jest sto-
sunkowo prosta (rys. 18A). Jest to organizm nigdmierzicy okoto 200um,
pokryty urzsionymi ptytkami nabtonkowymi. §one ut@one w poprzeczne
rzedy, ktorych liczba waha sie od dwoch deghi, ale jest stala w dyich
taksonach. Rownieliczba plytek w rzdzie jest réna — od dwoch do dziewi
ciu. Na przyktad uFasciolidae miracydia maj ptytki w pieciu rzedach:
5:6:6:4:2Diplostomidaew czterech rgdach: 6 :9: 4 : 3Gorgoderidae
w trzech: 6:6: 3, a w tych grupach, w ktorychranydia nie opuszczajaja
(Dicrocoeliidag, stwierdzono tylko dwa ezly z trzema plytkami w kalym —

3 : 3. Plytki g rozdzielone bruzg ktora tworza komorki przysziej neodermy.
Pod ptytkami znajduj si¢ okrezne, a pod nimi podine wiokna misniowe. Na
przodzie ciata lgy gruczot apikalny i komorki gruczotowe, a z tytiala grupa
komorek germinatywnych, z ktérych powstanie gaisa generacja — sporocyst
lub redii macierzystych. W przedniej potowie ciatzajduje s} zwdj moézgowy,

z ktérym zwhzana jest leaca przed nim para pigmentowanych ocelli. Po
bokach mgdzy pierwszym a drugim ¢dem plytek mog tez wystpowat
brodawki czuciowe. Uklad wydalniczy sktad& & jednej lub dwoch par ko-
moérek ptomykowych, a ich przewody wyprowadiga otwieray sie niezale-
nymi otworami znajdujcymi sie po bokach ciata w przestrzeniguzy ostatnim
a przedostatnim gdem plytek.

Budowa sporocyst i redii (rys. 18B—E) jest bardzo uproszczona. Cialo
przewanie wydtuzone lub workowate, rzadko kuliste. Sklada gi cienkiej
sciany, ktora otacza jagirodm (jama ta mee sk otwier& specjalnym otworem).
Na powierzchni ciala nie notowamadnychelementéwuzbrojenia. Sporocysty
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Rys. 18. Generacje sporocyst i redii;. A — miracydium; B -orggysd macierzysta z miody
sporocystami potomnymi; C — sporocysta potomimostomidaez otworem rodnym i cerkariami
roznych etapach rozwoju w jamie rodnej; D — sporocgstamnaPlagiorchiidaebez otworu rodneg

z cerkariami w jamie rodnej; E — redia potondwtocotylidaez cerkariami; F, G poréwnanie uktac
wydalniczego pokolenia obojnaczego (cerkaria) (Britenogenetycznego (sporocysta potomna,
Objasnienia: g — gardziel, gg — gruczot gtowowy, gp évghy przewod wydalniczy, j — jelito, jrjama
rodna, k — kapilara, kp — komérka ptomykowa, kz emkrki zarodkowe, m — mézg, o eczy

or — otwér rodny, ow — otwor wydalniczy, p — ¢siona plytka epitelialna, tk — torebka kaudalna
o nieznanej funkcji, uw — uktad wydalniczy (wedlBoIMANSKIESI wsp. 2005)



rodnej. Redie magtez mie¢ na przednim kicu zgrubienie tworge rodzaj
kotnierza, a z tylu diisze lub krétsze wyrostki zwane procruscula, czasem
zakaiczone kolcem, uwane za wyrostki lokomotoryczne.

Sciana ciata sktadasiz wyspecjalizowanych zespotéw komérek pedyich
funkcje r@nych narzdéw (rys. 19). Syncytjalna €& neodermy pokryta jest
mikrokosmkami, a dtugie mostki cytoplazmatycziezd ja z cytonami, w ktérych
znajduje s} jadro komorkowe i inne organelle komérkowe. Pod nemde
znajdup sie czsci kurczliwe komorek misniowych tworace wizki okrezne
i podtwzne, pokczone wyrostkami z perykarionami komorek g¢gniowych.
W $cianie wysgpuja tez komorki fagocytuice (makrofagi), ktorych uwypuklenia
mog wyscietat jane rodm. Miedzy tymi komorkami znajdagj sie komorki
ptomykowe, przewody wydalnicze, komorki rozrodcekementy ukladu nerwo-
wego, zakaczenia czuciowe. Ukltad nerwowy jest bardzozmaiéowany: mae
mie¢ ksztalt nieregularnej sieci z piereniem nerwowym na przodzie, zwaj
mdzgowy i pnie nerwowe pgizone siea albo zwoje nerwowe patzone
komisurami, od ktérych odchoglpnie nerwowe paktzone komisurami. Z tymi
strukturami 4cza sie bardzo liczne zakiwzenia czuciowe, szczegdlnie na przed-
nim koncu ciata. Uktad wydalniczy u sporocyst i redii zbudny jest podobnie
jak u postaci dorostych, aleard sie tym, ze maj one osobne otwory wydalnicze
po bokach ciata (rys. 18F, G). Uklad rozrodczy ogzony jest do grupy
komorek germinatywnych, ktére mpgig znajdowa w scianie ciata albo tworzy
zgrupowania w tylnej egci jamy rodnej (w niektérych rediach).

Rys. 19.Schemat ultrastrukturiciany sporocysty potomnBjiplostomum pseudospathaceyreekroj
poprzeczny. Objmienia: bp — blona podstawna, g — granula, h — desmiosom, kp — komdrka
ptomykowa, Is — wyrostek komdrki fagocyiogj, wyscietajcy jarme rodr, mi — czs¢ kurczliwa
migsni podiwznych, my — cgé¢ kurczliwa mgsni okrgznych, n — neoderma, nc — cyton neodermy,
ne — nerw, p — perikarion komorki ganiowej, ph — komorkdagocytujca, r — komorka rozrodcza,

s — zak@éczenie czuciowe, nc — cyton neodermy, veehprzyk (wedtug KacaA i wsp. 1997)
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4. Rozmnaanie i rozwoj

Przywry @ organizmami obojnaczymi, watiek stanowi tylko rozdzielno-
ptciowa rodzinaSchistosomatidaé niektére Didymozoidae Mimo ze neskie
i zenskie przewody piciowe uchoglzobok siebie, a e&sto do wspdinego
przedsionka piciowego, w obecod innych osobnikéw tego samego gatunku,
przywry, jak wykazat MLLEN (1997), preferuj zaptodnienie krzsowe, ché
samozaptodnienie me tez wysktpowa, szczegOllnie w przypadku braku
partnerow do kopulacji. W przypadku samozaptodrigidy osobnik mae
petnic rolg samca lub samicy. Niekiedy i nastpowa zaptodnienie krzio-
we migdzy bliskimi gatunkami, na przyktadEchinostoma capronimogta
zaptodnt E. trivolvis, natomiast odwrotna kombinacja nie bytaztiivea. Mozna
przypuszczé, ze bariery utrudniace hczenie s bliskich gatunkéw mog by¢
stabe, co umdiwia ich krzyzowanie s¢. Dojrzewanie komérek piciowych
zachodzi w czasie rozwoju przywryaywicielu ostatecznym.

Przywry digeniczne, jak juwyzej wspomniano, majskomplikowany cykl
rozwojowy o charakterze heterogenezy, z przemidtku pokoler sporocyst
lub/i redii, rozwijapcych sg¢ partenogenetycznie (lub, jak uigaczs¢ badaczy,
bezpiciowo), z jednym pokoleniem obojnaczym rozaajcym sk piciowo.
Sporocysty i redieasprzede wszystkim paggtami miczakow, tylko rzadko
spotykano je w pidcienicach. Natomiast przywry doroste pagaja w kre-
gowcach z wszystkich gromad. W rozwoju ontogenetyor dorostych przywr
wystepuja dwa stadia larwalne — cerkaria i metacerkariadfaaez dodatkowe
stadium larwalne mezocerkaria). Cerkarie ngjcej opuszczaj sporocyst
potomray lub rede potomr, a nasipnie, dzéki ogonowi, ptywaj w wodzie
i poszukuj odpowiednich dla siebigywicieli z rGznych grup systematycznych
kregowcow i bezkggowcdw. W czasie penetracji diywiciela paredniego
cerkarie odrzucajogonek, osiedlajsic we wiaciwym miejscu i tam rozwijaj
sie z nich metacerkarie. W niektérych grupach systgozaych cerkarie nie
opuszczaj migczaka, a przeksztateagic w metacerkag. W obu przypadkach
dostaj sie do nastpnegozywiciela drog pokarmovg.

Kiedy zostan potkniete wraz ze swoimywicielem przez wiéciwy gatunek
zywiciela ostatecznego —dgowca (ryle, ptaza, gada, ptaka lub ssaka) prze-
ksztatcag sie w postd dorosh i osiagaja dojrzatG¢ piciowa. Metacerkarie

69



wykorzystup jako swoichzywicieli organizmy, ktére wchodzw sktad sieci
pokarmowych ictzywicieli ostatecznych.

Cykl rozwojowy, w ktérym wysipuje trzechzywicieli i obecne g wszyst-
kie pokolenia sporocyst lub sporocysty macierzyistefdii, jest cyklem najaz
sciej wyskpujacym i uwaanym za typowy. W wielu cyklach pojawdapie
rézne modyfikacje, ktore utatwigjkontakt zzywicielem. Modyfikacje te pole-
gaja z jednej strony na zmniejszeniu liczby pokolg migczaku lub/i zmniej-
szeniu liczbyzywicieli w cyklu, albo té wprowadzeniu (rzadziej) dodatkowych
stadiow rozwojowych i zwkszeniu liczby zywicieli dzieki pasaytnictwu
paratenicznemu.

W pierwszym przypadku obserwujemy:

1. Eliminacj; zywiciela metacerkarii — w sporoggie rozwijap Si¢ cerkarie
majace duy ogon z komag w czsci proksymalnej. Kiedy ciato cerkarii
osiagnie stadium miodocianej przywry, wchodzi do komoRo wyfgciu do
wody cerkarie § zjadane przezywicieli ostatecznych, gdzie agjaja dojrzata¢
ptciowa. Ten typ cykli rozwojowych obserwujemy u gatunk&w rodziny
Hemiuridae Azygiidage Gorgoderidae

2. Eliminacg niektorych pokolé partenogenetycznych i rozwéj do stadium
metacerkarii w miczaku. Mog by¢ dwie r@ne strategie: (a) zarodki rozwijaj
sig do stadium metacerkarii w workowatych wypustkagorecysty, ktore
lokuja sie w czutkachslimaka i kolorem oraz ruchem $ladujp larwy mu-
chéwek; worki § zjadane przezywiciela ostatecznego (rodzinaeucochlori-
diidae); (b) w miracydium, ktére jest lamsporocysty macierzystej, znajduje si
rozwinigta redia potomna (eliminacja generacji redii masistej) z zarodkami
cerkarii w jamie rodnej. Cerkarie opuszezegdk, ale nie opuszczajlimaka,
lokuja si¢ w jego tkankach, otaczajcyst i w razie zjedzenidlimaka przez
ptaka osigaja w nim dojrzatd¢ piciowa (rodzinaCyclocoelidag

3. Eliminacji mae ulegé zywiciel ostateczny. Zwykle e sk to z pro-
genetycznym rozwojem metacerkariizywicielu parednim. Metacerkarie maj
w petni rozwinity ukfad rozrodczy, a macica wypetniona jest jajawii tym
przypadku mamy do czynienia z samozaptodnieniera.gNto zjawiska cgste,
ale obserwowane na przyktad w rodz#&faralepodermai Metorchis Wielu
badaczy uwza, ze rownie przywry z nadrodzinySchistosomatoideaktorej
postaci doroste paggtuja w naczyniach krwionmych kregowcow (siedlisku
nietypowym dla dorostych przywr) odpowiadgprogenetycznym metacerka-
riom. Warto dodé, ze w tej grupie cerkarie aktywnie penefrdp ciata kegow-
ca, wchodz do naczy krwionasnych, rozwijaj sSi¢ i osihgaja dojrzalac¢
ptciowa, co zbliza je do zachowaw zywicielu pasrednim.

W drugim przypadku obserwujemy wydgnie cyklu przez dodanie sta-
dium mezocerkarii i zwkszenie liczbyzywicieli. To wtasnie mezocerkarie
maja zdolnGg¢ przezywania wzywicielach kedacych ogniwami sieci pokarmo-
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wej (zywicielach paratenicznych), w ktorych unikajtrawienia, przedostapic
z jelita do tkanek i oczekayjna kontakt z wiciwym zywicielem ostatecznym,
gdzie osigna dojrzalégé piciowa. Najlepiej znane jest to zjawisko w rodzinie
Diplostomidasd Strigeidae

W rodzinie Diplostomidae (rodzdjlaria) znane jest teprzenoszenie okre-
slonych postaci rozwojowych z organizmu macierzystega potomstwo
zywiciela przez taysko albo po porodzie przez siaco te sie wiaze z obecno-
scia w cyklu rozwojowym mezocerkarii.






5. Biologia i ekologia

Przywry wyksztatcity szereg przystosotvatatwiapcych zamknicie cyklu
rozwojowego. Jednym z vmych przystosowa jest produkcja bardzo dej
liczby jaj i larw wydalanych dérodowiska zewetrznego. Okazuje sj ze tylko
niewielka ich czs¢ odnosi sukces trafigg do wigciwych zywicieli posrednich
lub ostatecznych. Na ogrom strat wskazyp. badania RONENA (1978). Autor
ten badat liczebri@ poszczegoélnych stadibw rozwojowydtiaematoloechus
canadensisv ciagu roku w metrze seiennym wody Srednie wyniki wskazu-
ja, ze spérod 30 240 jaj tylko 4,6 miracydiow agineto zywiciela (Physa
virgata), a z 1320 cerkarii, ktore oguity slimaka, tylko jedna miata szans
rozwina¢ sie w metacerkagi w wazce; liczba nowych przywr wywicielu
ostatecznym wyniosta 0,01 osobnika. Naksze straty wyspuja w stadium
miracydium. W wikszaci przypadkow miracydia i cerkarie svyjadane przez
organizmy planktongerne, trafisg do niewtdciwych zywicieli lub gima, nie
odnajdujc zywiciela i wzbogacaj warstw detrytusu na dnie zbiornika.

Warunkiem koniecznym do zamenia jest obecrio pasayta i zywicie-
la wtym samym siedlisku i w tym samym czasie. @rada obecni@d oSh-
ga wysoki stopi@ dopasowania, jak wykazala RGBDA-KAZUBSKA (1969)
u dwéch gatunkow przywr z rodzafdpisthioglyphe Cerkarie jednego z nich
(O. rastelluy opadag na dno i lea w pozycji spoczynkowej. Przeptyvaaa
kijanka zaby trawnej, trzymaga sé w poblizu dna, wywotuje ruch wody
pobudzajcy cerkarie, ktore ptyn do kijanki, penetry przez otwor gbowy
i skrzelowy, tworz cysty na nabtonku jamyefowej, a po paru dniach cysty
zawierajce metacerkarieagrzetlykane i przywra rozwijagw jelicie. Cerkarie
drugiego gatunkuQ. ranae trzymap sie pod powierzchnj wody i oczekyj na
pojawienie st dorostejzaby. Ruchy podgardlaaby wywotup drgania wody,
ktoére pobudzaj cerkarie do aktywniwi. Ptyra one w stroq zaby, przedostaj
sie do jamy gbowej i przelyku, otaczajsie cysth w nablonku, a nagbnie
przetknite dostaj si¢c do jelita i rozwijaj do postaci dorostej.

Jednym z istotnych czynnikdéw jest sposoOb transmpiafigyta z zywiciela
do zywiciela. W przypadku przywr jest to aktywne odsdnie i penetracja
(miracydium do mgczaka, cerkaria daywiciela pagredniego), bezpwedni
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kontakt (np. cerkaria przechodzi na innggjimaka i tam tworzy metacerkaji
przez konsumpgj (pasayt wiaczony jest do sieci pokarmoweywiciela).
Ciekawym, ché rzadkim sposobem zagty do konsumpcji jest zjawisko
mimikry. Cerkarie niektérych przywr upodobnijagic do organizmdw, ktorymi
zywia sie zywiciele (rys. 20). Na przyktad cerkarfzygia luciimap ogromny
ogon, ktory w rozszerzonej €xi przedniej ma komerz zamkngtym ciatem
cerkarii, a na tylnym kicu szerokie ptatowate furki. Cerkarie wydem i ru-
chem przypominaj ptywajace larwy owadow stanowtych pokarm mitodych
szczupakow. Weotadku ryby ogon zostaje strawiony, a ciato cerkaridwija sk
do stadium dojrzalej piciowo przywry. Bardzo rzadkijawiskiem u przywr jest
transmisja bezpoednia z matki na potomstwo. Przywpdaria marcianae
(Diplostomidag, pasayt szopa pracza, przechodzi przez stadium mezaterka
Kiedy zywiciel mezocerkarii zostanie zjedzony przez samsimopa, mezocerka-
rie opuszczaj przewod pokarmowy i przez uktad krwigmy dostag sie do
ptuc, a nasipnie do gruczotow mlekowych, gdzie gghja stadium metacerkarii.
Tam mog pozosté przez diugi czas. Kiedy samica urodzi mate, a alses
zaczyna ssamleko, razem z mlekiem metacerkarie dastig do przewodu
pokarmowego oseska i tam @ixhja dojrzata¢ piciowa.

Rys. 20.Mimikra u cerkarii: A -Azygia B —Gorgodera C —Bucephalus D —Rhipidocotyle
E —Cercaria rhionica F —Halipegus(wedtug NEwIADOMSKIEJi wsp. 2001)
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Innym warunkiem jest wyspowanie pasgyta i zywiciela w tym samym
czasie. Najwyraniej jest to widoczne w przypadku cerkarii gatunkdwodzaju
Schistosoma wywotujacych grana chorole cziowieka, zwiergt kopytnych
i gryzoni. Czas emisji cerkarii jest wytdie dopasowany do momentu, kiedy
potencjalnyzywiciel pojawia s¢ w srodowisku. Gatunki paggtujace u czlo-
wieka wychodz w ciagu dnia, pastyty kopytnych wczénie rano, a cerkarie
pasaytow gryzoni na pocgku nocy.

Innym ciekawym zjawiskiem utatwiggym kontakt pastgyta z zywicielem
jest sterowanie przez pasta behawioremzywiciela (zjawisko tak zwanego
fenotypu rozszerzonego). W tym przypadku w fenayyiwiciela pod wply-
wem obcego genomu m@geachodzat zmiany morfologiczne, anatomiczne,
fizjologiczne i behawioralne. W rezultacie ngmije zbleniezywiciela—dawcy
do zywiciela—biorcy, albo taka modyfikacja cech dawdstora powoduje
wigksze zainteresowanie i zitinie s¢ biorcy. Na przyklad mae z rodzaju
Pisidium kiedy @ zaraone sporocystami gatunkow z rodz#jbyllodistomum
lub larwalnego gatunkCercariaeum crassumap ciensz skorug, co utatwia
Zjedzenie, i nie zagrzehugie w dnie zbiornika, a przebywaplizej powierzchni
dna, skd fatwiej mog st& si¢ pazywieniem rybzywiacych sg¢ mieczakami.
Wiele przyktadéw wskazagych na zmiag behawioruzywiciela pod wptywem
przywr dostarczaj cykle rozwojowe przebiegage w warunkach morskich lub
ladowych.

Z ekologicznego punktu widzenia dla przywedicych paseytami we-
wnetrznymi, srodowiskiem zycia jest organizmzywiciela. Ze srodowiskiem
zewrgtrznym kczy skt poprzezzywiciela oraz stadia dyspersyjne, kiedy postaci
larwalne (miracydia i cerkarie) przebywajy srodowisku zewstrznym. Mimo
wysokiej rozrodczéci zarowno na etapie przywry dorostej (jaja), jal ipo-
koleniu sporocyst i redii (cerkarie), liczba pagdw w zywicielach ostatecz-
nych (ntensywnas¢ zarazenia) jest raczej niewielka i me sk waha w gra-
nicach od jednego do kilkudziesiu osobnikéw, a w skrajnych przypadkach do
kilkudzieskciu tyskcy (zwykle u daych zwierat). Rowniez odsetek zatap-
nych zywicieli (ekstensywnéé zarazenia lub prewalencja) jest zwykle nie-
wielki, ale mae niekiedy siga¢ kilkudzieskciu procent. W przypadkiywicieli
metacerkarii ekstensyws® zaraenia mae czasami dochodziprawie do stu
procent, przy bardzo wysokiej intensywsnbzaraenia. Przykladem magby¢
metacerkaridchthyocotylurus erraticysktore na osierdziu siei twouzprawie
centymetrowej wysokai stazek. Liczba rozwijajcych s¢ pasaytow maze by
ograniczana przez konkuregaeyewmtrzgatunkowy i migdzygatunkow o prze-
strzer i substancje pokarmowe, ktorych dostargpaiciel.

Przywry tworz w toku swego cyklu rozwojowego kilka uktadow page
zywiciel, a w ich powstawaniu podstawawole odgrywaspecyficzndé paso-
zyta w odniesieniu dozywiciela. Specyficzn& moze ogranicza rozwoj
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pasoyta do jednego lub dwoch gatunkdémywicieli, jak np. w przypadku
Codonocephalus urnigewystepujacego w bku i baczku i wtedy méwimy
0 specyficzno&i waskiej (tak zwanispecjalici), albo mog mie¢ szeroki kag
zywicieli i wtedy moéwimy ospecyficznog€i szerokiej (@eneralici). Przywry na
réznych etapach cyklu rozwojowego wykazuydmicowanaspecyficznosé np.
waska na stadium generacji partenogenetycznych, szemakstadium metacer-
karii i dos¢ zrénicowanana stadium postaci dojrzatej ptciowo. Ocziweie na
kazdym etapie s gatunki o specyficznas wigkszej lub mniejszej miprzecegtna.
W przypadku szerokiej specyficzrobhie wszystkie gatunkiywiciela zaraaja
sie réwnie fatwo. Niektére gatunki, a nagsziej jeden, g silniej zaraone ni
pozostate i okrdane g jako zywiciel giébwny, a pozostate, stabiej zacme,
jako zywiciele pomocniczy.Czasami gatunek pasga wystpuje w zywicielu
bardzo rzadko albaywiciel ten nie stwarza warunkéw do agniccia petnego
rozwoju. Takich ywicieli okresla sk jako zywicieli przypadkowych.

Rozmieszczenie pasgdw, w tym te: i przywr, wsrodowisku ma charakter
ogniskowy.Oznacza toze w pewnych cgciach zbiornika mena spotka dany
gatunek pasagta, a w innynezywiciele s od niego wolni. Cgsto wigze sk to na
przyktad z miejscem gniazdowania ptakow — w pabtiniazd silnie zat@ne g
slimaki, zywiciele pogedni i cykl rozwojowy tatwo & zamyka. W rejonach
oddalonych od gniazd rzadko vma spotka slimaki zaraone tym gatunkiem,
tak samo ywicieli posrednich.

Struktura przestrzenna populacji pagow, czyli rozmieszczenie gatunku
pasoyta w ekosystemie, jest bardzo zoa, ze wzgldu na skomplikowany
cykl rozwojowy ze zmianaywicieli, i okreslana jest za pomacszeregu ter-
minéw. Czs$¢ sktadowa populacji gatunku pagte wystpujaca w obgbie
pojedynczego osobnikaywicielskiego nazywana jestfrapopulacja; wszyst-
kie infrapopulacje wyspujace w danym gatunkiaywiciela tworz metapopu-
lacje, a wszystkie infrapopulacje paste w populacjach wszystkicktywicieli
w okreslonym ekosystemisuprapopulacje. Inna terminologia dotyczy zespo-
tow wielogatunkowych wyspujacych w zywicielach, tak zwaneparazytoce-
nozy. Bardziej szczeg6towe opracowanie problemow ekologii p&®ez jak
rowniez ich biologii, specyficznasi, zoogeografii i innych aspektéw pawen
Z zywicielami mona znalé¢ w opracowanilZarys parazytologii ogélngjNIE-
WIADOMSKA i wsp. 2001)



6. Metody zbierania i konserwowania

Przywry doroste wyspujace w przewodzie pokarmowym, metacerkarie
znajdujce sk w tkankach i cerkarie wydostae st ze slimaka do wody wy-
magaj nieco innych metod pagiowania.

W przypadku zywicieli ostatecznych, kgowcow, wyjmujemy nargly
wewretrzne: przewdd pokarmowy, alvobe, serce, nerk gonady, ptuca lub
pecherz ptawny, gcherz moczowy i inne, umieszczamy w roztworze fi@jo
gicznym na osobnych szalkach Petriego. Dalszegposianie prowadzimy te
w roztworze fizjologicznym. Dzielimy przewdd pokawmy na odcinki anato-
miczne (gardziel, przetykzotadek, dwunastnig jelito cienkie, jelito proste,
uryb wyrostki pyloryczne, u ptakow jeszcze torgbkabrycjusza), ktore
umieszczamy w osobnych szalkach. Po rgzai wzdhwz przeghdamy pod
binokularemsciany i zawarté¢ kazdego odcinka. Przywry (i inne pasty)
przenosimy pipet ha szkietka zegarkowe lub mate szalki Petriegdeiyapa-
mieta¢ 0 zaznaczaniu na naczyniach, z jakiego quarzlub odcinka naezu)
pochodz pasayty. Narady takie jak witroba, serce, nerki, albo najeroz-
drobni alboscism¢ w kompresorze, a naghnie izolow& pasayty igtami pre-
paracyjnymi pod lup (wicksze okazy widoczneaggotym okiem) i przenoéije
pipeta do szkietek zegarkowych. Przy badaniudrgelitowej ptakow i ssakow
stosujemy metagd dekantacji: wielokrotnie rozalezamy i zlewamy warsty
wierzchni wody (przegidajac przed wylaniem pod ludub gotym okiem), a na
koniec przegidamy przeptukany osad.

Metacerkarie cgsto widoczne g gotym okiem na powierzchni ciata ryby
i na ptetwach w postaci czarnych plam lub podskénnywypuklé. W otwartej
jamie brzusznej temozna je zobaczygotym okiem jako mniejsze lub gksze
biale plamki (na sercu, atrobie, gcherzu ptawnym, na jelicie lub w ciele
tluszczowym). Nalgy je wypreparowdé i umiesci¢ na szkietkach zegarkowych
lub matych szalkach Petriego w roztworze fizjolagigm, zaznacza¢ skd
pochodz. Zebranie metacerkarii wymaga przejrzenia wszghtkharadow
w jamie ciata i poza nioraz mgsni. Moga one wysgpowat na sercu pod btan
osierdzia, na gcherzu ptawnym, w krezce jamy ciafa i jelita, wleigtuszczo-
wym miedzy naradami. Naley przejrzé tuki skrzelowe i misnie, zwlaszcza
w okolicy ptetwy piersiowej, grzbietu i ogona, segblnie z miejsc, gdzie skéra

77



ma zmieniony kolor lub jest uszkodzona. Wycinkiggni ogladamy scisnigte
migdzy szkietkami podstawowymi. Oczy najewyja¢ z oczodotu, otworzy
gatke oczry, wyjac¢ soczewk i zdja¢ toreble soczewki, oddzietii zbadd ciatko
szkliste, tylm komor gatki ocznej oraz dno oka eaizy twardowlg a siatkOwlk.
Metacerkarie pozbawione cysty sichliwe i przez to tatwo dajsie zauwaty¢.
Inne s dobrze widoczne dki otaczajcej je cycie. Mozg naley wyjac z jamy
czaszkowej i oglda¢ sptaszczony muzy szkietkami przedmiotowymi; zbada
nalezy rowniez ptyn mdzgowy i rdzé kregowy. Wypreparowane z tkanek
metacerkarie przenosimy do szkielek zegarkowychtymemn fizjologicznym
osobno z kadego narzdu. Nastpnie trzeba je wyizolowaz cysty, uprzednio
zapisujc jej grubdaé, liczbe warstw oraz to, czy tatwo dajegsusuné, czy
scisle przylega do ciata metacerkarii czy: t@metacerkaria ey w niej swobod-
nie, oraz inne dage st zauway¢ szczegOty. Podobnie pepujemy w przy-
padku ptazéw i gadéw. Bezigowce badamy zwykle rozptaszczoneeday
szkietkami przedmiotowymi i po stwierdzeniu obegrianetacerkarii izolujemy
je z tkanekzywiciela.

Nie naley ptaszczy zywych metacerkarii albo postaci dorostych przed
utrwalaniem. Rozkurcz rgni i rozprostowanie okazow moa uzyské zale-
wajac je gonca formalim lub podgrzewajc w kropli wody (nie nalgy dopro-
wadza& do wrzenia); mgna te: zal& goraca woda lub formalirg, lub utrwald
w zimnym plynie Berlanda (95% lodowatego kwasu wetgo i 5% formaliny),

a nastpnie przeni& do alkoholu 75% i przetrzymywanateriat w takim alko-
holu w probéwce. Metacerkarie zabijamy podobniejgmpewajc na szkietku
przedmiotowym w diej kropli wody (roztwor Berlanda nie zawsze iady
odpowiedni), a nagpnie przechowujemy w alkoholu 75% w probéwkach.
Etykietki z podanientywiciela, miejsca znalezienia i daty oraz naz (mana
pisa& otdwkiem na kalce technicznej) wktadamy do probidvizk zakonserwo-
wanych postaci dorostych i metacerkarii iglesporadzi¢c barwione preparaty
mikroskopowe. W tym celu pasgty przenosimy do wody destylowanej, po
jakims czasie (dhaszym, gdy przywry s dwe, a krotszym, gdy asmate)
zamieniamy wo¢ na karmin atlunowy rozciezony 1:1 wod destylowan.
Pod binokularem sprawdzamy stapieabarwienia, a naginie pipes zamie-
niamy barwnik na wog destylowan, zmieniamy § 2—3 razy, odwadniamy we
wzrastajcych stzeniach alkoholu (50%, 75%, 96%, 100%), gwietlamy

w kreozocie lub olejku galzikowym i zamykamy w balsamie kanadyjskim. Do
kreozotu dobrze jest wlewaprzywry razem z alkoholem, a po odparowaniu
przenost z kreozotu do balsamu kanadyjskiego (kreozot gz&bdliwy dla
zdrowia; trzebagt czs¢ pracy wykonywa pod wyciagiem). Jéli stosujemy
karmin boraksowy lub kwéay karmin Meyera, to zakonserwowane w alkoholu
przywry przenosimy do barwnika prosto z alkoholkesliJorzywry sie przebar-
wiag, mazna je umiéci¢ w alkoholu lekko zakwaszonym kwasem solnym
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i obserwowa proces odbarwiania i #@icowania zabarwionych tkanek pod
binokularem. Kiedy oggniemy odpowiednie zabarwienie, ptuczemy okazy
w czystym alkoholu 75%, a naphie przeprowadzamy je podobnie, jak przy
karminie alunowym, do balsamu kanadyjskiego. Czastzymywania okazow
w kolejnych odczynnikach zatg od wielkasci przywr. Dlatego te znacznie
krocej przetrzymujemy metacerkarie. Na preparaai@eszczamy etykietk
zawierajca te same informacje, jakie znajdusic na etykietce umieszczonej
w prébowce.

Cerkarie nalgy obserwowac przyciowo. W tym celu zebrane w terenie
slimaki lub make segregujemy, umieszczamy pojedynczo w zlewkaekK@éc
zlewki musi by dopasowana do wielkoi badanych miczakéw), po godzinie
przeghdamy wod w malej szalce pod lup szukajc ptywapcych cerkarii.
Cerkarie wylawiamy pipat umieszczamy na szkietku podstawowym w kropli
biatka z jaja kurzego lub w kropli metylcelulozyrzgkrywamy szkietkiem
przykrywkowym, odcigamy nadmiar ptynu i obserwujemy pod mikroskopem.
Uzbrojenie ciata mmasledzic w mikroskopie Nomarskiego, uktad wydalniczy,
pokarmowy i gruczoty penetracyjne agwo. Obserwowad cerkarg rysujemy
i zapisujemy zaobserwowane szczegoétly, ustalgrzede wszystkim formet
ptomykowg oraz liczle i ulozenie gruczotéw penetracyjnych. kwa wykona
fotografie z mikroskopu, jednak nie zanotuje ona tych szdbegdktore g
widoczne przyyciowo. Mazna te stosowa barwniki do obserwowania uzbro-
jenia ciata, np. kwany karmin Meyera do kolcochinostomidaglaktokarmin
dlaDiplostomidae Wazne jest te opracowanie chetotaksji. W tym celu umiesz-
czamy cerkarie (w ciemnym pomieszczeniu) w azotariebra AgNQ@ na
10-15 min, nagpnie wystawiamy ng&wiatlo na kilka minut, przeptukujemy
woda destylowan i zamykamy na szkietku w ptynie Faure’a. Uktad skow
nalezy opracowywa pod mikroskopem w ggu najblizszych dni.

Dla kazdego gatunku cerkarii nate wykona doktadny rysunek ilustragy
proporcje ciata, ogona (i furki, §& jest), wielkdci i potozenie przyssawek,
plamek ocznych, budowprzewodu pokarmowego i miejsce bifurkacji jelita,
dilugas¢ jelita itp. W uktadzie wydalniczym szczegoOlnie thdnie naley
opracowa formule ptomykows, pod& ksztalt gcherza wydalniczego, miejsce
otworow wydalniczych, ewentualnie liczirialek kaudalnych obok przewodu
kaudalnego lub licabi wielkos¢ ciatek ekskrecyjnych w gtownych przewodach
zbiorczych. Uzbrojenie cerkarii ma ziiznaczenie przy odidianiu gatunkow
cerkarii. Wane @ wszystkie weksze kolce — ich liczba i utenie: kolce koto
otworu gzbowego, na przednim odcinku ciata i ha catym cieleeh utazenie
i zaskg, na ogonie, na furce. Naletez zapisywa rézne spostrzeenia, ktére
trudno umiéci¢ na rysunku. Trzeba pag®é, ze rysunek jest materiatlem
dowodowym, podobnie jak preparat postaci dorostejrhetacerkarii.
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lIl. CZESC SYSTEMATYCZNA

GROMADA: TREMATODA RuUDOLPHI, 1808

Ptazince Platyhelminthes NeodermataCiato zwykle z dwoma nagdami
czepnymi (przyssawki lub podobne struktury), czagsinym lub bez, me te
by¢ dysk czepny. Powierzchnia ciata uzbrojona lub kfadPrzednia przyssawka
zwykle zwhzana z otworemgpowym. Uktad pokarmowy zi@mny z przedgar-
dzieli, gardzieli, przetyku oraz parzystego lubguynczego jelita, ktore nie
by¢ niekiedy rozgadzione lub tworzy uchyiki, zwykle slepo zakdczone,
czasem z tylu patzone, rzadko z osobnymi otworami lub wspolnyrcigm
z p;echerzem wydalniczym twogzym uroprokt. Organizmy obojnacze, rzadko
rozdzielnopiciowe. gira najcgsciej dwa, czasem jedno lub liczne. iowe
odcinki meskich przewodéw piciowych @eherzyk nasienny, €& sterczowa
i przewod wytryskowy) zamkgaie w torebce cirrusa, rzadziej {iewystepuje
przewod obojnaczy) w torebce obojnaczej; otwiesd w przedsionku picio-
wym obok ugcia zenskich drég ptciowych; otwoér piciowy nie by wspolny
lub s osobne otwory, wtedy przedsionka piciowego brajnild jeden, zbiornik
nasienia o rinej budowie, kanat Laurera 1 nie wys¢powa, ootyp z gru-
czotem Mehlisa, macica zakczona metratermeny0itnik ma posté roznej
wielkosci pecherzykow lub zbitych ptatowatych mas. Uktad wydedy typu
protonefrydialnego, ¢cherz wydalniczy mae mig ksztalt podobny do liter
I, V, Y, lub workowaty, otwiera gina kaicu ciata.

Pasayty wewrgtrzne kegowcow, bardzo rzadko beziggowcow, osiedlaj
sie w jelicie i zwiazanych z nim naetlach. Przechodzrozwdj prosty lub typu
heterogenezy, z przemiampokolenia obojnaczego (w dgowcach) i pokolg
rozwijajacych st bez udziatu zaptodnionego jaja (sporocysty, redczaki,
zywiciele sporocyst i redii,assstatym ogniwem w cyklu rozwojowym.

GromadaTrematodaobejmuje dwie podgromadyspidogastredAusT ET
TANG, 1936 iDigeneaCARUS, 1863.Aspidogastreas reprezentowane w Polsce
przez dwa gatunki wyspujace w Europie.
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Klucz do oznaczania podgromad

1. Na brzusznej stronie ciata dysk czepny z liczinkomorami; przyssawek

brak, rozwéj prosty . ... e Aspidogastrea
—. Narady czepne w postaci przyssawek, niekiedy ich brakwdj ziazony
zprzemiagpokoler . ....... . ... Digenea

PodgromadaASPIDOGASTREA FAUST ETTANG, 1936

Na stronie brzusznej dysk czepnyzday z licznych komor (alweoli), przy-
ssawek lub/i fatld, magwystepowa ciatka brzene. Przyssawki ghowej brak,
gardziel dobrze rozwinia, jelito pojedyncze (dwie gatie tylko w rodzaju
Rugogastey, slepo zakaczone. 4dro jedno, dwa lub kilka; torebka cirrusa
moze nie wysgpowa (torebka sinusoidalna i przewéd obojnaczy tylkoou
dzajuRohdellg. Otwor piciowy wspdlny w agci przedprzyssawkowej. Jajnik
przed adrem (lub gdrami), kanat Laurera zwykle wygiuje, niekiedy kaczy
si¢ slepo. Macica przed, rzadziej za jajnikie#oitnik z pzcherzykow, tworzy
boczne pasma, ktore czaseqozh sie z tytu. Uktad wydalniczy protonefrydial-
ny, otwor wydalniczy na tylnym Kau ciata. Jaja z wieczkiem.

Pasayty stodkowodnych i morskich mgzakéw, ryb chrgstnych, kdéci-
stych i stodkowodnychotwi. Rozwoj prosty, w cyklu rozwojowym raizaki
oraz kegowce jakazywiciele fakultatywni albo obligatoryjni.

Cykl rozwojowy prosty: w jajach rozwijajsic larwy (kotylocydium) z za-
wiazkami wszystkich narzadéw wewtrznych i dysku czepnego. Jaja wydalane
do wody dostaj sic z pokarmem do may, larwy opuszczaj otoczk jajowa
i rozwijaja si¢ do postaci dorostej w osierdziu. Doroste postadkmicte z za-
razonym makem mog osiedlt sie w jelicie ryby.

Rodzina:Aspidogastridae POCHE, 1907

Stosunkowo die organizmy z owalnym dyskiem czepnym z trzech lub
czterech rgdow komor; z ciatkami brzsmymi. Jelito pojedyncze.adro jedno
lub dwa wsrodkowej lub tylnej cgsci ciata. Jajnik przedaflrami. Torebka
cirrusa mae nie wysgpowa, przewdd obojnaczy me by obecny. Doroste
pasaytuja w migczakach, rybach Keistych izotwiach.
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Rodzaj:Aspidogaster VON BAER, 1827

Z cechami rodziny. Naszl czepny z czteremagdami komoér. Otwor ¢
bowy terminalny, gardziel silnie rozwita, jelito diugie. ddro jedno, torebka
cirrusa otwiera si do przedsionka pitciowego. Pagty mieczakow, ryb keéci-
stych iz6twi.

Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Liczba komér na dysku czepnym nie przekracza.72 . . . .. A. limacoides
2. Liczba komor na dysku czepnym przekracza 100. ... ... A. conchicola

Gatunek:Aspidogaster conchicola VON BAER, 1827 (rys. 21)

Posta dorosta(wymia-
ry wedlug ADAMCZYKA 1972
(rys. 21A, B).Cialo wydtuzone
2,00-3,90 x 0,65530 mm, dys
czepny, 0,28-0,44 x 0,10/t
mm, ziawony ze 102414 komér
Ciato nieuzbrojone. Otwor eyo-
wy w postacilejka, gardziel lekk
owalna, 0,13-0,21 x 0,13-0,18 mm,
jelito diugie workovate. Jdro,
0,30-0,42 x 0,123;20 mm, ley
tuz za potow dtugasci ciata
krotki nasieniowéd rozszerzaesi
tworzac pecherzyk nasienny; to-
rebka cirrusa d& duwza, 0,500,7¢
x 0,13-0,25 mm, jajnik owal-
ny, 0,26-0,50 x 0,14;22 mm
przed adrem; jajowod krétki, ka-
nat Laurera diugi,slepo zaka-
czony. Zbiornik nasienia macicz-
ny, ootyp z gruczotem Mehlis
macica z g@lﬂq Zstpujaca | WSt~ pys 21 Aspidogaster conchicoleon BAER, 1827:
pujaca 0tW|e_ra s¢ W przedsionk A — post# dorosta; B — dysk czepny
ptciowym. Zottnik z szeciu lub (wedtug ADAMCZYKA 1972)

A
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wiecej grup pcherzykéw po bokach ciata. Jaja liczne (do 150)alow, 83—91
X 37-42um.

Wystepuje w Europie i w Ameryce Pétnocnej w wielu gatactk maty, gtéw-
nie szczeujach i skéjkach; w osierdziu (pericardium) i nerBzadko notowany
w zOlwiach, Amyda sinensjs w rybach,Leuciscus aethiopsv jelicie. W Polsce
gatunek notowany na Nizinie Mazowieckie] (okoliceaMzawy) w szczei
wielkiej, skojce zaostrzonej i racicznicy zmien(iRySzKowskI 1925, KULCZYCKA
1939), na Podlasiu (Pojezierzegczynsko-Wiodawskie) w szczai wielkiej
i szczeui pospolitej (ADAMCZYK 1972), na Dolnynflasku (okolice Wroctawia)
i Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (okolice PoznahigKRzTON 1969).

Gatunek:Aspidogaster limacoides DIESING, 1835 (rys. 22)

Posta& dorosta (wymiary wediug 8RJIABINA 1952) (rys. 22A, B).
Cialo wrzecionowate, 2,74-3,08 x 0,77-0,2 mm, zakim jajowatym dyskiem
czepnym, zwzone na przednim i tylnym kau. Dysk czepny z 50-74 komora-
mi, srodkowe rzdy z komorami szeroko razgnigtymi, brzezne komo-
ry mniejsze. Ciatlo nieuzbrojone, otwéebgpwy termialny, przedgardziel diu-
ga, 108-18wm, gardziel 208 x 27§@m, jelito workowate z tytu rozszerzone.

Rys. 22. Aspidogaster limacoidd3IESING, 1836: A — postadorosta; B — dysk czepny
(wedtug BrcHOVSKIEG01962)
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Jadro owalne, 0,46-0,51 x 0,28 mm, torebka cirrusszgtowata, 0,35-0,46 X
0,25-0,28 mm, otwor ptciowy na wysakd gardzieli. Jajnik owalny, 0,35-0,46
x 0,25-0,26 mm, tey przed jdrem, kanat Laurera diugfottnik z gesto zbitych
pecherzykéw tworzy pasma po bokach ciata od poziognika, z tylu ciata
mog Sig¢ taczy¢. Macica tworzy ptle w tylnej polowie ciata. Jaja liczne,
owalne, 73—77 x 47-5mm.

Wystepuje w Europie gtéwnie w rybach karpiowatyd@yprinidad, ale te
w babkach, jesiotrach i sandaczachgsciej notowany w rzekach zlewni Morza
Czarnego, Azowskiego i Kaspijskiego. W Polsce geltustwierdzony po raz
pierwszy przez BPIOLKA i wsp. (2007) na DolnyrSlasku (rzeka Odra w Wa-
tachSlaskich) w ptoci.

PodgromadabDl GENEA CARuUS, 1863

Organizmy obojnacze (rzadkoggeziowo lub catkowicie rozdzielnopiciowe),
mate (rzadko die), wydhzone, okagle, nitkowate albo innego ksztattu. Po-
wierzchnia ciata gtadka lub pokryta kolcami, rzaglfatdami; zwykle maj dwie
przyssawki, czasem jeginrzadko przyssawek brak. Otwoebgpwy zazwyczaj
otoczony przyssawk rzadko bez przyssawki; przedgardziel zwykle wysie,
czasem jej brak; gardziel ugdhiona, rzadko nie wysgpuje. Przetyk diugi lub
krotki, gakzie jelita zwykle parzyste, czasem rozgane, rzadko pojedyncze lub
workowate slepo zakéczone, czasem ich tylne ke hcza sie tworzac cyklocel
albo uchodz na zewatrz przez otwor (otwory) albo dagherzyka wydalniczego,
tworzac tak zwany uroprokt.adlira przewanie dwa, rzadko liczne lub pojedyncze,
o r&znych ksztaltach. Torebka cirrusa (czasem torebkgnabza) otacza wszyst-
kie meskie przewody wyprowadzgje albo tylko czs¢. Przedsionek piciowy
maoze nie wysgpowat. Otwor piciowy przewznie wspolny, najcgciej po stronie
brzusznej w przedniej exi ciata, czasem na kou. Jajnik jeden, rzadko edej,
gtadki lub ptatowaty, rinie potazony. Kanat Laurera jest lub go brak. Zbiornik
nasienia nie zawsze wypuje, zwykle tworzy go kanat Laurera lub patkowa
czg$¢ macicy. Macica ma b dlugas¢, ksztalt i potaenie, jej kacowa czs¢ ma
czesto postéd umigsnionego metratermuZoéitnik pecherzykowaty, rurkowaty,
ptatowaty lub w postaci dwéch albo jednej masyni® potazony. Jaja przewa
nie owalne z wieczkiem, czasem z kolcem lub wyiestk Otwér wydalniczy
pojedynczy, terminalny lub subterminalnygccRerz wydalniczy workowaty,
w ksztalcie podobnym do litery I, V lub Y.

Doroste przywry wysfpuja w kregowcach, rzadko w bezigowcach, zwy-
kle w przewodzie pokarmowym, rzadziej we krwi i yoh tkankach lub
naradach. Cykl rozwojowy typu heterogenezy z jednym gdekiem herma-
frodytycznym (w kegowcach) i kilkoma pokoleniami niehermafrodytycznym
(w migczakach).
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Klucz do oznaczania nadrodzin z ¢gdu Strigeida
—przywry doroste

. Pasayty uktadu krwionénego ryb, gadow ptakéw i ssakow, gtébwnie ser-

ca oraz naczay skrzelowych, oskrzelowych, kreskowych écperzowych
........................................ Schistosomatoidea, s. 303

. Pasayty przewodu pokarmowego iinnychnadbw . . ... ............. 2
. Pasayty przetyku lub jamy gbowej ptakow rybgernych; gardzieli zwykle

brak, otwor piciowy w tylnej potowie gci zaprzyssawkowej . ... ........
.......................................... Clinostomoidea, s. 114

. Pasayty innych cazsci przewodu pokarmowego i zggianych z nim naggz

dow; gardziel zwykle obecna, otwor piciowy inacgejozony . .. ........ 3

. Otwor gbowy na stronie brzusznej, gardziel prowadzi dokewsatego jelita;

gonady w pobliu tylnego kacaciata ........... Bucephaloidea, s. 107

. Otwor gbowy na przednim kicu ciata, otoczony przyssawkprzyssawka

brzuszna obecna, niekiedy brak . . . ... . 4.

. Na stronie brzusznej za przyssavikzuszia przyssawkowaty lub p+atowaty

narad Brandesa, ciato e by podzielone na segmenty .
.......................................... Dlplostom0|dea S. 139

.Naradu Brandesa brak . . ....... ... i 5.
. Koncowe odcinki drég piciowych twogzprzewdd obojnaczy;afira przed

JaNIK M . e 6

. Koncowe odcinki drog ptciowych nie twarprzewodu obojnaczego, a otwie-

raja sig osobno lub do przedsionka piciowegadra przed lub za jajni-
KM L o 7

. Ciato podzielone na ciatlo widwe i przydatek ogonowy; na powierzchni

ciata mog by¢ gigbokie skane fatdy; przewdd obojnaczy zamityi w to-
rebce sterczowejottnik przewanie tworzy zbite masy .. .......... ...
............................................ Hemiuroidea, s. 296

. Cialo niepodzielone, powierzchnia ciata gtadkée ma torebki obojnaczej;

pecherzyk nasienny i €&¢ sterczowa zamkelie w torebce sterczowejpitnik
pecherzykowaty . .......... .. i Azygioidea, s. 87

. Przewanie brak przyssawkigpowej i przyssawki brzusznej lula sozwinicte

bardzo stabo; getie jelita zwykle tworz cyklocel; gonady w pobiu tylnego
konca ciata; w zatokach nosowych, workach powietrznyichawicy, jamie
brzusznej, oczodole, przewodach moczowych, gtoptaikéw . . .. ....... ..
........................................... Cyclocodoidea, s. 120

. Przyssawki obecne, jelito nie tworzy cyklocajonady mog nie by blisko

siebie i nie wysipowa na tylnym kdicu ciata; gcherz wydalniczy z krétkim
pniem i krotkimi ramionami; otwor piciowy za przgsgka brzuszia; w ptakach
i ssakach, wyjtkowo w gadachiptazach......... Brachylaimoidea, s. 93
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Klucz do oznaczania nadrodzin

— cerkarie
. Cerkarie nie opuszcagjiatameczaka . .. .............. oL 2
. Cerkarie opuszczagialo mczaka. . .. .......... .. 3

. Cerkarie rozwijaj sie w sporocystach do stadium metacerkarii, zgrupowa-
nych w palczastych barwnych workach . ... ............ ... ..........
............................... Brachylaimoidea (Leucochloridiidae)

. Cerkarie (z matym ogonem) rozwiagie w rediach, metacerkarie w rediach

lubtkance mgczaka ............ ... ..., Cyclocoeloidea
. Ogon tworzy cystotaczajca ciato cerkarii . .. .......... .. ... 4
. Ogon w postaci tdie wyksztatconej furki . ................ .. ... .... 5
. Dwy ogon z ptatowatymi furkami i cystw proksymalnej ogci ogona
(cerkariacysticerka) . ... ....... .o Azygioidea
. Maczugowaty ogon z cystw rozszerzeniu e%ci proksymalnej (cerkaria
CysStofora) . . ..o e Hemiuroidea
. Pieh ogona praktycznie nie wystuje; dwa ranie wyksztatlcone diugie i sil-
nie rozwinkte wyrostki na tylnym kacu ciata . ......... Bucephaloidea
.Pigiogonaobecny . ... . 6

. Krétki pien ogona (krétszy od diugoi ciata) i podobnie krétka furka . . . . . ..
....................... Brachylaimoidea (Leucochloridiomorphidae)
. Pieh ogona dtugi, dhaszy od diugéciciata . .. ......... ... .. ... 7

. Na grzbietowej stronie ciata cerkarii ptetwarkegia lofocerka). . ... .......
............................................................. 8

. Na grzbietowej stronie ciata cerkariiniemawie. . . ................. 9

. Cerkarie rozwijgjsiewrediach .................... Clinostomoidea

. Cerkarie rozwijagj sic w sporocystach. . . ... ... ... .
................................ Schistosomatoidea (Sanguinicolidae)

. Furka krotka, krétszanpien ogona, otwoér wydalniczy na kou furki . . . . . .
............................... Schistosomatoidea (Schistosomatidae)

. Furka dtuga, rowna lub disza ni pien ogona, otwory wydalnicze po grzbie-
towej stronie w potowie diugai furki . .. .............. Diplostomoidea

NadrodzinaAZYGI Ol DEA LUHE, 1909

Przywry due lub mate, wydlzone, nieuzbrojone. Przyssawki dobrze

rozwinigte, gardziel ungisniona, przetyk krotki i wski, gatzie jelita dlugie.
Gonady w tylnej cgci ciata. ddra jedno za drugim, skoie lub symetryczne,
blisko siebie lub oddalone. ¢Eherzyk nasienny rurkowaty, krétki, razem
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z rurkowat czescia sterczow zamkniety w torebce sterczowej. Przewdd
wytryskowy dtugi, przewdd obojnaczy krétki, jegofkmwa czsé tworzy r@nej
wielkosci narad sinusoidalny. Jajnik przed lub zadjami. Wystpuje kanat
Laurera i maciczny zbiornik nasienia. Ootyp przagdikiem. Macica catkowicie
lub prawie catkowicie meidzy jajnikiem a przyssavakbrzuszm. Z6ttnik z od-
dzielnych gcherzykow, ley po bokach neidzy przyssawk brzuszia a tylnym
koncem ciata. Jaja mate, liczne, bez wyrostkdwucHerz wydalniczy w ksztalcie
litery Y. Pasayty morskich i stodkowodnych ryb dragigych; bytup w zotadku

i w jelicie. W rybach stodkowodnych wysgtuja przedstawiciele jednej rodziny.

Rodzina:Azygiidae LUHE, 1909

Z cechami charakterystycznymi dla nadrodziny. Wag}b stodkowodnych
Polski wystpuje jeden rodzahzygia

Cykl rozwojowy z dwomazywicielami — meczakiem, w ktérym
rozwijaja si¢ redie i cerkarie, oraz rgbw ktorej rozwija si posta dorosta. Nie
ma stadium metacerkarii i odpowiednieggwiciela pdredniego. Cerkarie
z duzym ogonem, ksztattem i ruchem przypominlajrwy komaréw i g zjadane
sa przez narybek szczupaka lub innych gatunkow rgiedbap sie w zotadku.
Wicksze ryby drapiene zaraaja Si¢ przez zjadanie mniejszych zaoaych ryb
(u szczupakow kanibalizm). Doroske lucii mog niekiedy opuszczazotadek
zywiciela, przebywé przez jaki czas w wodzie, a ngginie mog by¢ zjadane
przez kolejnegaywiciela.

Rodzaj:Azygia Looss 1899

Przywry sredniej wielkdci lub dwe, wydtwone, rzadko owalne. Przyssaw-
ki w przedniej potowie ciata, podobnej wiellad lub brzuszna mniejsza. Gonady
w tylnej potowie ciata; 4dra dwa, lea jedno za drugim, rzadziej symetryczne,
lub przedniegdro obok jajnika. Nargd kopulacyjny w ksztalcie malej brodaw-
ki. Jajnik przed gdrami, macica midzy jajnikiem a przyssawik brzusza.
Pecherzykowatyzottnik po bokach ciata, wzdhuczgsci zaprzyssawkowej. Inne
cechy rodzaju charakterystyczne dla rodziny. \&fygt w zotadku stodkowod-
nych ryb kdcistych i ganoidéw kostnych.
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Klucz do oznaczania gatunkéw — postaci doroste

1. Przyssawka gpowa weksza od brzusznej (1,4-1,5: 1); gardziel wydha
(1,4-2,1: 1 dt/szer.); zag z6ttnika 0—-30% przestrzeni za tylnymdyem
........................................................ A. lucii

—. Przyssawkagpowa prawie rowna przyssawce brzusznej (1-1,1 gdrdziel
okragta (1-1,2 : 1 dt./szer.potnik zajmuje 30-50% przestrzeni za tylnym
Jadrem . . e e A.mirabilis

Klucz do oznaczania cerkarii

1. Czs$¢ pnia ogona zawiergga cyst zajmuje mniej ni potowe jego dtugdci,

pasayt slimakoéw z rodzinyPlanorbidae. . . . . . A. lucii (Cercaria splendens
—. Cz$¢ pnia ogona zawieraga cys¢ zajmuje okoto 1/4 jego dtugoi, pasayt
slimakow z rodzinyLymnaeidae . . . . .. .. A. mirabilis (Cercaria mirabilig

Gatunek:Azygia lucii (MULLER, 1776) (rys. 23)

Synonimy:Fasciola lucii MULLER, 1776; Distoma tereticolleRuboLpPHI, 1802; Azygia loossi
MARSHALL ET GILBERT, 1905;Azygia volgensiévon LinsTow, 1907);Cercaria splen-
densSzipaT, 1932.

Posta dorosta (wymiary wedtug &zICKIEJ 1959) (rys. 23A). Przy-
wra bardzo dia, do 56 mm dlugmi, najczsciej nieznacznie przekracza
20 mm; szerok& 0,85-2,22 mm. Przyssawkabgpwa w zarysie trojna,
0,73-1,33 x 0,62-1,70 mm, gsza od okigte] brzusznej, 467-99mum.
Gardziel wydtiona, 238-925 x 281-57dm. Gonady blisko potowy dtugoi
ciala, jedna za drugblisko siebie. adra kuliste lub poprzecznie owalne,
przednie 513-814 x 592-96@2m, tylne 555-925 x 666-964dm; torebka
sterczowa i otwor piciowy przed przyssawtrzusza. Jajnik, 296-513 x 444—
740 um, poprzecznie owalny lub trgjtny. Macica médzy jajnikiem a przy-
ssawlk brzusza. Zétnik w srodkowej czsci ciata, stga w tyle daleko zagira.
Jaja owalne 47-55 x 23—gm.

Gatunek notowany w areale wgigbwania szczupaka — Europa, Azja, Ame-
ryka Pétnocna. Wyspuje w szczupaku, rzadziej w sandaczu, okoniu,gezg
migtusie, sumie, cierniczku, karpiu, kozie, linie, @er wegorzu; w zotadku,
jamie gbowej i przeltyku. W Polsce gatunek notowany w speku, okoniu,
sumie, mgtusie, troci, troci jeziornej, ggorzu i storni; na Pobrza Baityku,
Pojezierzu Pomorskim, Pojezierzu Mazurskim, Nizidi@zowieckiej i Wyynie
Lubelskiej (GRABDA 1971).
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Rys. 23. Azygia lucii(MULLER, 1776): A — postadorosta; B — cerkaria z ogonem;
C — cerkaria ptywaga w wodzie; D — ciato cerkarii; E — partenita (Avediug KozickiEs 1959;
B i E — oryginaly; C — wedtug @ENINGA 1974; D — wedtug WGRENA 1956)

Cerkaria (wymiary wedlug GENINGA 1976) (rys. 23B-D). Dojrzate
cerkarie, maj cialo zamknite w komorze diego ogona, zakezonego pta-
towaty furka. Komora, 514-734 x 352-558n, w proksymalnej ezci ogona,
pien wezszy i nieco diaszy, 521-771 x 169-34pm, furki dwe, 235-585
x 228-514 um. Piev ogona i furka maj zielonkawaéita pigmentaci; na
powierzchni ogona liczne brodawki, rowiniera powierzchni ciata i przyssawki
brzusznej. Cialo cerkarii wydhone, 0,55-1,21 x 0,17-0,26 mm, przyssawka
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gebowa 131-166 x 114-16#m, wigksza od brzusznej, 97-124 x 100-121,
gardziel wydtizona, 86—100 x 48—62m, bifurkacja tu za gardzied (wypetnio-
nazottobrunatm trescia pokarmowe), jelito diugie i sfaldowane gja do tylnego
konca ciata. Uktad wydalniczy zepherzem w ksztalcie litery Y. Ramiona
pecherza dochodzdo przyssawki ¢bowej; gtdwne pnie biegice ku tytowi
przyjmuja po pké¢ gtownych przewodow od ptomykow Agcych w ciele cer-
karii, szosta grupa wchodzi do ogona. Komorki pteowe bardzo liczne
w ciele cerkarii (196—420) i w ogonie (53-77). Ukieozrodczy z wyranymi
zawiazkami jader, jajnika oraz macicy.

Cerkarie rozwijaj si¢ w partenitach potomnych, ktérych budowa przypo-
mina red¢ (rys. 23E), jednak bez gardzieli. Niedojrzate eeik opuszczaj
partenit, przechodz do gruczotu wtrobowegoslimaka, odywiaja Sig, a w tym
czasie w ogonie cerkarii wytwarzagskomora. Przed opuszczeniefiimaka
ciato cerkarii wchodzi do komory przez otwér znajgy Sk na szczycie
komory. W komorze ciato cerkariizg wolno, zwinkte.

Zywicielami cerkarii § $limaki ptucodyszne z rodziny zatoczkowa-
tych, gtébwnie zatoczek pospolityzatoczek ostrokragdzisty. W Polsce cerka-
rie znajdowano na Pojezierzu Mazurskim w jeziorzeeghcin (GRABDA-
-KAZUBSKA i LEWIN, 1994) i w jeziorach Gotdapiwo (niepublikowane dan
W. L. Wisniewskiego) i Arklity (niepublikowane dane witasne).

Gatunek:Azygia mirabilis (BRAUN, 1891) (rys. 24)

Synonimy:Cercaria mirabilisBRAUN, 1891;Azygiasp. SUNKARD, 1956; Azygia robustaDDHNER,
1911 wedtug KzickIE), 1959;Azygia inopinatdFROLOVA ET SHCHERBINA, 1975.

Posta dorosta (wymiary wedtug edychzrodet) (rys. 24A). Przywra
dwa, wydtwona, 5,8-16,4 x 0,9-2,7 mm. Przyssawkbogva okagta, 0,65—
1,40 x 0,72-1,40 mm, prawie rowna wielkbprzyssawki brzusznej, 0,60-1,40
x 0,68-1,40 mm; gardziel prawie algta, 250-500 x 260-4@fn. Gonady mate
0 nieregularnym ksztatcie, poprzecznie vageiicte, leza blisko siebie w tylnej
1/4 diugdci ciata; wymiary (wedtug ROLOVEJi SERBINY 1975): pdro przednie
0,49 x 0,93 mm, tylne 0,60 x 0,87 mm, jajnik 0,38,%6 mmZbitnik w postaci
bocznych pasm geherzykéw wsrodkowej czsci ciata, ich przednia granica
odsungta o 0,76—1,58 mm od przyssawki brzusznej, a tglmehodzi lub nieco
przekracza tylneapro (1,2—3,9 mm od Kaa ciala).

Gatunek notowany w Europie (Polska, Rosja — w Olareo&aliningradz-
kim i Karelii, Finlandia, Ukraina). Wyspuje w szczupaku, riusie i okoniu,
w przetyku izotadku. W Polsce znaleziony w szczupaku i okoniu, og®&erzu
Mazurskim (Kozicka 1959).
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Rys. 24. Azygia mirabilis(BRAUN, 1891): A — postadorosta; B — cerkaria; C — cerkaria ptyuca
w wodzie; D — cialo cerkarii; E — partenita (A —dkgg Kozickies 1959; B-E — oryginaly)
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Cerkaria(wymiary wedlug SIDATA 1932 a) (rys. 24B—D)Ogon dtugi,
6 x 0,9-1,5 mm, maczugowaty, z ptatogvhurka, 1,5-2 x 1-1,2 mm W ezci
proksymalnej znajduje eskomora, a w niej zwirte ciato cerkarii. Cialo cerkarii
dwe 1,1 x 0,5 mm, przyssawkaglmpwa masrednic; 0,27 mm, brzuszna tylko
nieco mniejsza, 0,25 mm. Gardziel 0,1 x 0,07 mreelyk bardzo krétki, gakie
jelita dlugie, silnie sfaldowane, egjiaja do kaica ciata. Echerz wydalniczy
dhugi, w rozwidleniu lea zawizki jader, przed nimi zawgizek jajnika i macicy
biegracej do przedniej kragdzi przyssawki brzusznej. Uktad wydalniczy nie
byt szczeg6towo badany.

Partenity potomne (rys. 24E): przypommagdie, jednak zamiast
gardzieli maj zwieracz na przewodzie rodnym, ktoagdy janme rodm z otwo-
rem rodnym, znajdagym sk na przednim kacu ciatla. Niedojrzate jeszcze
cerkarie z cialem na zewnz ogona opuszczgjpartenit, przebywag pewien
czas w tkance gruczotu atvobowego slimaka, dojrzewaj, ciatlo wpetza do
komory, a nagpnie ogon wydostajeest ciataslimaka do wody.

Zywicielami partenit i cerkariA. mirabilis sa slimaki bfotniarki pospolite
W Polsce notowane na Nizinie Mazowieckiej w okdlitaVarszawy (BSz-
KOWSKI 1925) i na Pojezierzu Mazurskim (jezioro Mamry)efublikowane
dane W. L.Wéniewskiego oraz wtasne).

NadrodzinaBRACHYLAIMOIDEA JoYEUX ET FOLEY, 1930

Przywry o ré@nych ksztattach, uzbrojone lub nieuzbrojone. Peayks dobrze
rozwiniete. Gardziel silnie umgniona, przedgardziel me wystpowa lub nie,
przetyk krétki lub brak, gakie jelita diugie, figaj prawie do tylnego kira ciata.
Gonady cgsto w poblku tylnego kaca ciata, w szeregu lub twartréjkat, jajnik
miedzy jadrami. Otwory piciowe uchodzdo przedsionka piciowego, ktory otwiera
sie na tylnym kacu ciala. Echerzyk nasienny zewtizny, czs$¢ sterczowa
w niektorych rodzinach rozwigtia. Gruczot Mehlisa wyrany, kanat Larurera nie
zawsze obecnyZoitnik pecherzykowaty, tworzy boczne pasma anygim zasigu.
Macica z gadzia wskpujaca i zstpujaca, z licznymi gtlami i wyraznym metrater-
mem. Jaja male z wieczkiem, z embrionami, w mackgherz wydalniczy
w ksztalcie litery Y. Pasgty ptakéw i ssakow, rzadziej gadow i ptazow.

Cykl rozwojowy z dwomazywicielami lub jednym. W tym drugim
przypadku w czutkacBlimakéw mog si¢ tworzy¢ kolorowe worki wypetnione
metacerkariami, zjadane przez ptaki zawicieli ostatecznych. Sporocysty
rozgatzione; cerkarie typu cerkarieum bez ogona lub zzaizowym, wyjat-
kowo furkocerkariel(eucochloridiomorphp
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Komentarz(l) W Polsce wysipuje 19 gatunkéw przywr zaliczanych do
nadrodzinyBrachylaimoidea Sa wérdd nich takie, ktére w cyklu rozwojowym
maja albo zywiciela ostatecznegd_éucochloridium holostomunt. perturba-
tum) albo pdredniego Amblosoma exild_eucochloridiomorpha lutgazwiaza-
nego zesrodowiskiem wodnym, albo, jakeucochloridium vogtianumich
zywiciele zyja w szuwarach przy brzegu jezioegwiciele sporocyst, bursztynka
pospolita i bursztynka Pfeifferayja na brzegach lub w pobli zbiornikéw
wodnych. W przypadklL. perturbatumszeroki kag zywicieli obejmuje ptaki,
ktére albo w oglle nieaszwiazane zesrodowiskiem wodnym (drozdowate,
szpaki, gile, kawki), albayja na mokrychdkach, torfowiskach, bagnach, w po-
blizu rzek i jezior, na piaszczystych lub zamgtych brzegach zbiornikéw
wodnych (biegusy, brage, bekasy, stonki), a tylko watkowo, jak tyski, g
znimi silnie zwizane. Cykl rozwojowy innych gatunkédwBr@achylaima
spinosulum B. fulva B. recurva Leucochloridium paradoxunPseudoleuco-
chloridium sorici3 zamyka si pozasrodowiskiem wodnym. Pozostate gatunki:
Urogonimus caryocatactis). macrostomus Urotocus rossitensi¢leucochlo-
ridiidae) oraz Brachylaima arquata B. fuscata B. mesostomaltyogonimus
talpag Postharmostomum commutatyBrachylaimidag nie maj opracowa-
nych cykli rozwojowych, a ictiywiciele ostateczni — ptaki wroblowe i drobne
ssaki, a take indyk domowy — nie as zwiazani ze srodowiskiem wodnym.
Podobnie cykl rozwojowyMichajlovia migrata (Panopisthidag gatunku
znalezionego u ptakéw wrdblowych w czasie wiosehr(g) przylotow, nie jest
znany. BJIMANSKA (2002) przypuszczae jest to raczej cyklhlowy. Dlatego
tez w tym opracowaniu zostatlo zamieszczonych tylkg mjatunkow, ktorych
zwiazek zesrodowiskiem wodnym jest wykazany.

(20Pozycja systematyczna rodzapmblosomaPOJMANSKA, 1972,
budzi pewne kontrowersje.OBMANSKA (2002) zalicza go do rodzinlyeuco-
chloridiomorphidae podczas gdy w bazie Fauna Europea rodzaj tedujesse
w rodzinieThapariellidae Jednak rodzajmblosomanie migci sie w diagnozie
tej rodziny, choéby ze wzgtdu na polaenie jajnikaprzed adrami zamiast za,
jak w rodzinieThapariellidag natomiast mii si¢ w diagnozie rodziny.euco-
chloridiomorphidae

Klucz do oznaczania rodzin

1. Przyssawka brzuszna réwna lulgkgiza od gbowej; pnie jelita nie dochodz
do kaaca ciala; jajnik przedagdrami,zottnik tworzy mate pola po bokach ciata
od poziomu gardzieli do potowy przyssawki brzuszaeiytu przyssawki lub
w tyle ciata, koto jajnika.................. Leucochloridiomorphidae
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—. Przyssawka brzuszna réwna lub mniejsza gabgej; pnie jelita dochodz
prawie do kaca ciata; jajnik mgdzy jadrami lub obok przedniegagra;
zOknik tworzy po bokach diugie pasmaagiace st od przyssawki ¢howej
dotylnegokacaciata................. . ....... L eucachloridiidae

Rodzina:Leucochloridiidae POCHE, 1907

Przywry $redniej wielkd@ci, owalne lub lancetowate, €0 pokryte drob-
nymi kolcami. Przyssawki dobrze rozwijte, brzuszna w potowie diuga
ciata. Gardziel umgniona, przetyku brak, getie jelita sggaja prawie do
tylnego kaca ciala. Jajnik meidzy jadrami, gonady ey w szeregu lub tworz
trojkat. Torebka cirrusa wyspuje, otwor piciowy ley grzbietowo za gonadami,
niekiedy terminalny. Kanat Laurera wygptije. Rcherzykowatyzottnik tworzy
pasma wzdha jelita. Liczne ptle macicy zajmuj cah przestrzé migdzy
gakziami jelita. Pasoyty ptakow, wysépuja gtéwnie w kloace i torebce Fabry-
cjusza.

Cykl rozwojowy skrocony do dwockywicieli, zmniejszona jest row-
niez liczba pokolé partenogenetycznych. \dlimakach rozwija € z miracy-
dium jedno pokolenie rozggtionych sporocyst, ktorych workowate wyrostki
lokuja sig w czutkachslimaka i pokryway barwnym deseniem. Sporocysta
stopniowo napetnia simetacerkariami z grabotoczlky na powierzchni. Pulsu-
jace ruchy barwnych wyrostkéw, przypomiaaych larwy muchowki, przywa-
biaja ptaki, ktére je zjadaj w ptakach rozwija sipost& dorosta. Oddzielny
zywiciel metacerkarii zostat w tym cyklu wyeliminowa

Rodzaj:Leucochloridium CARUS, 1835

Synonim:NeoleucochloridiumMKAGAN, 1952.

Owalne, pokryte drobnymi kolcami; dobrze rozwtei przyssawki, ungk
$niona gardziel i diugie getie jelita. Gonady twoeg trojkat, rzadziej szereg.
Torebka cirrusa stosunkowo xu Pasmaottnika diugie, médzy przyssawk
gebowa a kaicami jelita, a nawet je przekraczajWstpujaca gahz macicy
otacza przyssawkbrzuszm, dochodzi do bifurkacji jelita, a w ¢&i zaprzy-
ssawkowej ptle gakzi zstpujacej wypetniaj cak przestrzé migdzy gatziami
jelita. W kloace lub torebce Fabrycjusza, gtowrtikpw wréblowych.
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Klucz do oznaczania gatunkéw

. Cialo wydtizone, przyssawka brzuszna w przedniej potowie ciainik nie
siega do tylnego kaca jelita. . .. .......... ... . ... L. holostomum

. Ciato owalne, najwksza szerokid rowna potowie diugei ciata, przyssaw-
ka brzuszna w potowie diuga ciata,zotnik siega za tylny koniec jelita . . . .

. Przyssawka brzuszna réwna lub niecekeza od gbowej, w potowie dtu-
gosci ciala, bifurkacja jelita odsugteaa od przyssawki brzusznej, gardziel
stosunkowomata . ........ ... ... L.. perturbatum

. Przyssawka brzuszna nieco mniejsza eogej, blizej przedniej potowy
dlugcdéci ciala, bifurkacja jelita w pobiu przyssawki brzusznej, gardziel sto-
sunkowo dua (stga do przyssawki brzusznej) ........ .. L. vogtianum

Klucz do oznaczania sporocyst

. Worki sporocysty zakk@zone rodzajem ciemnaimowej czapeczki z charak-
terystycznym deseniem; na powierzchni workow licpatczaste wyrostki . .
................................................. L. vogtianum

. Worki sporocysty bez palczastych wyrostkéw, zawmym deseniem na
wigkszejcasciworka . . ... ... 2

. Worki sporocysty z krowopomaraczowymi piescieniami W CzsCi
dystalnej i bgzowymi brodawkami na ogonku, pserenie mog by¢ ciagte
lub przerywane, ich liczba i intensyw§go zabarwienia mag sie réznic¢
................................................ L..perturbatum

. Worki sporocysty z ciemnodrows plamy na szczycie i dwoma fmowymi
pierscieniami oddzielonymi bezbarwnym pasem z szaryrbi lunzowymi
paskami; na proksymalnej &zi brazowe plamki tworz spiralnie skgcone
rzedy; braz maze mie€ rozne odcienie . . .............. L. holostomum

Gatunek:Leucochloridium holostomum RUDOLPHI, 1819 (rys. 25)

Synonim:Neoleucochloridium holostomufRuboLpPHI, 1819).

Posta dorosta(wymiary wedtug BIMANSKIEJ1975) (rys. 25A). Cia-

to wydtuzone, 2,44-3,89 x 1,07-1,50 mm, przyssawka brzuszra;-1000 X
700-1050um, lezy w przedniej polowie ciala, wksza od subterminalnej
przyssawki gbowej, 400—-900 x 575-87@pm. Gardziel dia, 175-300 x 200—
350um, mae by czsciowo przykryta przez przyssawki, bifurkacja ra
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gardzieh, gakzie jelita waskie, biega pocatkowo ku przodowi, a naginie
kieruja si¢ ku tytowi i dochodz prawie do tylnego kica ciata. Gonady \érod-
ku czsci zaprzyssawkowej, odsuité od siebie, tworgtrojkat. Jadra mog by¢
ptatowate, przednie 175-300 x 362-43m, tylne 187-375 x 212-400m.
Krétkie przewody wyprowadzage tworz szeroki nasieniowdd uchogzy do
dwzej, gruszkowatej torebki cirrusa z wyrgem przewodem wytryskowym.
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Rys. 25. Leucochloridium holostomu(RupoLPHI, 1819): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — metacerkaria w éyie; D — sporocysta z kolorowym workiem, degekolorze bgzowym
(wedtug PIMARSKIE], 1975)
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Jajnik kulisty lub owalny, 125-250 x 150-323Bn, jajowod krotki, kanat
Laurera diugi, ootyp z gruczotem Mehlisa. Macicaoiszarze mdzyjelito-
wym, gahz wskpujaca tworzy liczne gtle w czsci zaprzyssawkowej, otacza
przyssawk brzuszm z lewej strony, tworzy kilka ¢ili w obszarze bifurkacji
jelita, wijac sie zstpuje po prawej stronie przyssawki i dalej schodziptzed-
sionka piciowego, ktory otwieracsipo grzbietowej stronie na tylnym ou
ciata. Zo6ttnik z drobnych pcherzykéw, tworzy boczne pasma od okolicy
przyssawki gbowej prawie lub do tylnego koa jelita. Jaja liczne, mate.

Gatunek wysipuje w Europie w ptakach z rodziny ckeieli: w wodni-
kach, tyskach i kokoszce wodnej; osiedla @i kloace. W Polsce notowany
w lyskach i wodnikach na Pojezierzu Mazurskim i iNie Wielkopolsko-
-Kujawskiej (SJILGOSTOWSKA|T CZAPLINSKA 1987).

Metacercarigwymiary wedlug BIMANSKIE] 1975) (rys. 25B, C). We-
whnatrz worka sporocysty znajdupie duze, 0,97-1,60 x 0,40-0,68 mm, wyzihd
ne metacerkarie, pokryte geubtoczly — jasm, na stronie brzusznej i ciempo
stronie grzbietowej. Przednia eéé otoczki z trzema gbokimi poprzecznymi
faldami. Mtode metacerkarie maptoczk; cienky i przezroczyst Wyjete z cysty
i utrwalone metacerkariea dwe, wydlwone, zaokiglone na przednim kKwzu
pokrytym kolcami i zwzone na tylnym. Przyssawki gy silnie umgsnione,
gebowa 250-380 x 250-370n, brzuszna prawie padku ciata, 138—-340 x 237—
407 um. Gardziel dia, 96—-140 x 88-170m, bifurkacja jelita ta za gardzie,
gakzie jelita tukowato wygite ku przodowi, diugie, nie giaja do tylnego kaca
ciata. Narady rozrodcze dobrze rozwigte. Gonady ulone w trojkit, leza
w potowie czsci zaprzyssawkowej.adro przednie 48-82 x 48-102,2yepo
stronie prawej, tylne (lewe) wksze, 63—101 x 59-108m. Jajnik 48-82 x 48—
102 um. Przewodzoitkowy, kanat Laurera, ootyp z gruczotem Mehlidzecne.
Macica w przestrzeni miizyjelitowej; gadz wskpujaca biegnie ku przodowi,
tworzac male ptle, po lewej stronie otacza przyssawbrzuszm, zstpuje po
prawej stronie, tworzy kilkaghli i uchodzi do przedsionka piciowego na grzbie-
towej stronie tylnego kaa ciataZoéitnik jeszcze nie rozwiaty.

Sporocystawymiary wedlug BIMANSKIEIL1975) (rys. 25D): z wtdkni-
stymi odgatzieniami, tworzy liczne palczaste bezbarwne i pezyste
wyrostki, z ktorych zwykle jeden (rzadziej dwa)tjegniej rozwinkty, tworzc
dwy i zabarwiony na hzowo worek, ktory wchodzi do czutkéimaka.
Dojrzaty worek ma 10-12 mm diugm i 2-3 mm szeroka@i (na wysokeéci
ostatniego pidcienia barwnego); koniec dystalny jest zaostrzoaytylny
stopniowo zwza sk i przechodzi w rurkowaty ogonek. Déseajmuje nieco
mniej niz potowe worka. Tylna potowa jest przezroczysta i przeiarng widocz-
ne s metacerkarie w grubej otoczce. Charakterystycasgcbarwny sktada gi
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z ciemnobgzowej plamy na szczycie worka i dwochatmwych piefcieni
oddzielonych bezbarvdan przestrzeni z szarymi lub kazowymi paskami.
Proksymalna ag¢ rurki pokryta jest ciemnobeowymi plamami, ktére mag
tworzy¢ spiralnie skgcone ready, wystpujace take na worku. Ten wzorzec
moze uleg& pewnym zmianom, np. zamiast jednej plamy na sieaywe by
ich kilka, poszczegolne szerokie pasy maget réznie utazony pigment, kolor
moze by¢ ztoto- lub czerwonolrzowy, a nawet czekoladowy.

Sporocysty notowane w bursztynce Pfeiffera Pojezierzu Mazurskim
(jeziora Arklity i Stegiel) oraz na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (jezo
Gopto) (RDIMANSKA 1975).

Gatunek:Leucochloridium perturbatum POIJMANSKA, 1969
(rys. 26)

Synonim:Leucochloridium subtili®oimaNska, 1969.

Posta dorosta(wymiary wedtug BIMANSKIEI 1969) (rys. 26A). Cia-
to owalne z zaokiglonymi kaxcami, 0,25-2,65 x 0,40-1,47 mgredni stosu-
nek diugdci do szerokéci ciata 1,8-2,0. Przyssawkalgpwa 0,28-0,67 x 0,24—
0,72 mm, subterminalna, prawie réwna lub niecakeza od brzusznej,
0,24-0,70 x 0,27-0,71 mm. Gardzielzdu0,09-0,21 x 0,07-0,28 mm, przelyk
praktycznie nieobecny, gdie jelita twora tuki w kierunku przyssawki
gebowej, a nagpnie biega ku tytowi, nie dochodg do tylnego kaca ciata.
Gonady mate, utmne w tréjkt; przednie 4dro, 0,08-0,33 x 0,09-0,37 mm, po
prawej stronie, gga do tylnej krawdzi przyssawki brzusznej, tylngdro, 0,07—
0,33 x 0,09-0,36 mm, 2g skanie tw za jajnikiem, 0,07-0,29 x 0,09-0,37 mm.
Torebka cirrusa owalna, 0,12-0,32 x 0,08-0,23 refy, ha kaicu ciata m¢dzy
gakziami jelita. Otwor ptciowy dorsalnyZoéttnik z matych gcherzykéw tworzy
pasma po bokach jelita¢giajace z przodu prawie do potowy przyssawki
gebowej, a z tytu lekko za Kme jelita. Macica z przoduggja do przedniej gtli
jelita, ale nie przekracza przedniej graniggitnika; czsciowo przykrywa
gakzie jelita. Jaja liczne, mate, 18-30 x 11-21i.

Gatunek o szerokiej specyficzun osiedla si w kloace; w Polsce notowa-
ny w tysce, batalionie, kszyku, sroce, kawce, weosiwej, kosie, draziku,
drozdzie spiewaku, paszkocie, dzierzbieasiprku i szpaku. Wyspowat na
Pobrzeu Battyku, na Pojezierzu Mazurskim oraz na Nizihazowieckiej
(SULGOSTOWSKAI CZAPLINSKA 1987).

Metacerkaria(wymiary wedlug PIMANSKIE] 1969) (rys. 26B). Me-
tacerkarie maj cialo owalne, 0,48-0,86 x 0,22-0,42 mm, pokrytebdy-
mi kolcami, bardzo die przyssawki: ghowa 0,15-0,26 x 0,16-0,25 mm, nieco
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wigksza od przyssawki brzusznej 0,11-0,29 x 0,13-\@. Gardziel dobrze
rozwinigta 0,06-0,11 x 0,06-0,13 mm, ¢g&k jelita segaja prawie do tylnego
konca ciata. Gonady mateadro przednie 0,02—-0,08 x 0,02—0,09 muaxlr
tylne 0,02—-0,07 x 0,03—-0,08 mm, jajnik podobnejlkaéci 0,02—0,07 x 0,03—
0,07 mm, utaone w trgjlat, dobrze widoczny gruczot Mehlisa. Torebka cirrusa
dwa 0,04-0,11 x 0,03-0,06 mm, eksza od gonad. Metacerkarie maja
powierzchni grub otoczlk, w ktérej, w miejscu przyssawek, znajgugie
otwory. Rozwijaj si¢ w dlugich workach sporocysty. W jednym worku z@o

by¢ 150-300 metacerkarii.
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Rys. 26. Leucochloridium perturbaturPoimaNska, 1969: A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — sporocysta; D —worek sporocysty z desenidtlarze bazowopomaraczowym, z bgzowymi
brodawkami na ogonku (A, C, D — wedlugimANskIEI1969; B — wedtug BImMANSKIE] 1962)
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Sporocysta (wedlugdMANSKIEJI 1969) (rys. 26C, D) z cienkimi odga-
tezieniami odchodymi od czsci centralnej, znajdagej sk w gruczole
watrobowym élimaka. Odgadzienia tworz palczaste bezbarwne wyrostki,
z ktorych jeden lub dwaassilniej rozwinkte i lokuja sie w czutku slimaka.
Worek stopniowo wypetnia simetacerkariami pokrytymi grulatoczlg, a jego
scianki pokrywa bgzowopomaraczowy desé skladajcy sk z piekcieni
w czsci dystalnej i bgzowych brodawek na ogonku. Rseenie tworz trzy
grupy, a ich liczba w kalej grupie moe sie wah&w dos¢ duzych granicach:
w grupie pierwszej (apikalnej) 1-6 (nagéeiej 2—3), w drugiej 1-6 (najegciej
2-3), w trzeciej 1-3 (najezciej 2). Na wierzchotku 2—4 dezplamy, czasem
tacz sie ze soh.

Sporocysty notowane w bursztynce pospolifgrazone slimaki wystepo-
waly na Pojezierzu Mazurskim (jeziora Arklity i &iel), na Podlasiu (Puszcza
Biatowieska) i Nizinie Mazowieckiej (Puszcza Kampinoska)oJ®AaNSKA
1969), w okolicach Chetma (woj. lubelskie) (FWOROWA 1972).

Gatunek: Leucochloridium vogtianum BUDON, 1881 (rys. 27)

Synonim:Leucochloridium phragmitophila BYHOVSKAJA-PAVLOVSKAJA ET DUBININA, 1951
(in parte).

Posta dorosta(wymiary wedtug BIMANSKIEI1978) (rys. 27A). Cia-
to owalne, mniej lub bardziej wydtone, 1,5-2,03 x 0,6-1,0 mm, pokryte
drobnymi kolcami. Przyssawkalgpowa, 388—-587 x 412—6QG0n, subterminalna,
nieco weksza od brzusznej, 400-500 x 400—588. Gardziel dua, 175-138 x
162-275um, przetyk praktycznie nieobecny, gak jelita tworza tuki biegnee
w strone przyssawki gbowej, a naspnie ku tytowi i koncz sie w poblizu
torebki cirrusa, nie dochoaz do tylnego konca ciatla. Gonady @Zuliste,
tworza tréjkat rozwarty. ddro przednie, 150-210 x 168-228n, po prawej
stronie stga do krawdzi przyssawki brzusznejadro tylne, 150-240 x 132—
240 um, lezy w poblizu torebki cirrusa, jajnik, 132—-216 x 150-2@#, nieco
mniejszy od gder, lezy tuz przy tylnym pdrze. Torebka cirrusa owalna, 108—
210 x 66-138um, lezy na koncu ciata, w poblu zakonczenia geti jelita.
Zoktnik z drobnych peherzykow, ktore cgciowo otaczaj gakzie jelita;
przedni zasig w zasadzie do tukéw jelita albo nieco dalej, z tytlu przykrywa
tylne konce jelita, albo konaez sie wczéniej. Macica wypetnia przestrize
migdzy gatziami jelita, niekiedy z przodu je przekracza, jaja mate, 24—30 x 12—
18 um, bardzo liczne.

Gatunek notowany w dawnym Zawiku Radzieckim z trzciniaka iasatki
Osiedla s} w kloace.W Polsce notowany w trzcinniczku, rokitniczcezcinia-
ku na Pojezierzu Mazurskim @PMANSKA 1978).
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Metacerkaria(wymiary wedlug PIMANSKIEJ1978) (rys. 27B). Ciato
owalne, 675-950 x 337-528n, z dua przyssawl gebowa, 288-306 x 228—
330 um, lekko subterminaln oraz mniejsg i stabiej rozwinieq przyssawk
brzuszm, 198-288 x 192-27(m. Miedzy przyssawkami dia gardziel, 108—
126 x 132-168um. Przelyk praktycznie nie wygiuje, gat¢zie jelita twora
dwie kroétkie gtle ku przodowi, a nagbnie otaczaj przyssawk brzuszn i kon-
Cza Sig slepo w poblzu tylnego kaca ciata. Zawazki gonad dobrze widoczne.
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Rys. 27. Leucochloridium vogtianufBAuDoN, 1881: A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — sporocysta; D — dojrzaty worek sporocysty zd&sn w kolorze hzowym
(wedtug RPIMANSKIEI1978)

Jadra podobnej wielkézi, przednie 42-66 x 48-6@m, tylne 42—60 x 42—-60
um, migdzy nimi nieco mniejszy jajnik, 42—48 x 42—4@n. Gonady tworz
trojkat rozwarty, a kiedy przywra jest wygjnicta leza prawie w jednej linii. Na
koncu ciata owalna torebka cirrusa, 66—84 x 424564 Metacerkarie rozwijaj
sie w diugich workach sporocysty. W jednym workuzeby¢ ich ponad 100.
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Sporocysta(wediug PIMANSKIEI1978) (rys. 27C, D). Sporocysta ma
wydtuzona cze$¢ centralla i liczne palcowate wyrostki. Nieliczne (nagéeiej
dwa) wyrostki rozwijaj sic w kolorowe worki. Dojrzate worki maj1,5-2 cm
dtugcici. Okoto 1/5 dystalnej e#ci tworzy rodzaj ,czapeczki’, na ktorej
znajduje si charakterystyczne ubarwienie. Twgie brodawkowate uwypukle-
nia utazone w nieregularne podine rzdy. Na bazowym szczycie znajdujeesi
4-7 ciemnolyzowych plamek tworrych piekcien i kilka nieregularnie roz-
rzuconych jasnych plamek. Na ngstym, j@&niejszym pasie rownieznajduj
sie jasne i ciemne plamki. Trzeci szeroki g@en utworzony jest przez hrowe
pregi utozone w podiane paski na gniejszym podtau. Pozostata g&¢ worka
jest biatawa albaéttawa. Na powierzchni znajdugie liczne dtugie brodawko-
wate wyrostki z mat brazowa plamlg na kaicu. Miode sporocystyasbhezbarw-
ne, ale ja u bardzo miodych obecne $rodawkowate wyrostki. Ich liczba
wzrasta w miag wzrostu sporocysty. Najpierw pojawia diolor na szczycie,
a potem reszta ubarwienia ,czapeczki”.

Sporocysty byly notowane w bursztynce pospoliteuisztynce Pfeiffera
w Biatowieskim Parku Narodowym, na Pojezierzu Makim (jeziora Arklity
i Stregiel) i na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (jeziorGopto) (ROIMANSKA
1978).

Rodzina:Leucochloridiomorphidae Y AMAGUTI, 1958

Przywry wydtwzone, nieuzbrojone, z dobrze rozwitymi przyssawkami.
Gardziel umgsniona, przetyk widoczny, getie jelita nie dochodzdo jader.
Gonady przy kacu ciata, utaone w tréjkt, z jajnikiem przed gdrami lub
zachodzcym na jdra. Otwor piciowy brzuszny z tyhader lub médzy jadrami.
Torebka cirrusa dobrze wyksztatcona z dobrze roziinczscia sterczowvy
i uzbrojonym cirrusemzottnik tworzy krotkie boczne polagpherzykéw w tyle
lub w okolicy przyssawki brzusznej. Macica z wymgm metratermem, ograni-
czona do obszaru gonad albo tworzglep po obu stronach przyssawki brzusz-
nej. Pasgyty ptakéw wodnych, rzadziej ssakdw.

Cykl rozwojowy z trzemazywicielami: w §limakach rozwijag sig
sporocysty, a w nich cerkarie opatrzone krotkimrdgem z furk; penetruy
one doslimakow zyworodkowatych, gdzie two#z metacerkarie, przevnaie
pozbawione cysty, lokage s¢ w jadrach lub na powierzchni gruczohuatro-
bowegoslimaka.Zywiciele ostateczni (ptaki) zaraja sie, zjadajic slimaki.
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Klucz do oznaczania rodzajow

1. Dwe gonady zajmuajcab cze$¢ zaprzyssawkow zottnik po bokach przed-
niej potowy przyssawki brzusznej, niegh dogonad. . ..................
.......................................... Leucochloridiomorpha

—. Gonady male, w tylnej potowie gzxi zaprzyssawkowej; krétkiottnik po
bokachjajnika........... ... .. e Amblosoma

Rodzaj:Amblosoma POJMANSKA, 1972

Przywry due, wydhwone, zaokiglone na obu kiccach ciata. Przelyk kroét-
ki, jelito stosunkowo dtugie, dochodzi do jajnikaonady daleko odsuste od
przyssawki brzusznejagira owalne, potzone symetrycznie lub lekko skde,
jajnik okragty lezy przed adrami, wyranie od nich odsurty. Torebka cirrusa
dwza, lezy migdzy jadrami, otwor piciowy z tytlugder, czs¢ sterczowa diuga.
Zo6itnik tworzy dwa krétkie pola po obu stronach jein Macica krotka z ¢-
lami otaczajcymi jajnik, metraterm diy, owalny. Pasiyty grazyc.

Gatunek:Amblosoma exile POIMANSKA, 1972 (rys. 28)

Posta& dorosta (wymiary wedlug ®IMANSKIEJ 1972) (rys. 28A).
Przywry due, 1382-1937 x 362-51in, wydtuzone, nieuzbrojone. Przyssawki
dobrze rozwingte, gbowa 162-300 x 162—-27pm, mniejsza od brzusznej,
212-412 x 225-413m, lezacej w potowie ditugéci ciata. Przedgardzieli brak,
gardziel daa, 112-162 x 87-162m, przetyk kroétki, bifurkacja jelita daleko od
przyssawki brzusznej, gdie jelita diugie, sigaja do tylnej krawedzi jajnika.
Jadra owalne, I#g obok siebie lub prawe nieco wyset@ do przodu, prawe 90—
168 x 54-144um, lewe nieco mniejsze, 96—150 x 54—126. Torebka cirrusa
bardzo dua, 96-198 x 48-10@m, z krotkim przewodem wytryskowym i du-
zym uzbrojonym cirrusem. Na zewtnz pecherzyka znajduje sisilnie rozwing-
ta czs¢ sterczowa, do ktérej uchodzi szeroki nasieniowdidwdopodobnie
petniacy role pecherzyka nasiennego. Jajnik, mniejszy adej, 66—108 x 60—
108 um, przed gdrami, jajowod kroétki, ootyp z gruczotem Mehlisajamikiem.
Macica ograniczona do rejonu gonad, Zalawna szerokim metratermem.
Z6ttnik tworzy mate pola przy Kamowej czsci jelita, tylna krawdz maze
dochodzt do tylnej krawgdzi jader. Jaja mate, 36-54 x 1218, liczne.

Zywiciel: czernica, osiedlajsie w kloace. Wystpowaly na Pojezierzu Ma-
zurskim (PIMANSKA 1972).

Metacerkaria(wymiary wg RDIMANSKIEJ1972) (rys. 28 B). Die me-
tacerkarie z wyksztalconym uktadem rozrodczym, £26587 x 325-105@m,
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dobrze rozwingtymi przyssawkami, mniejazgebowa 112—270 x 137-33§dm,

i wigkszy brzuszm 132-287 x 138-487m, gardziel dua, 87-450 x 100-
400 um, przetyk bardzo krotki i szeroki, gaie jelita szerokie. Gonady rozwi-
niete, jadro prawe 42-150 x 36—114m, lewe 30-156 x 30-120m, torebka
cirrusa 66—-126 x 60-8dm; jajnik 35-126 x 36-12@m. Drobne pcherzyki
zOknika widoczne przy tylnej kraydzi gakzi jelita.

Metacerkarie wolne od otoczki, wgpbwaty na powierzchni gruczotuaw
trobowegozyworodki rzecznej, a dojrzate metacerkarie na sd@ezgruczotu, nie
wiecej niz dwa osobniki wzywicielu. Notowane wzyworodce rzecznej z rzeki
Sapiny (okolice jezior&wiecajty) (ROIMANSKA 1972). Cerkarie nieaznane.
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Rys. 28. Amblosoma exilBoivalska, 1972: A — postadorosta; B — metacerkaria
(wedtug PIMANSKIEI 1972)
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Rodzaj:Leucochloridiomorpha GOWER, 1938

Przywry male, wrzecionowate, z ogromprzyssawl brzusza. Przelyk
krotki, gakzie jelita krotkie, sigaja do tylnej krawedzi przyssawki brzusznej.
Gonady wypetniaj cah czs¢ zaprzyssawkow Jdra owalne, prawie symetrycz-
ne. Jajnik okigty, przed adrami lub lekko midzy nimi, wchodzi poza tykn
krawedz przyssawki brzusznej. Torebka cirrusa w obszasderjlub bardziej
z tylu; czs¢ sterczowa diuga, mie dochodz poza tylm krawgdz przyssawki
brzusznej. Bcherzykowatyzottnik lezy po bokach od potowy przyssawki brzusz-
nej do bifurkacji jelita. Macica otacza przyssawkrzusza z obu bokdéw
i z tytu; prawa ptla wstpujaca i zs¢pujaca seéga nieco bardziej ku przodowizmi
lewa. Metraterm dtugi. W kloace ptakow wodnych @edcwigciwych i gnzyc).

Gatunek:Leucochloridiomorpha lutea (von BAER, 1826) (rys. 29)

Synonim:Distomum luteunwon BAER, 1826.

Posta& dorosta (wymiary wedlug ®IMANSKIES 1971) (rys. 29A).
Osobniki mtodociane z zarania naturalnego; niede, 585-820 x 237-32&m,
wrzecionowate, z bardzo g przyssawl brzuszm, 180-300 x 180-27Qm,
wyraznie mniejsz gebowa, 114-150 x 108-14dm i silnie umgsniong gardzie-
la, 60-72 x 48—-6Gum. Przetyk kroétki i szeroki, getie jelita dochodz za tylra
krawegdz przyssawki brzusznejadra leza obok siebie lub lekko skaoie, owal-
ne, lewe 42-120 x 30—4{in, prawe 48-102 x 36—1{in, torebka cirrusa prawie
kulista, 60-72 x 48-78, e sterczowa diuga; jajnik przeddrami, lekko
owalny, 30-114 x 21-138m, ootyp z gruczotem Mehlisa, z tylu jajnika, macic
tworzy po bokach przyssawki brzuszieyie ptle po prawej (dhiasza, bardziej
sfatdowana i zawijaca sé w poprzek przyssawki) i po lewej stronie (krotsza,
siega tylko do potowy diugii przyssawki).Zoitnik pecherzykowaty tworzy
krotkie pasma po bokach ciata guiky bifurkacp jelita a potowa diugasci
przyssawki. Jaja liczne, 24—-36 x 12—ir@.

Gatunek wysipuje w kaczkach czernicach. Osiedlawikloace. W Polsce
notowany na Pojezierzu Mazurskim i na Nizinie Wagklsko-Kujawskie]
(POJMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria (wymiary wedlugd®@MANSKIEJ 1971) (rys. 29B). Sto-
sunkowo dua, wrzecionowata, 720—-1200 x 237—4d8, z dobrze rozwirtymi
przyssawkami, mniejazgecbowa, 90-156 x 108-15@m, i wigksz brzusza,
132-258 x 150-24@m, lezaca w tylnej potowie ciata. Stosunek przyssawki
gebowej do brzusznej 1 : 1,2—-2,0. Gardziel wyia 48—90 x 42—6pm, przetyk
dos¢ dtugi, gakzie jelita stosunkowo ugkie, ségaja do potowy dtugéci czesci
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zaprzyssawkowej. Gonady dobrze rozwtiej lewe jdro 42—78 x 30-54um,
prawe 48-90 x 30-66m, jajnik przed gdrami, 24-48 x 24—-42m. Z6knik
u metacerkarii nie jest widoczny.

Metacerkarie bez otoczki, osiediagic w jadrach zyworodek rzecznych.
Zarazone slimaki wysktpowaly na Pojezierzu Mazurskim (rzeka Sapina, koto
jeziora Stegiel). Cerkaria tego gatunku nie jest znanaJ(fPaNskA 1971).
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Rys. 29. Leucochloridiomorpha luteévoN BAER, 1826): A — postadorosta, B — metacerkaria
(wedtug PIMANSKIEI1971)

NadrodzinaBUCEPHALOIDEA ODHNER, 1905

Przywry mate lubsredniej wielkdci, zwykle uzbrojone. Na przodzie ciata
znajduje si narad przedni w postaci ryjka, z przyssawilbo bez przyssawki.
Otwér gbowy lezy nasrodku brzusznej strony ciala, prowadzi do gardzielbt-
kiego przetyku i workowatego, niekiedy wydanego, jelita. Przyssawkilgowej
i brzusznej nie maadra dwa, lea jedno za drugim, skaie lub obok siebie; jajnik
zwykle przed gdrami, ale t&¢ maze by¢ z tylu lub miedzy nimi. Torebka cirrusa
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obejmuje wewgtrzny pcherzyk nasienny, obszarmzs¢ sterczow i przewodd
wytryskowy, uchodacy do przedsionka piciowego, ktory otwiera sa tylnym
koncu ciata. Mae wystpowa przewdd nasienny utworzony zskiego, ketego
proksymalnego odcinka €xi sterczowej. Jajnik pojedynczy, kulisty, rzadko
ptatowaty. Macica wypetnia wksz czs¢ ciata, mae by workowata, uchodzi do
zatoki ptciowej.Zottnik pecherzykowaty. Jaja mate, z wieczkiem, licznecherz
wydalniczy rurkowaty, otwor wydalniczy terminalriasayty ryb, rzadko ptazow;
metacerkarie wyspuja tez w rybach. Postaci doroshyja w przewodzie pokarmo-
wym, metacerkarie w tkankach ryb.

Rodzina:Bucephalidae POCHE, 1907

Z cechami charakterystycznymi dla nadrodziny.

Cykl rozwojowy z trzemazywicielami, ale tylko jednym pokole-
niem partenogenetycznym. W raath rozwijaj sie rozgakzione sporocysty,
a w nich cerkarie opatrzone rozwidlonym ogonemk@ee maj rozne strategie
opanowywaniazywiciela pcredniego. Wyrostki ogona u cerkarii z rodzaju
Bucephalugzwisap wyciagnigte podobnie jak czutki hydry i w momencie kiedy
przeptywa ryba, przyklejajsie koncem i szybkim skurczem osadzajiato
cerkarii na powierzchni ryby. Przyklejone dgwiciela penetryj przez ské,
osiagaja whasciwa lokalizacg i otorbiap sie, tworzac metacerkae. Cerkarie
z rodzajuRhipidocotyle otoczone grubymi ramionami ogona, plyway wo-
dzie, nadladupc organizmy planktonowe. Razem zagem wody dostajsi do
jamy skrzelowej ryby i tam penetaujprzez skag; osiedlaj sic w réznych
narzadach.Zywiciel ostateczny (ryba drapiea) zaraa st drogy pokarmov.

Komentarz. W rodzinieBucephalidaew Polsce notowano gatunki
z trzech rodzajow. \Waod nich rodzajProsorhynchusnie naley do fauny
stodkowodnej, poniewawystepuje w rybach morskich u wybrzg Battyku.

Klucz do oznaczania rodzajow (i gatunkow)
postaci dorostych i metacerkarii

..................................... Bucephalus (B. polymorphuk
—. Narad przedni w ksztaitcie kopyta z bocznymi wyrostkami . . . ... ......
..................................... Rhipidocotyle (R. campanulp



Klucz do oznaczania gatunkow cerkarii

1. Gakzie ogona diugie i cienkie, swobodnie zwisajwodzie . . .. ..........
............................................... B. polymorphus

—. Gatzie ogona grube, otaczaajiato cerkarii unosgej st w wodzie . ... . ...
................................................. R..campanula

Rodzaj:Bucephalus VON BAER, 1827

Ciato wydtuwzone lub owalne, nasd przedni z palczastymi wyrostkami, kté-
re, jeli sa wnicowane, mog by¢ trudno widoczne. Otworehpowy lezy blisko
srodka ciata. Jelito workowate, krétkieadia owalne, l&g lekko ska@nie w tylnej
potowie ciata; pcherzyk nasienny kulisty lub lekko owalny,¢é sterczowa
wyprostowana. Jajnik przedadrami. Macica siga przed przedai granie
zottnika. Z6itnik z pecherzykow tworacych dwa boczne pasma, przed jajnikiem.

W Polsce w rybach stodkowodnych wystje jeden gatunek, réwrie
w postaci metacerkarii.

KomentarzW 1827 rokuvON BAER opisat zAnodonta mutabilis skojki
malarzy cerkad, ktérej nadat nazev Bucephalus polymorphud/ON SEEBOLD
(1848) opisat postadorosh, mapca diugie czulki na nagglzie przednim, i nadat
jej nazwe Gasterosteum fimbriatunfPrzywe z brodawkowatymi nagtami opisat
DUJARDIN (1845) pod nazw Distoma campanulaZIEGLER (1883) wyhodowat
metacerkati tego gatunku i nazwah jGasterostomum illens®/AGENER (1852,
1857,1858), LUHE (1909), ECKMAN (1932) nie zaakceptowali odbncsci tych
gatunkow, co potwierdzili te p&niej VEINAR (1956)i KozICKA (1959). VON
SEEBOLD (1848) wysunt przypuszczenieze cerkariaB. polymorphugest larva
G. fimbriatum Pomimo braku dowodow pegl ten s¢ przyjat, a WEGENER
(1852) uznalG. fimbriatumza synonimB. polymorphusW 1977 roku BTURO
przeprowadzita dawiadczenia, ktére wykazatye cerkarie pochodee ze skojki
malarzy, identyczne z opisew®N BAERA (1827), rozwirly sie w posté dorosh
morfologicznie zgodm z Rhipidocotyle campanul#dDUJARDIN, 1845), co sk
zgadza z obserwacjaliEGLERA (1833), ktéry otrzymat metacerkarie pochgdz
ce z cerkarii ze szczei wielkiej. Doroste postadB. polymorphusozwijaty sk
z cerkarii pochodych z racicznicy zmiennej. Ze wegdu na to,ze nazwy
postaci dorostych byly szerokaywane w literaturze dotygeej pasaytdéw ryb,
Zmiana nazw gatunkowych wynikap z zasad Kodeksu Nomenklatury Zoolo-
gicznej nie mogta hy zastosowana. Dlategozt®ATURO (1979) wystapita do
Miedzynarodowej Komisji Nomenklatury Zoologicznej ozpstawienie dotych-
czas uywanej nazwyB. polymorphuspostaci dorostej rozwijagej st z innej
cerkarii. W 1993 roku Komisja w Opinii 1717 zaakmspata wniosek BTURO
(1979). Wynik zostal teogtoszony w Systematic Parasitology (27, 1994809—
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GatunekBucephalus polymorphus VON BAER, 1827 (rys. 30)

Synonim:Gasterostomum fimbriaturoN SIEBOLD, 1848.

Posta dorosta (wymiary wedtug &zICKIEJ 1959) (rys. 30A). Ciato
wydtuzone, 1,20-2,30 x 0,12-0,35 mm, pokryte drobnymicéwoli. Narad
przedni, 127-269 x 113-22&m, z siedmioma palczastymi wyrostkami, 48—
86 um, mapcymi mate odgakzienia u podstawy. Gardziel kulista, 40—,
silnie umksniona, przetyk krotki, jelito mate. Gonady kulistgjnik, 102—
153 um, lezy w poblizu tylnej krawedzi jelita; jadra w tylnej potowie ciala,
przednie 153-224um, tylne 112-198um. Recherzyki zoktnika due, leza
w dwéch szeregach, asymetryczne, z jednej stroohiatia do jelita, z drugiej
do przedniegoadra. Torebka cirrusa, 204-356n, sega do tylnego gdra.
Pecherz wydalniczy diugi. Jaja 30 x 15—lih.

Zywiciel ostateczny: sandacz, szczupak,mpkosa, sum, mgtus, wegorz,
Stizostedion volgensigzgarz, bol& oraz jesiotrowate z rodzajusoi Pseudo-
scaphirhynchusOsiedla s w jelicie.

W Polsce notowany w okoniu, sandaczu, bolenigtusie, sumie i szczupaku
na Pobrzeu Baltyku, Pojezierzu Pomorskim, Pojezierzu MazunsiNizinie Wiel-
kopolsko-Kujawskiej, Nizinie Mazowieckiej i PodlagiPOJMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkarie (wymiary wedlugABURro 1977) (rys. 30B, C). Male me-
tacerkarie, 328-480 x 280-380m (wymiar zywych osobnikéw), otoczone
cienka owalrg lub kulisty cyst. Przez cienk sciane otoczki wyranie widoczne
zagkte cialo metacerkarii z dlugim esowatyracperzem wydalniczym i wor-
kowatym jelitem. Budowa metacerkarii mate siozni od postaci dorostych.
Wyraznie mniejsze swymiary ciala, 642—774 x 125-168n. Narady rozrod-
cze g juz rozwinigte, jednak nie wytwarzajaj: okragly jajnik, 36—38um, jadro
przednie, 62-970um, i tylne, 59-87um. Na powierzchni ciata drobne kolce.
Narzd przedni z palczastymi wyrostkami, jak u postacrogtych, 128-152
x 110-125um. Gardziel, 41-7qum, przetyk krétki, jelito 139-163 x 97-149
um. Recherzyki zoktnika dwe, pol@one asymetrycznie, torebka apiowa
110-191um, skga do potowy tylnegafra.

Metacerkarie wyspuja w réznych gatunkach ryb, gtéwnie karpiowatych
i nielicznych drapienych. Osiedlaj sie na ptetwach, skrzelach, skérze gtowy
i przedniej czsci ciata, w rogéwkach oczu i w tym przypadku mgmpwodowa
uszkodzenia rogowki §lepot. W Polsce notowane w leszczugpiu, narybku
karpiowatych (®RABDA 1971).

Cerkarie(wymiary wedlug BRTURO 1977) (rys. 30D, E). Cerkarie mate,

cialo 320-480 x 81-121um, z krotkim pniem ogona, 45-61m, i bardzo
dtugimi wyrostkami ogona, ktore m@gi¢c wyciagat jak ramiona hydry. Nasz
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przedni nieday, 59—-74 x 29-37Tum, gardziel okigta, 30—-60um $rednicy, silnie
umiesniona, przetyk krotki, jelito die, workowate. Zawiiki jajnika i jader
dobrze rozwinite, w tylnej czsci ciata. Rcherz wydalniczy diy, esowaty,
siega do gardzieli, otwér wydalniczy narkaol ciata, gtbwne przewody zbiorcze
uchoda w poblzu tylnego kaca, formuta ptomykowa 2 [(4 + 4 + 4 + 4) +
(4 + 4 + 4)] = 56. Cerkarie rozwigpi¢ w rurkowatych sporocystach z licznymi
rozgatzieniami i uwypukleniami; rozgetienia sporocysty €sto penetry do
watroby, skrzeli, nargddéw rozrodczych maa.

Rys. 30. Bucephalus polymorphusN BAER, 1827: A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — metacerkaria w éygie; D — cerkaria; E — ciato cerkarii (A, C — weglikiozickie)1959;
B, D, E — wedtug BTUR0 1977)
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Zywicielami sporocyst jest mat racicznica zmienna. W Polsce cerkarie
byly notowane w racicznicy zmiennej na Nizinie Makeckiej (okolice War-
szawy) (KULczyCKA 1939), Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (Jezioro Gas-
skie) (BATURO 1977) oraz Pojezierzu Mazurskim (jezioroc8tel, niepubliko-
wane dane wlasne).

Rodzaj:Rhipidocotyle DIESING, 1858

Ciato wydluwone, ryjek w postaci stabej przyssawki z grzbietowaptu-
rem zaopatrzonym w boczne albaz te czotowe umgsnione platy. Otwor
gebowy w srodku ciala, jelito workowate, krotkie, mie utazone. ddra leza
lekko skanie w tylnej potowie ciata. €herzyk nasienny okgty lub lekko
owalny, czsé sterczowa zagta, nigdy prosta. Jajnik4g przed pdrami.Zéttnik
w dwoéch symetrycznych grupach przed jajnikiem. Maailochodzi do przed-
niej granicyzotnika. Pasgyty ryb morskich i stodkowodnych. W Polsce no-
towany jeden gatunek.

GatunekRhipidocotyle campanula (DUJARDIN, 1845) (rys. 31)

Synonimy:Distoma campanulaDuJARDIN, 1845; Gasterostomum illense&ZIEGLER, 1883;
Rhipidocotyle illens€ZIEGLER, 1883) \EINAR, 1956;Bucephalus polymorphusiHE,
1909 nec/ON BAER, 1827.

Posta& dorosta (wymiary wedlug &zICKIEJ 1959) (rys. 31A)Cialo
wydtuzone, 840-1080 x 160—280n, pokryte drobnymi kolcamigpo zakaczo-
ne na obu kacach. Narzd przedni tgkowaty, 178-229 x 150-214m, z boczny-
mi wyrostkami, wgkszy od kulistej gardzieli, 51-6im, jelito mate. ddra kuliste,
96-137 i 76-134um, leza jedno za drugim. Torebka cirrusa, 178-285 x 37—
71um, skga do polowy diugmi przedniegogdra. Jajnik kulisty, 76—102m.
Macica s¢ga do przedniej granicyottnika, ktory tworzy symetryczne grupy po
11-16 platéw. Echerz wydalniczy dtugi, dochodzi w okolice ngda przedniego.
Zywiciel ostateczny szczupak, sandacz,ipkazgarz, sum, natus, rzadziej
tosa, oraz jesiotrowate z rodzajusoi Pseudoscaphirhynchu®siedlaj sie
w jelicie. W Polsce notowany w szczupaku, okonandaczu, jazgarzu, mi
tusie, tososiu i karasiu z PobyzeBaltyku, Pojezierza Pomorskiego, Pojezierza
Mazurskiego, Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej, Nizinflazowieckiej, Wyyny
Lubelskiej (RO IMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkarie(wymiary wedtug BTURO 1977) (rys. 31B). D& dwe

metacerkarie otoczone cienkkulista lub owalm cyst, 270-340 x 207-
384 um. Ciato metacerkarii wydione, 590-921 x 196-260m, z dobrze
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widocznym esowatym geherzem wydalniczym z6ttozielonym workowatym
jelitem, pokryte tuskowatymi kolcami. Naj@ przedni podkowiasty z bocz-
nymi wyrostkami, 104-156 x 87-11dn. Gardziel, 38—-62m, jelito 208-267
x 121-180um. Gonady kuliste, jajnik 30—6gm, jadra 31-83 i 31-69um.
Zottnik siega przed przedaikrawedz jelita, macica bez jaj. Torebka cirrusa
diuga, 132-243m.

Metacerkarie notowano w zdych gatunkach ryb karpiowatych, a ek
w szczupaku, okoniu, sandaczu i jazgarzu. Osigdiajna skrzelach, ptetwach,
w miesniach, mozgu, tkankce podskornej i w oczach, poygmduszkodzenie
siatkdwki islepot (GRABDA 1971).

Rys. 31. Rhipidocotyle campanul@uJARrRDIN, 1845): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — cerkaria; D — ciato cerkarii (A — wedtugpKickies 1959; B-D — wedtug Bruro 1977)
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Cerkarie(wymiary wedlug BTURO 1977) (rys. 31C, D). Die cerkarie,
340-580 x 111-16Qum, pokryte drobnymi kolcami, z dwoma masywnymi
wyrostkami ogona rozdymi u nasady, ktére otacaapiato. Narad przedni
wyrazny, 74-104 x 58-88m. Gardziel kulista, 42—6i{m, przetyk krotki, dae
workowate jelito o diugéi 133—-244um. Dobrze rozwinjte zawazki jajnika,
jader i torebki cirrusa. gherz wydalniczy diugi, esowaty, dochodzi w okolice
gardzieli. Przewody gtéwne uchadav poblizu otworu wydalniczego, ktéry
znajduje s¢ na tylnym kacu ciata. Formuta ptomykowa 2 [6 + 5 + 5 + 5)
+(5+5+5)]=70.

Cerkarie rozwijaj sie w dtugich rozgajzionych sporocystactywicielami
sa make: skbéjka malarzy, szczaia wielka i szczeuja pospolita W Polsce
notowane w szczei wielkiej i szczeui pospolitej na Pobrze Battyku (jezioro
Druzno) (WISNIEwsKI 1958a), Nizinie Mazowieckiej (rzeki Grabia i Pdic
(niepublikowane dane Piechockiego) i w skéjce nzglara Nizinie Wielkopol-
sko-Kujawskiej (Jeziorlesinskie) (BATURO 1977), oraz w skojce zaostrzonej
i szczeui pospolitej z okolic Wroctawia i Zszynia (koto Poznania) fkzToN
1969, oznaczone jak®. polymorphups

NadrodzinaCLINOSTOMOIDEA LUHE, 1901

Przywry mate lubsredniej wielka@ci, owalne, §zykowate lub gruszkowate,
na przednim kacu stazkowate; uzbrojone lub nie. Przyssawkghgwa dobrze
lub stabo rozwinjta, ma@e by otoczona fatdem twoszym rodzaj kotnierza.
Przyssawka brzuszna mata, stabo lub silnie rozténiblisko gbowej lub
wyraznie odsurgta. Przedgardziel krétka lub brak, gardziel stabewinieta,
przetyk krotki lub nie wysipuje, gatzie jelita diugie, slepo zakaczone,
gtadkie, z uchytkami lub bocznymi gatami. hdra owalne, gtadkie, nieregular-
ne lub ptatowate, l& jedno za drugim lub skoie wsrodku czsci zaprzyssaw-
kowej albo blisko tylnego kixa ciata. Torebka cirrusa mata lubzdy lezy
przed, m¢dzy lub za gdrami, albo té¢ z boku przedniegoajira. Rcherzyk
nasienny obecny lub brak, wegtre lub na zewstrz torebki cirrusa. G#é
sterczowa wyspuje lub nie. Otwér (lub otwory piciowe) paione przed, za,
pomiedzy jadrami lub z boku przedniegadra, w linii srodkowej lub przesuni
te na boki. Jajnik olagty lub nieregularnego ksztattu,zie miedzy jadrami,
posrodku lub nieco z bokuZéttnik pecherzykowaty, tworzy boczne pasma
W czes$ci zaprzyssawkowej, gjajace do poziomu torebki cirrusa, przyssawki
brzusznej lub bifurkacji jelita. Pasma mosje taczy¢ z tytu albo te z przodu.
Macica w czsci zaprzyssawkowej railzy gatziami jelita, workowata i krotka
albo rurkowata i dluga. Jaja mate lubzdu Rcherz wydalniczy w ksztalcie
litery Y. Cerkarie wélimakach stodkowodnych lub morskich, metacerkarie
w slimakach lub rybach, ggach, salamandrach lébimakach. Doroste w jamie
gebowej, przetyku lub jelicie ptazéw, gadow ptakéwziadko — w ssakach,
w tym w cztowieku.
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Rodzina:Clinostomidae Lihe, 1901

Ciato éredniej wielkaci lub dwe, wydiwone, mae by sptaszczone, przed-
ni koniec mae by zaostrzony. Nieuzbrojone. Przyssawkg@va mata lub
dwza, mae by otoczona misniowym zgrubieniem. Przyssawka brzuszna silnie
rozwinigta, w przedniej potowie ciata. Przedgardziel stabowinigta, gardziel
mata, przetyk krotki lub praktycznie nieobecny,eg# jelita diugie, proste albo
Z bocznymi uchyitkami lub rozgatieniami. ddra gtadkie lub lekko ptatowate,
czesto o nieregularnym ksztaitcie,ziejedno za drugim, wirodku albo bliej
tylnego kaca ciata. Otwor piciowy (lub otwory — ¢uki i zenski) réznie
potozone w okolicy ader. Jajnik mgdzy jadrami, kulisty, owalny lub nieregu-
larnego ksztattuzottnik dobrze rozwinity, pecherzykizottnika tworz, boczne
pola w czsci zaprzyssawkowej, magsiggac przed przyssawkbrzuszm, a za
tylnym jadrem mog si¢ taczy¢. Rurkowata macica biegnie ku przodowi do
przyssawki brzusznej, a neghie ku tylowi do otworu piciowego. ¢cBherz
wydalniczy w ksztalcie litery Y.

W Polsce notowano przedstawicieli dwoch rodzaj@linostomuni Eucli-
nostomumw czaplach siwych w czasie wiosennych przylotéywoiudniowo-
-zachodniej Europy. Stwierdzono mtisvos¢ aklimatyzacji jednego z nich,
Clinostomum complanatum

Cykl rozwojowy z trzemazywicielami oraz z wtéciwa sekwenci
pokolea partenogenetycznych. Cerkarie pokrojem zile do furkocerkarii
z grupy lofocerka, charakterystycznej dla rodz8gnguinicolidagz ptetwa na
grzbiecie, jednak rozwijajsie one w rediach, a nie w sporocystach (jak sangwi-
nikolidy), map oczy i bogatsg formufe ptomykowy. Cerkarie penetrajdo ryb
i osiedlaj sie w migsniach, pod skér, w jamie ciataZywiciel ostateczny, ptaki,
zar&a st droga pokarmow.

Klucz do oznaczania rodzajow (i gatunkow)

1. Jelito proste bez uchytkéw i bocznychegat . .. ............... .. ...
.................................... Clinostomum (C. complanatum

Rodzaj:Clinostomum LEIDY, 1856

Ciato sredniej wielkdci lub dwe, gzykowate, zagite na strog brzusza.
Przyssawka ¢howa otoczona kotnierzowatym ¢ganiowym fatdem. Przyssawka
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brzuszna silnie rozwinia. Jelito proste, ze&cianami tworzcymi esowate
uwypuklenia, szczegdlnie w przedniegéa ciata. ddra gtadkie lub nieregular-
ne, leza w tylnej potowie ciala. Torebka cirrusa i otworcigwy przed gdrami
lub obok przedniegoa@ira. Jajnik midzy jadrami, nieco z boku. ¢eherzyki
zOknika tworz boczne pasma kdzy tylnym kaicem ciala a przyssawk
brzuszm. Macica ley migdzy gatziami jelita, od gruczotu Mehlisa do przy-
ssawki brzusznej. Rodzaj kosmopolityczny.

Komentarz. W Polsce zarejestrowano jeden gatun€kinostomum
complanatumprzynoszony przez czaple w czasie wiosennychlgiay. Moz-
liwos¢ jego aklimatyzacji stwarzajwarunki panuice w zmienionych termicznie
jeziorach podgrzewanych wodami zrzutowymi z elektrip jak Jezioro Li-
cheaskie (Nizina Wielkopolsko-Kujawska). Stwierdzonomta(GRABDA-KA-
ZUBSKA 1974) metacerkarie w ptoci i okoniu, co wskazuge cykl rozwojowy
moze sk zamkryé.

Gatunek:Clinostomum complanatum (RUDOLPHI, 1819)
(rys. 32)

Synonim:Distoma complanaturRupoLpPHI, 1819.

Posta dorosta (wymiary wedtug RABDY-KAZUBSKIEJ 1974) (rys. 32A).
Cialo wydluzone, owalne, oe¢pych kacach, 4,30-6,16 x 1,88-2,35 mm
(8r. 5,20-2,08 mm), z najualisz szerokdécia w potowie ditugdéci ciata. Czsé
przedprzyssawkow od zaprzyssawkowej dzieli lekkie z#enie ciala. Na
przednim kacu ciata wokot przyssawki tworzyesimiesniowy fatd. Przyssawka
gebowa, 273-354 x 369-443m, mniejsza od brzusznej, 516-847 x 708—
810 um, potazonej w 1/4 odlegtéci od przedniego kira ciata (stosunefred-
niej wielkasci przyssawki gbowej do brzusznej 1: 1,87-2,20). Gardzieli brak,
przetyk krotki z umgsniona czescia u podstawy (naggd faryngealny), bifurkacja
jelita odsungta od przyssawki brzusznej, gaie jelita dtugie, kacza si¢ slepo
niedaleko od tylnego Kma ciataSciany jelita tworz liczne esowate wpuklenia.
Jadra tréjlatne, platowate (szczegolnie tylne)zdgedno za drugim lub lekko
skaénie, w tylnej czsci ciata. Przednie 435—-708 x 791-91%, tylne wyrégnie
szersze, 391-530 x 860-108. Torebka cirrusa, 406—457 x 221-25H8),

z dwym pecherzykiem nasiennym, €xia sterczovd, zwinietym przewodem
wytryskowym i cirrusem, gy migdzy jadrami w pobliu prawej gajzi jelita, po
stronie brzusznej, na tej samej wyséaco jajnik lub nieco przed nim. Otwor
piciowy przy prawej krawdzi przedniegogdra, na prawo od linisrodkowej.
Jajnik owalny lub nieregularny, 250-339 x 200-308, lezy migdzy jadrami
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w poblizu prawej gadzi jelita. Ootyp z gruczotem Melisa guizy jadrami w linii

srodkowej. Macica tworzy ¢ile miedzy jadrami i hczy sk z workiem macicz-
nym przed przednimaglrem. Worek siga do przyssawki brzusznefoéitnik

z matych pcherzykéw, ograniczony do €xi bocznych i tylnej ogci ciata,

dochodzi do przyssawki brzusznej. Jaja liczne, 180 70—-8Qum.

Gatunek pospolity w tropikach i subtropikach. W @pie wystpuje gtow-
nie w regioniesrodziemnomorskim; w rych gatunkach czapli, pelikanéw
i kormoranow.W Polsce notowany w czapli siwej ngeRierzu Mazurskim
(jezioroSniardwy) (GRABDA-KAZUBSKA 1974).

Rys. 32. Clinostomum complanatu(RupoLrHi, 1819): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — ciato cerkarii; D — cerkaria, pokrdj ogélny-Bpozycja spoczynkowa; F — redia z cerkariami
(A, B—wedlug ®@ABDY-KAzUBSKIEI 1974; C—F — wedtug A&&IEVE] 1973)
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Metacerkaria(wymiary dwéch osobnikow wedtug FRABDY-KAZUB-
SKIEJ 1974) (rys. 32B). Die metacerkarie otoczone cysCiato wydtwzone,
owalne, mae dochodz nawet do 11 mm dlugoi i 4 mm szerokéri; dwa
osobniki z Polski mierzyty 4,15 x 1,69; 5,35 x 1,86n; zaostrzone z tyhu,
wezsze przed przyssawkbrzuszia, pokryte drobnymi kolcami. Przyssawka
gebowa subterminalna, 258 x 332; 354 x 36, mniejsza od brzusznej, 733 x
747; 740 x 777um, lezacej w przedniej 1/4 diugai ciata; stosunekrednicy
przyssawki gbowej do brzusznej 1:2,1; 1: 2,5. Przelyk kré&t&izgrubieniem
gardzielowym z tylu. Gakie jelita diugie, szerokie, za przyssambrzuszi
pofatdowane. Gonady i przewody wyprowadzaj dé¢ dobrze rozwingte, leza
w srodkowej czsci ciata medzy gakziami jelita. ddra prawie trojktne, nie-
rownomiernie ptatowate, jedno za drugim, przedr® & 280; 495 x 31Qum,
tylne 370 x 364; 465 x 40@m; torebka cirrusa, 273 x 163; 316 x 1uf@. Jajnik
okragly, 147 x 125; 153 x 13@m, lezy obok przedniegaflra; macica w postaci
cienkiej rurki biegnie ku przodowi atzy sk z torebkowatym uchytkiem ma-
cicy. Zottnik nierozwinkty. Pecherz wydalniczy w ksztaicie litery V.

Metacerkarie wyspuja w okoniu, sandaczu, szczupakptoci, leszczu,
wzdredze, karasiu i innych karpiowatych, wesniach, pod skar, na skrzelach,
w jamie ciata. W Polsce pojedyncze metacerkariéezizno w ptoci i okoniu na
Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (Jezioro Lichekie, podgrzewane wodami
zrzutowymi elektrowni) (BABDA-KAZUBSKA 1974).

Cerkarie (wymiary wedtug 8I1EVEJ 1973) (rys. 32C—E). Furkocerkarie
z krotka furka, ptetwa na grzbietowej stronie ciata i pigmentowanymi guza
Cialo mate, 103-111 x 32—3ifmn, zagéte na stroa brzusza, pien ogona prawie
dwa razy dhaszy od diugéci ciata, 203 x 20-23um, furki krétkie, 58 um,
otoczone wska ptetwa; narzad przedni 33 x 2mum, przewdd pokarmowy tylko
z krétkiej przedgardzieli i stabo widocznej gardizieeszta nie jest rozwigia.
Uklad wydalniczy z formu ptomykowy 2 [(2 + 2) + (2 + 2 + [1])] = 18.
Przewod kaudalny dzieligha kaicu pnia ogona, wchodzi do furki i uchodzi na
jej koncach. Blisko tylnego kica ciata diay zawihzek przyssawki brzusznej. Po
bokach i nieco z przodu zawzka znajduj sie cztery pary matych gruczotow
penetracyjnych, ktérych przewody wyprowadzaj otwieray sie obok otworu
gebowego.

Uzbrojenie cerkarii: na przednim keu naradu przedniego siedemegddw
drobnych kolcéw d& rzadko roztaonych; przed otworemebhowym cztery
pary kolcow preoralnych.

Cerkarie rozwijaj sie w rediach (rys. 32F) o wymiarach ciata 1,04-1,62 x
0,24-0,28 mm, na przednimrdau ciata redii ley gardziel osrednicy 0,06 mm.
Zywicielami g, btotniarki uszate.

W Polsce cerkarie nie byly notowane.
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Rodzaj:Euclinostomum TRAVASSOS 1928

Przywry masywne,cgykowate, z kotnierzowatym zgrubieniem koto przy-
ssawki gbowej lub bez. Przyssawka brzuszna dobrze roztainlezy stosun-
kowo blisko przyssawki gpowej. Gadzie jelita diugie, z licznymi odgetie-
niami odchodacymi od bocznejsciany w czsci zaprzyssawkowej. adra
o nieregularnym ksztatcie, w tylnej potowie cialata owalna torebka cirrusa
lezy przed jdrami. Otwor piciowy té przed adrami. Owalny jajnik mgdzy
jadrami, lekko przesuaiy na bok.Z6ttnik dobrze rozwinjty, w cz:sci zaprzy-
ssawkowe] pcherzyki otaczaj rozgatzienia jelita. Macica spa do przyssawki
brzusznej. Wysbpuja w jamie gbowej i przetyku ptakow ryb@rnych.

GatunekEuclinostomum heterostomum (RUDOLPHI, 1809) (rys. 33)

Synonim:Distoma heterostomufRuboLpPHI, 1809.

Posta dorosta(wymiary wedlug
GRABDY-KAZUBSKIEJ 1974). Ciato nieuzbro-
jone, masywne, liciowate, z cgcia przed-
przyssawkovy wezsz i $Cigta na przednir
koncu i z wystagcym migsniowym fatden
oraz czsciag zaprzyssawkow rozszerzo-
na i zaokgglong na tylnym kdicu. Diu-
gos¢ ciata 9,53 mm, szeroké czsci
przedprzyssawkowej 3,42 mm, a zaprzy-
ssawkowej 5,04 mm. Przyssawkgbgwa
349 x 465um, lezy w srodku mgsniowegc
faldu, przyssawka brzuszna znaczniekwi
sza, 1418 x 1465m, lezy w 1/3 dlugaci
ciata. Przelyk krotki z nasglem farynge-
alnym. Jelito nieco rozde w czsci przed-
niej, za przyssawk brzusna gakzie s
wezsze i nieregularne z 102 bocznymr
odgatzieniami; dwa adra leza w tylnej
potowie czsci zaprzyssawkowej. Przed-
nie, 1106 x 233Qum, w ksztatcie U, tyl-
ne mnlejgze, sercowate, 930 x 16'97]' Rys. 33. Euclinostomum heterostomum
Torebkacirrusa, 558 x 349.J,m, owalnga (RuboLPHI, 1809), postadorosta
lezy w przednim zagbieniu przedniego (wedtug GrABDY-KAZUBSKIE) 1974)
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jadra. Przedsionek piciowy w odlegth 5,58 mm od przedniego koca ciala.
Jajnik okagty, 580 x 628um, lezy w linii srodkowej mgdzy jadrami, za nim
ootyp. Macica przechodzi na lewtrore przedniegogdra i otwiera si do worka
macicznego niedaleko przyssawki brzuszi@itnik z licznych gcherzykow
zajmupcych cah przestrzé na zewntrz jelita i sggajacych do przyssawki
brzusznej. Jaja liczne, 114-125 x 69413

Zywicielami @ ptaki czaplowate, w ktérych przywry osiedlajiec w jamie
gebowej, gtdwnie u nasadyiyka. Notowane byly w potudniowej Europie,
Rosji i na wyspie Celebes, ale gtdbwny obszar gp®ivania to Afryka i Indie.
W Polsce stwierdzonB. heterostomurw czapli siwej ndPojezierzu Pomorskim
oraz Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej w okresie wamym (SLGOSTOWSKA
i CZAPLINSKA 1987). Nie wiadomo czy naie do fauny Polski, jednak zmiany
klimatyczne i obecri zbiornikbw podgrzewanych wodami zrzutowymi elek-
trowni maze stwarzé warunki do rozwoju w naszym kraju. W Polsce metace
karie i cerkarie niesznane.

Cykl rozwojowy zbadany przezdGESA (1974).Zywicielami cerkarii g §li-
maki Bulinus globosusw ktérych rozwijag sie redie z silnie rozwirka gardzied
i diugim jelitem. W jamie rodnej redii znajadusic liczne furkocerkarie z krogk(od
potowy do tylnego kaca ciata) i niewysak ptetwa, pag ciemnych oczu i dwiema
parami komérek ptomykowych w ciele; jelito workowata przed nim zamiast
gardzieli narzd faryngealny. Cerkarie atakujyby (w dédwiadczeniuTilapia zilli);
osiedlaj sie po grzbietowej stronie gpherza ptawnego albo w nerkach i tam
przeksztatcaj sic w metacerkarie. Ptaki zatga Sie, zjadajic ryby.

NadrodzinaCYCLOCOELOIDEA StossicH 1902

Przywry sredniej wielkdci lub dwe, wydtwone, lancetowate, z koami
zaoknglonymi lub zwezajace s¢ na przednim kécu, nieuzbrojone. Przyssawka
gebowa mae wystpowa lub nie, albo jest stabo rozwiga, przyssawki
brzusznej brak albo rozwigta stabo. Przedgardziel krétka lub jej brak, gadzi
czesto dobrze rozwinta, przetyk krétki, ale mae by diugi, gatzie jelita proste
albo z uchytkami, paktzone z tylu tworz cyklocel lub g zakaczoneslepo.
Jadra zwykle dwa, blisko siebie, w tylnym keou ciala, czasem obok siebie
w potowie dlugdci ciata. Torebka cirrusa me nie wyst¢powat. Otwér piciowy
na wysokéci gardzieli z boku jelita lub mdzy gatziami jelita z tytu gardzieli,
czasem bardziej od gardzieli odstiyi Jajnik przedgdrami, medzy lub z tytu
jader, tworzy z nimi trojt lub leza w jednej linii. Macica w polu medzy
gakziami jelita lub rowni¢ wychodzi na boki jelitaZottnik tworzy pasma po
brzusznej stronie i z boku jelitagghjace z przodu do bifurkacji, a z tylu mpg
sie taczy¢. Pecherz wydalniczy prosty lub w ksztalcie litery Ywar wydalniczy

120



Z tylu ciala po grzbietowej stronie. W jajach romigie miracidium. Doroste
w zatokach nosowych, workach powietrznych, jamieubznej, jamie ghowej,
przetyku, kanalikach nerkowych ptakow i gadéw, kmad/ ssakach.

Klucz do oznaczania rodzin

1. Przyssawkagpowa obecna; jelito me tworzy cyklocel, jgli nie tworzy, to
na przednim kicu ciata w okolicy bifurkacji jelita wyspuje zgrubiaty pier-

scien, jadra w potowie diugéciciata . . . ............... .. Eucotylidae
—. Przyssawki ¢ghowej brak; gaizie jelita hcza sie, tworzac cyklocel gonady
wtylnejpotowieciata . ... ..... .. ..o 2
2. Jelito bez uchytkéwaflra dwa, gtle macicy czsto wychodz na boki poza
jelitoipasmazoitnika . . . ... . . Cyclocodidae
—. Jelito z uchyitkami,adra dwa lub liczne, gile macicy przewznie w polu
miedzy gakziamijelita............. . . oo, Typhlocoelidae

Rodzina:Cyclocoelidae SrossicH 1902

Ciato sredniej wielkdci lub dwe, lancetowate lub zaostrzone na przodzie.
Brak przyssawki ¢oowej, brzuszna stabo rozwetae lub jej brak. Otwor
gebowy subterminalny, krotka przedgardziel, silnie kegtatcona gardziel,
przetyk krotki, rzadko dtugi, gatie jelita proste, bez uchytkow twarzyklocel.
Jadra owalne lub nieregularne, patme skénie lub jedno obok drugiego, blisko
siebie i tylnego kaca ciata, albo w jednej linii, oddalone. Torebkeusa ley
przed albo za bifurkagjjelita. Otwor piciowy przed, na wysok gardzieli lub
za nh. Jajnik owalny przedagrami, medzy albo za tylnym gdrem, tworzy
Z jadrami tréjkat albo lezy w jednej linii. Rtle macicy mgdzy gakziami jelita
albo wychodz na boki. Pasmaepherzykowzottnika leza po brzusznej stronie
albo z boku jelita, magsie taczy¢ z tytu cyklocelu; z przodugeherzyki mog
siegac do gardzieli. Bcherz wydalniczy prosty lub w ksztatcie litery Yageryty
ptakow; w jamie nosowej, workach powietrznych i jamiata.

Cykl rozwojowy skrocony do dwéckywicieli i ze zmniejszoa licz-
ba pokoler partenogenetycznych. Miracydium ma wetvn rozwinkta redi
z zarodkami cerkarii. Cerkarie z niewielkim sgkowym ogonkiem maij
dobrze wyksztatcone jelito z cyklocelem. Mogie one otaczacyst w jamie
rodnej redii lub wychodzido tkanekslimaka, gdzie dorastgj otaczaj sie cyst
i przeksztatcaj w metacerkaei. Metacerkariami zataja sie ptaki zywiace sé
slimakami lub rd@linozerne, zjadaice slimaki przy okazji. Niektore gatunki mgj
cykl z udziatemslimakow ladowych i do fauny stodkowodnej nie nale
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Klucz do oznaczania rodzajow

1. Gonady w jednej linii, ggfle macicy wychodz poza zewgtrzna krawedz
jelita, zoktnik polaczony z tytu cyklocelu, z przodu nie dochodzi diuikaciji
jelita . ... Hyptiasmus

—. Gonady tworz mniej lub wkcej wyrany tréjkat, petle macicy przewanie
w obszarze mdzyjelitowym, z6ttnik z tytu niepodczony, z przodu nie gja
dogardzieli ... ... ... . . Cyclocoelum

Rodzaj:Cyclocoelum BRANDES, 1892

Jadra owalne, razem z jajnikiem twarréjkat. Otwor piciowy przed gar-
dziel. Petle macicy w polu midzy gatkziami jelita. Rcherzyki zéttnika po
brzusznej stronie i lekko z boku gat jelita, nie hcza sie z tytu. Kosmopoli-
tyczne. Pastyty ptakéw, osiedlaj sie gitdwnie w zatokach nosowych lub
nosowo-tzowych, w workach powietrznych; rzadziepqisty ssakéw, w tym
czlowieka.

Komentarz. {) W Polsce (BIJMANSKA i wsp. 2007) notowano trzy ga-
tunki z rodzajuCyclocoelum C. microstomun(CREPLIN, 1829), C. mutabile
(ZEDER, 1800)i C. polonicumMACHALSKA, 1980.Cyclocoelum microstomym
mimo ze byt przez BIMANSKA i wsp. (1987) oraz przezUBGOSTOWSKA
i CZAPLINSKA (1987) traktowany jako synonir@. mutabile (ZEDER, 1800),
zostat zgodnie z baZauna Europea umieszczony w wykazie gatunkdweaayst
pujacych w Polsce (BIMANSKA i wsp. 2007). Jednak analiza przeprowadzona
przez FEJZULLAEVA (1980), ktory signat do wczéniejszych publikacji NEHLI-

SA (1831), dDYEUX i BAERA (1927) i BrcHOVSKIEX}PAVLOVSKIEJ (1949), daje
podstawy do uznaniage C. microstomunpest synoniment. mutabile

(2) Samodzieln& gatunkowaC. polonicumMACHALSKA, 1980 te zostata
zakwestionowana przeZBZULLAEVA (1980), ktory zaliczyt go do synoniméw
gatunku Cyclocoelum elongatunfHARRAH, 1921), a gatunek ten unsas
w nowym rodzajuNeocyclocoeluntEizULLAEV, 1980. KANEV i wsp. (2002)
przenidli ten rodzaj do synoniméworishitium WITENBERG, 1928. Obecnie
gatunek opisany przez MHALSKA (1980) jest traktowany jako synonim
Morishitium elongatum(HARRAH, 1921). Charakteryzuje esion szerokim
zastgiem geograficznym, a jego cykl rozwojowy przebiegasrodowisku
ladowym.
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Gatunek:Cyclocoelum mutabile (ZEDER, 1800) (rys. 34)

Synonim:Monostomum mutabilBeper, 1800;Cyclocoelum microstomu@REPLIN, 1829.

Posta& dorosta (wymiary wedtug EJZULLAEVA 1980) (rys. 34A).
Ciato wydtwone, zwzajace sk na przednim kacu i zaokaglone na tylnym,
8,0-27,5 x 2,0-7,5 mm. Przyssawkibgwej i brzusznej brak. Subterminalny
otwor gzbowy prowadzi do diej cylindrycznej przedgardzieli, dt. 0,4—0,65 mm;
gardziel prawie okigta, 0,42-1,27 x 0,51-1,28 mm; przelyk mniej lulzogj
esowaty, dt. 0,55-0,94 mm; gaie jelita z tytu tworz cyklocel. ddra gtadkie,
przewanie okagte, przednie 0,4-2,3 x 0,48-2,9 mm, tylne 0,38-2@.42—-
2,5 mm, oddalone od siebie o0 0,6—1,5 mm, tylne ps#gocelu, m¢dzy jadra-
mi kilka petli macicy. Torebka cirrusa wydiona, pateczkowata, 0,84—
1,26 x 0,31 mm, mee dosggac bifurkacji jelita, ale jej nie przekracza.Tyln
lekko rozszerzop cz$¢ torebki zajmuje gcherzyk nasienny. Otwor piciowy
przed gardziel nieco z boku. Jajnik okgly, srednica 0,34-0,76 mm, 2¢ po
stronie przeciwnej do tylnegadra; zbiornik nasienia &rednicy 0,15-0,25 mm.
Ootyp z gruczotlem Mehlisa po grzbietowej stroniedny jajnikiem a tylnym
jadrem; zbiornik nasienia macicznygte macicy w polu midzy gatziami jeli-
ta, nie przekraczajpohczenia jelitaZéttnik od bifurkacii jelita do pcherza wy-
dalniczego, agsto po obu stronach niesymetryczniectierz wydalniczy nai-
dzy tukiem jelita a tylnym kadcem ciala. Jaja eliptyczne, 90-162 x 51489

Zywicielami postaci dorostejassiewki, chriciele i kaczki. Osiedlaj sie
w workach powietrznych. Gatunek kosmopolityczny, Rolsce notowane
w krakwie, wodniku, kokoszce wodnej, tysce, brad krwawodziobym na Po-
brzezu Baltyku, Pojezierzu Mazurskim, Nizinie MazowieekiNizinie Wielko-
polsko-Kujawskiej, Wyynie Lubelskiej (BLGOSTOWSKAiI CZAPLINSKA 1987).

Metacerkaria (wymiary wedlugISECINSKIEJ 1954 i MCLAUGHLINA
1976) (rys. 34B) otoczona gralxyst o srednicy 0,3 mm lub 250-270m
i 0 grubdci 20—23um. Otoczka sktada sie z dwoch warstw. Uwolniongstyc
metacerkarie majbudowe nier&niaca sie od cerkarii. Ciato majtez wypetnio-
ne komodrkami gruczotowymi (penetracyjnymi), ktéryphzewody s dobrze
widoczne. Boczne kanaty wydalnicze kcperz wypetnione s granulami
ekskrecyjnymi.

Cerkaria (wymiary wedlug RECINSKIEJ 1954 i MCLAUGHLINA 1976)
(rys. 34C). Cialo wydlzone, bez ogona, ale niekiedy wamtje na tylnym
koncu ciata niewielki przydatek, ¢olacy szcatkowym ogonem. Utrwalone
cerkarie mg wymiary 0,34-0,37 x 0,09-0,1 mm lub (wedlug McLhlirgg)
0,55 x 0,18um. Przyssawka gpowa osrednicy 65um (lub 98-117 x 288—
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333 um) jest catkowicie pozbawiona a$hiowych elementow. Sklada esi
z dwych, pcherzykowatych komérek, ktore utwarpotem narzd gruczotowy
metacerkarii. Otwor ghowy subterminalny, lejkowaty, prowadzi do gardziel
(u zywych érednica 41-49um lub 41-46 x 33-42m), nasgpnie do przetyku,
ktory maze mig rozna diugasé. Gakzie jelita twora cyklocel. Przyssawka
brzuszna g@rednicy 68-83um lezy w potowie dtugéci ciata lub blzej przed-
niego kaca. Cialo wypetniaj komorki gruczotowe z ziarnistzawartdcia,
ktére uczestnicg w tworzeniu cysty. Dwie grupy komérek, uchadgch po
bokach przyssawki, uwane § za komorki penetracyjne. Uklad wydalniczy
przykryty ciemnymi komdrkami gruczotowymi, trudny abadania. Widoczne
tylko gtdwne kanaty wyprowadzagge i gecherz wydalniczy.
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Rys. 34. Cyclocoelum mutabiléZeper, 1800): A — postadorosta; B — metacerkaria; C — cerkaria;
D — redia z cerkariami; E — miracydium zawiecaj red¢ (A, E — wedtug EizuLLAEVA 1980;
B-D — wedtug GVECINSKIEI1954)
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Redia (wymiary wedlug GECINSKIEJ 1954) (rys. 34D) dia, 3,5-4 X
0,62 mm, z kotnierzem na przednimnko ciata (kotnierz zanika u osobnikéw
starszych). Z tylu, w 1/3 odledic od tylnego kaca ciata, znajdaj sic duze
ruchome wyrostki, prokruskule. Gardziek@dnicy 83um, jelito dtugie, okoto
1,85 mm, dochodzi do wyrostkéw. Otwér rodny w ok&plikotnierza z boku
gardzieli. Uktad wydalniczy sktadagsz dwoch kanatéw rozgatiajacych se
w bocznych wyrostkach, gdzie twarzdwie grupy komorek plomykowych
(po 3i 5 komorek).

Miracydium (wedlug MLAUGHLINA 1976) (rys. 34E): mate, 137-159
x 55-72um, pokryte czterema ¢dami plytek epitelialnych: 4, 7, 4, 2 plytki
w kolejnych rzdach. Widoczna jedna para komorek ptomykowych,ugeie
kanatéw nie byto widoczne. Na przednimnka, wolnym od ptytek, terebrato-
rium. Para pigmentowanych oczwegziowo pohczona, w przedniej e4ci ciata.
Wewnatrz miracydium rozwingta redia.

Miracydia nie wykazuj szczegoélnej specyficzid i umazliwiaja penetra-
cj¢ redii, zblzajac sk i przebijajpc nabtonek wielu gatunkéwlimakéw z ro-
dziny btotniarkowatych i zatoczkowatych. Redia venittoslimaka, osiedla si
w lakunach uktadu krwiorimego, intensywnie siodzywia krwia zywiciela
i szybko r@nie. Jest tylko jedno pokolenie redii, w ktoryctewdjaja sie cer-
karie. Cerkarie wychodz redii do tkankilimaka, trag ogonek i przeksztatcaj
sie W metacerkati otoczom cysh.

W Polsce wilimakach redie nie byty notowane.

Rodzaj:Hyptiasmus KossAack, 1911
Synonim:TranscoelunWITENBERG, 1923.

Gonady lea w jednej linii. Otwor plciowy przed gardziel Petle macicy
wychodz na boki gajzi jelita i pasmzoéitnika. Zéttnik po stronie brzusznej
i z boku jelita; z przodu nieja do bifurkacji jelita, z tylu patzony. Pasoyty
ptakéw, osiedlaj sic w jamie nosowej, w podwzgérzu (hypothalamus) iaw z
tokach podoczodotowych. Kosmopolityczny. W Polsotowano jeden gatunek.

GatunekHyptiasmus oculeus KOssAck, 1911 (rys. 35)

Posta dorosta (wymiary wedtugEzZULLAEVA 1980 i innych auto-
roéw) (rys. 35A). Ciato wydhzone, owalne, z przodu zw#one, z tylu zaokiglo-
ne, 4,1-15,0 x 1,0-3 mm. OtwoOrlgpwy prawie terminalny, przedgardziel

125



0,34 mm, gardziel 0,14-0,49 x 0,18-0,44 mm. OtwiGiopry z przodu gar-
dzieli. Torebka cirrusa nmie mig€ okoto 1 mm dtugéci, w tylnej czsci ma
szerokdé¢ 0,14-0,29 mm. Gonady w tylnej potowie ciataagdone w jednej linii.
Jadra mog by¢ duze, okagte lub owalne, przednie 0,24-1,14 x 0,27-1,32 mm,
tylne 0,28-1,24 x 0,33-1,05 mm. Jajnik addy, lezy miedzy jadrami, mae
by¢ blisko tylnego gdra lub oddalony, mniejszy odder lub réwny, 0,43—
0,60 x 0,43-0,72 mm.cBe macicy wypenig cate ciato, wychod na boki
od jelita, a w tyle za tuk jelitazéitnik tworzy boczne pasma od miejsca bifurkacji
jelita po jego brzusznej stronie, w tyle grdone. Jaja liczne, 72—-108 x 24-41.

Zywicielami ostatecznymiasptaki zurawiowe i siewkowate. W Polsce no-
towany w tyskach na Pojezierzu Mazurskino§RANSKA i wsp. 2007).
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Rys. 35. Hyptiasmus oculeusossak, 1911: A — postadorosta; B — metacerkaria; C — cerkaria;
D — redia z cerkariami; E — miracydium z et — wedtug EizuLLAEVA 1980;
C, E — wedlug R.MA 1963; B, D — wedlug EzULLAEVA 1969)
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Metacerkarie (wymiary wedlugeEBzZULLAEVA 1969) (rys. 35B)oto-
czone g daos¢ grulm otoczlky. Wyizolowane z cysty majwymiary (z zywych
okazéw) 0,7-0,9 x 0, 21-0,42 mm. Przyssawlfaogra 78—156 x 66—108m,
gardziel mata, 24-44 x 30-4dm, przyssawka brzuszna nieco mniejsza od
gebowej, 72-108 x 66-9Gun. Za gardziel diugi przelyk, 0,12-0,18 mm,
bifurkacja jelita tu przed przyssavwkbrzusza.

Cerkarie (wymiary wedlug RMA 1963) (rys. 35C) smato ruchliwe,
bez ogona, tylko z krdciutkim, lekko zalglonym z tytlu wyrostkiem. Wymiary:
ciato 0,56-0,71 x 0,17-0,18 mm,Aduprzyssawkagpowa, 81-99 x 72—-90m,
zblizona wielkdcia do przyssawki brzusznej, 72-90 x 81+818, dtuga przed-
gardziel, 156um i mata gardziel 35 x 3jtm; przewdd pokarmowy jest dobrze
rozwinicty, cyklocel i rozdcie przetyku § juz wyksztatcone. Liczne gruczoty
cystogenne wypetnigjciato.

Cerkarie opuszczajciato redii i osiedlgy sig w niewielkiej odlegtéci
w tkankachilimaka, otaczaj sic cyst, tworzac metacerkarie.

Redia (wymiary wedlug E3IZULLAEVA 1969 i RLMA 1963) (rys. 35D)
znajdupca s¢ w miracydium zajmuje 2/3 jego diugp. Miracydium nie
penetruje tylko przebija nabtongkmaka, utatwia redii wniknicie i osiedlenie
sie w tkankachslimaka, gdzie rénie, dochodc do wielkaci 4,08-5,2 x 0,8—
0,92 mm. Po bokach ma dwie pary wyrostkéw, przednida, po 25 dniach
rozwoju zanika, tylna wgksza, petni funke lokomotoryczi i bierze udziat
w penetracji do wiciwego miejsca osiedlenia (jama ptaszczowa, okqlize-
tyku, gardzieli i jelita). Otwér gbowy jest stabo wyksztalcony, otoczony
miesniami okeznymi, gardziel ma wymiary 108 x 96n i prowadzi do dzego
jelita o wymiarach 2,60-2,59 x 0,51-0,57 mm.

W Polsce redie, cerkarie i metacerkarie nie bylypwane.

Miracydium (wedlug RLMA 1963) (rys. 35E) ma wymiary 153—-360 x
60—81um, pokryte jest czteremacgdami ptytek epitelialnych. Widoczna para
komorek ptomykowych i para pigmentowanych oczgsciowo pohczonych.
Miracydia penetryj do r&nych gatunkéwslimakow: biotniarki jajowatej
btotniarki stawowej, Physa gyrina Gyraulus hirsutus Helisoma trivolvis
osiedlag si¢ w jamie ptaszczowej, okolicach przetyku, gardzigdlita.

Rodzina:Eucotylidae CoHN, 1904

Przywry sredniej wielkdci lub dwe, wydtwone, z ciatem sptaszczonym
lub cylindrycznym, na przednim kou ciata piescieniowate mgsniowe zgru-
bienie mae odcing starkowaty przedni koniec. Przyssawkabgwa dobrze
rozwinigta, subterminalna, przyssawki brzusznej brak lsib $¢abo rozwingta.
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Bardzo krétka przedgardziel, o by¢ niewidoczna; gardziel obecna, przetyk
kroétki, gakzie jelita diugie, zakeczoneslepo lub tworz cyklocel. ddra gtadkie
lub ptatowate, I2q miedzy gakziami jelita, na zewstrz lub czsciowo na nich,
jedno za drugim, skaie lub obok siebie, w polowie diugm ciata lub bardziej
ku tytowi. Torebka cirrusa ni@ nie wysgpowa. Otwor piciowy pérodku lub
nieco z boku, midzy bifurkacp jelita a jajnikiem. Jajnik midzy gakziami
jelita, przed gdrami, pdrodku lub z boku, gtadki lub ptatowaty, e mie
nieregularny ksztalZottnik na zewatrz jelita albo tylko na nie zachodzi, tylko
przed adrami, tylko za gdrami albo w obu obszarach, nie dochodzi dacko
ciata. Macica dluga,gtle zwykle miedzy gatziami jelita, z przodu dochodzo
bifurkacji, z tylu wychodz poza pajczenie jelita i na boki.

Komentarz. (1)RodzinaEucotylidaeobejmuje nieliczne gatunki z ro-
dzajow Eucotyle NeoeucotyleTameraliai Tanaisiag ktérych cykle rozwojowe
sa stabo poznane. W wkszaici zywicielami ostatecznymiasptaki zwhzane ze
srodowiskiem wodnym — kaczki, rybitwy i perkozy.svd gatunkéw wysipu-
jacych w Polsce tylkaTamerlania zarudnyima cykl hdowy: postaci doroste
wystepuja w ptakach krukowatych, tuszczakach, muchotéwkagiklaczach,
pokrzewkach i drozdowatych, zgwicielami pokolenia partenogenetycznego s
slimaki ladowe.

(2) KANEV i wsp. (2002) wyrénili w obrebie rodzajuEucotyle COHN,
1904, dwie odsbne morfologicznie formy. Jedna z nich odpowiaddzepowi
Eucotylei obejmuje gatuneE. cohniSKRJABIN, 1924, a dla drugiej utworzony
zostat rodzajNeoeucotyleKANEV, RADEV ET FRIED, 2002 z gatunkami
N. zakharovi(SKRJABIN, 1920) iN. wehri (PrICE, 1930) (uwzgtdniam tylko
gatunki wysgpujace w Polsce).Te decyzje nie zostaly uwdgione w wykazie
przywr ptakéw Polski (BIMANSKA i wsp. 2007), zgodnej z baFauna Europea,
gdzie gatunekvehri zaliczony jest do rodzajucotyle

Klucz do oznaczania rodzajow

1. Gakzie jelita pohczone tworz cyklocel, brak pieicienia w okolicy bifurkacji

jelita. ..., Tanaisia
—. Gatzie jelita zakaczoneslepo, w okolicy bifurkacji jelita pigcieniowate
Zgrubienie . . ... e e 2
2. Zastg zo6tnika: midzy bifurkacy jelita a pdrami lezacymi w potowie
dlugdciciata. . ....... ... . . Eucotyle
—. Zastg zOinika: od bifurkacji jelita do potowy odlegioi miedzy jadrami
atylnymkacemciata............... . . . .o L. Neoeucotyle
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Rodzaj:Eucotyle CoHN, 1904

Z cechami rodziny. atlra leza nieco przed potow dtugdici ciata. Pasma
zOknika przed i zagdrami. Kosmopolityczny. W Polsce jeden gatunek.

Gatunek:Eucotyle cohni SKRJABIN, 1924 (rys. 36)

Posta dorosta (wymiary wedtugKRIA-
BINA 1947). Cialo dochodzi do 5,6 mm dhigi
i 1,1 mm szerok&i na poziomiegder. Na steko-
watym przednim kacu data mksniowy watel
oddalony od przodu o 0,68 mm. Przyssawka g
bowa 0,34 x 0,45 mm, gardziel mata, 0,03<
mm, przetyk o diugéci 0,34 mm, rozety w czesci
przedniej. Gaizie jelita esowatym kiem omijap
od strony wewsetrznej pdra lezace w potowie
diugcici ciata. ddra leza obok siebie, ale sinie
stykap. Platowata boczna ¢x jadra leey ne
zewnytrz jelita, a srodkowa wchodzi za jelito
Wielkos¢ jader 0,52-0,57 x 0,48;5 mm. Bcherzyl
nasienny owalny, diy, lezy w pdowie odlegiaci
miedzy bifurkach jelita a przedni krawedzia jader
Jajnik ptatowaty gy na prawo od ¢cherzyk:
nasiennegoZottnik z dromych mgcherzykéw ley
po bokach gaki jelita, od bifurkaji jelita do 2/:
diugcsci ciata (tylny koniec w odlegkmi 1,75
2,0 mm od kaca ciata). Etle macicy w ciym
srodkowym polu mgdzyjelitowym, seégaja do tyl-
nego kaca ciata, niekiedy wchogmna jelito.

Zywiciele: ptaki kaczkowate, nury i perko
w Polsce notowany w perkozie rdzawoszyinr
Pojezierzu Mazurskim (BGOSTOWSKA i CZA-  Rys 36. Eucotyle cohnSkrIA-
PLINSKA 1987). BIN, 1924, postadorosta

Cykl rozwojowy nie jest znany. (wedtug KRIABINA 1947)

Rodzaj:Neoeucotyle KANEV, RADEV ET FRIED, 2002

Jadra leza w potowie diugdci ciata. Pasmaditnika przed gdrami. Rodzaj
holarktyczny. W Polsce zarejestrowano dwa gatunki.
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Klucz do oznaczania gatunkéw

1. hdra due, gtadkie, midzy brzegiem ciata a wewtnizna krawedzia jelita,

macica silnierozwirdta . . . ....... ... . ... N. zakharovi
—. Jdra male, ptatowate, i@ na gat¢ziach jelita, macica stabo rozwita
....................................................... N. wehri

Gatunek:Neoeucotyle wehri PRICE, 1920
(rys. 37)

Posta dorosta (wymiary wedlug BGO-
STOWSKIEJ1960 i innych autoréw). Ciato wydtane
2,4-3,0 x 0,398,62 mm, z przednim odcinkie
rozszerzaym i zakaczonym waitkiem w odlegkei
0,36-0,48 mm od przedniego daa ciala. Na po-
wierzchni ciata drobne kolce. Przyssawkabawe
150-195 x 180-225m, gardziel 127-150 x 15@8(C
um, przelyk o diugéci 195-270um, z wzdcierr
w przedniej czsci wiekszym ni gardziel. Gajzie
jelita koacza sig 0,21 mm przed kcem ciata. ddre
ptatowate, 112—-255 x 75-258n, leza symetryczni
w potowie dtugdci ciata, przykrywajc jelito; prze:
jadrami wérodku duy pecherzyk nasienny, 1—225
X 90-120um, po lewej stronie gzherzyka jajnik, 14
210 x 75-195um, oddalony o 105-180m od pdra
Z6ttnik rozpoczyna si w odlegiéci 450-25 um oc
przedniego kaca ciata, a kiczy 1,204,50 mm o
tylnego kaica ciata. Etle macicy wypeatiaja cah
przestrzé miedzyjelitowa i dochoda do tylneg
konca ciata. Jaja liczne, 30-36 x 15+20.

Specyficzny pasgt ptakéw kaczkowatyc
osiedla s§ w nerkach; notwany w Polsce w czerni
Rys. 37. Neoeucotyle wehri & Pojezierzu Mazurskim (BGOSTOWSKA i CzA-

(PRICE, 1920), postadorostc  PLINSKA 1987). _ _
(wedtug KRIABINA 1947) Cykl rozwojowy nieznany.
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Gatunek:Neoeucotyle zakharovi
(SKRJABIN, 1920) (rys. 38)

Posta dorosta (wymiary wedtug Q-
NINGA 1964). Ciato wydtaone, 3,33-4,76 x 0,66
0,90 mm, pokryte grzebieniastoskowatym
kolcami. Na przednim ki@u stakowate, oddzie-
lone od reszty uménionym waitkiem, szeroks
na wysokdci watka 0,62—0,95 mm. Przyssawka
gebowa 183-227 x 257-358m, gardziel 110
139 x 125-183um, przetyk 257-44Qum dugi.
Gakzie jelita diugie, sigaja prawie do tylneg
konca ciata. gdra due, wydtuzone, o gtadkict
lub lekko ptatowatych krawdziach,0,64 x 0, 4
mm, leza symetrycznie, prawie w potowie dhu-
gosci ciata, zajmujc przestrzé migdzy brzegien
ciala a wewretrznymi krawedziami jelita. Jajni
i pecherzyk nasienny k przed jdrami, oddalor
od nich. Zé#nik z drobnych pcherzykéw tworz
boczne pasma, ktére zaczynaic na poziomi
watka i mog sigga¢ do tylnej krawdzi jader. Rtle
macicy prawie na catej diugm ciata —od bifurkacj
do tylnego kéca jelita, a za nim jeszcze licznetle
do samego ka ciala, wchodgtez na jelito. Jaj
liczne, 30-36 x 14-18m.

Gaturek palearktyczny. Specyficzny pagt
ptakoéw kaczkowatych, osiediajsic w nerkach.
W Polsce notowany w kaczkach: kepyvce, gto-
wience, ogorzatce i podgorzaice z Pobhez®al-
tyku i Pojezierza Mazurskiego USGOSTOWSKA Rys. 38. Neoeucotyle zakharovi
| CZAPLINSKA 1987). (SKRIABIN, 1920), postadorosta

Cykl rozwojowy nie jest znany. (wedtug KRIABINA 1947)

. »f' \””\““_”ll!ﬁm‘iui.

Rodzaj:Tanaisia SKRJABIN, 1924
Synonimy:LepidopteriaNezLoBINSKI, 1926;ProhysteraKorkHAUS, 1930.

Jadra ptatowate, ley jedno za drugim albo skoie. Pasmaottnika z przodu
siggaja do jajnika, z tylu kéacza sie przed cyklocelem. Kosmopolityczne.
W Polsce notowano dwa gatunki.

Komentarz.W wykazie przywr pasgtujacych w ptakach w Polsce
(PoJMANSKA i wsp. 2007), opracowanym na podstawie bazy darfymbna
Europea, jako odbny gatunek wymieniony byiTanaisia longivitellata
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STHROM, 1947. Dokladniejsza analiza danych, na podstdtdeych SULGO-
STOWSKA (1960) uznata ten gatunek za synofimatra (NEZLOBINSKY, 1926),
przemawia za stusziada tej decyzji.

Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Jajnik duy ptatowaty, wekszy odpder . .................... T.atra
—. Jajnik okagty, zblizony wielkascia do jader . .. ... ...... T.fedtschenkoi

GatunekTanaisia atra (NEZLOBINSKY, 1926)
(rys. 39)

Synonim:Tanaisia longivitellataStHrRom, 1947.

Posta dorosta (wymiary wedtug&-
GOSTOWSKIEJ 1960). Cialo wyltuzone, przedt
koniec lekko zwzony, 2,27-4,05 x 0,24,6:
mm. Przyssawkaefpowa dosy dwza, 105460 »
135-220um, mata gardziel 40-75 x 4769m,
poprzecznie owalna; przetyk krotki, cyklo
odsungty od tylnego kaéca ciata o 180-1%5 pm.
Jadra silnie ptatowate, przednie podobnej wielko-
sci 180—705 x 90-&5 um, blisko siebie, jedr
za drugim. Otwér piciowy mgizy bifurkach jeli-
ta ajajnikiem. Jajnik przed adrami, ptatowaty
w ksztatcie trapezu lub motyla, zmienny, 15963
x 105-315um, pcherzyk nasienny dé duwzy,
58-165 x 34-19 um. Macica w przestrze
micdzyjelitowej, przed jajnikiem i zaafdrami
przechodzi w tyle za cyklocel i tworzy licz
petle. Zottnik w przestrzeni neidzy tylma krawe-
dzia jajnika a niewiell odlegtacia od cyklocell
Jaja liczne, mate 29-32 x 12—jirh.

Gatunek holarktyczny. Pasgy tyski i rybi-
twy zwyczajnej. Osiedlajsic w nerkach. W Pol-
sce notowane w tyskach na Pojezierzu Mazur

Rys. 39. Tanaisia atra(NEzLO-  (SULGOSTOWSKAI CZAPLINSKA 1987).
BINSKY, 1926), postadorosta . ..
(wedtug SILGOSTOWSKIEIL960) Cykl rozwojowy nie jest znany.
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GatunekTanaisia fedtschenkoi SKRJABIN, 1924 (rys. 40)

Posta& dorosta (wymiary wedtugkRia-

2
S
W

BINA 1947). Ciatlo wydhione, dochodzi do 3 ?’%é.n;
mm przy szeroki 0,8 mm. Przyssawkaglgowe
poprzecmie owalna, 0,19 x 0,27 mm, gard: &Q&%

!s 2
i
()

mata, 0,09 x 0,11 mm, przetyk krétki, ozesci

)

pocatkowej rozdity, gakzie jelita twora cycklo- s <
cel na poziome 7/8 diugo ciata. ddra ptatowée Gg/@
z palczastymi wyrostkami, 2@ w przedniej poto- ®

wie ciata, nieco skmie w linii srodkowej. Pta- E%
towaty jajnik przed gdrami, gcherzyk naienny iE'-\;D

przylega z przodu do jajnika. Ootyp i 2-38tlp
macicy medzy jajnikiem a przednim jdrem
Zo6ktnik o diuggci 1,6 mm lgy po bokach gaki
jelita, zajmuje cat srodkowa czes¢ ciata (od tyl- (U
nej krawedzi jajnika do 1/4odlegtcici od tylnege =
konca ciata). Btle macicy liczne midzy jajni-
kiem a bifurkaci jelita, a za 4drami liczne tle
w przestrzeni midzy cyklocelem a tylnym ke
cem ciala; wychodgzza ga¢zie jelita. Jaja liczn
mate, 30—35 x 14-1idm.

Pasayty ptakéw siewkowych (mewy, rybi-
twy, chrusciele). W Polsce notowane w rybity
czarnej, mewiesmieszce i wronie siwej na Po-
brzezu Baltyku, Pojezierzu Mazurskim, Nizit \
WielkopolskoKujawskiej i Nizinie Mazowieckie e}%, o/
(SULGOSTOWSKAI CZAPLINSKA 1987).

Cykl rozwojowy nie jest znany.
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Rodzina:Typhlocoelidae HARRAH, 1922 Rys 40, Tanaisia fedtschenkoi

. . SKRJABIN, 1924, posiadorosta
Przywry sredniej diugéci lub duwe, topat- (wedtug KRIABINA 1947)

kowate, sptaszczone, po stronie grzbietowej wy-

pukie, po brzusznej witte, zaokgglone na kacach, uzbrojone. Nie mgj
przyssawki gbowej, brzuszna me by bardzo stabo rozwieia lub nie wy-
stepuje. Otwor gbowy subterminalny, krotka przedgardziel, dobrzewiaicta

gardziel, przetyk krétki, rzadziej diugi i d&y. Jelito dlugie, proste lub
z uchytkami na wewrznej powierzchni, tworzy cyklocel.adra owalne
lub ptatowate, dwa, tylne przy cyklocelu, przedpiged nim nieco skmie, lub

liczne, roztaone wzdha cyklocelu. Torebka cirrusa koto przetyku, moskgat
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za bifurkacg, pecherzyk nasienny obecny. Otwor ptciowy w okolicy gardzieli.
Jajnik okagty lub owalny, po przeciwnej stronie przedniegdra. Zéttnik od
poziomu gardzieli do tylnego konca ciata, pasma ansig taczy¢ za tylnym
jadrem. Macica w obszarze ¢dizy gakziami jelita, medzy tylnym pdrem

a gardzied. Pecherz wydalniczy maty.

Klucz do oznaczania rodzajow

1. Ciato podobnej szerokd$na calej diugasi, konce zaoksgglone; jelito bez
uchytkdw po wewntrznej stronie; dwagfdra . . .. ................ Neivaia
—. Ciato z tylu wzsze, jelito z uchytkami po wewtrignej stronie . . .. .... ... 2

N

. Przyssawka brzuszna jest, ale stabo wyksztalcamia jsilnie platowa-
te, mo@ tworzy¢ liczne oddzielne masyzoitnik z tylu nie hczy sk
................................................... Typhlocoelum
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Rodzaj: NeivaiaTRAVASSOS 1929

Ciato podobnej szerokok na catej dtugasi, konce ciata zaokglone. Nie
ma przyssawki brzusznej. Jelito proste, bez uchytkdw na wexmeg scianie.
Jadra dwa, lekko ptatowate albo nieregularnego ksztattu. Otwér piciowy przed
gardzieh. Z6tnik po bokach jelita, z tylu patzony. Neotropikalne. W Polsce
jeden gatunek.

Komentarz.Publikowane w Polsce daneU$&0OSTOWSKA i CZAPLIN-
SKA 1987) mog dotyczy dwoéch gatunkowNeivaia cymbium (DIESING, 1850)
i Tracheophilus sisovi SKRJABIN, 1913, jednak rozdzielenie ich bez analizy
oryginalnych materiatow nie jest nloge.

Gatunek: Neivaia cymbium (DESING, 1850) (rys. 41)

Synonimy:Typhlocoelum cymbium (DIESING, 1850) Kossack 1911; Tracheophilus cymbium
(DIESING, 1850) RJABIN, 1913; Typhlocoelum neivaia TRAVASSOS 1921; Cyclo-
coelum neivaia (TRAVASSOS 1921) dYEUX ET BAER, 1927;Neivaia neivai (TRAVAS-
sos 1921) RAVASsOS 1929.

Posta& dorosta (wymiary wedlug EIzULLAEVA 1980 i DuBOISA
1959). Ciato o dtugasd do 10 mm i szeroka$ do 4,5 mm, podobnej na przed-
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nim i tylnym kaacu ciata, przod zaokglony, tylny koniec zwzony. Przyssawki
gebowej i brzusznej brak, gardziel dobrze rozwiaj 0,28—-0,31 mnérednicy,
przelyk o dtugéci 0,22-0,27 mm, gatie jelita proste, bez uchytkéw na we-
wnetrznejscianie. Dwa gdra o nieregularnych ksztattach lub ptatowagdnet
potozone w tuku cyklocelu, przednie odstia.
przy scianie jelita. Jajnik okgty, 0,45-0,45 mn
srednicy, po przeciwnej stronie przedniegdrp
przy scianie jelita. Torebka ptciowa agja dtu-
gos¢ 0,78 mm. Macica w przestrzeni ¢diyjeli-
towej i miedzy jadrami. Otwor plciowy przed gar-
dzieh. Z6inik po zewntrznej stronie jelita, ¢
gardzieli do tylnego kica ciata, 4czy skt za tukien
jelita. Jaja liczne, die, 14132 x 57—76um.

Gatunek neotropikalny, spotykany w ptak
kaczkowatych; w Polsce notowany w kiayw-
kach na Pobrzei Baltyku, Pojezierzu Mazurs-
kim, Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej i w Polsce
wschodniej (woj. lubelskie lub podlaskie) qR
MANSKA i wsp. 2007)

Cykl rozwojowy nie jest znany.

Rodzaj:Tracheophilus SKRIABIN, 1913

Brak przyssawki brzusznej. Dwa agie ja-
dra leza skasnie, tylne przy tyhym tuku jelita
rozdzielone ptlami macicy. Jajnik z boku przed-
niego pdra. Otwor piciowy przed gardzielPas-
ma_Zc’)’rtnika lacza sig z tylu ciata. Rc_)dzaj kosmo- Rys. 41 Neivaia cymbium
polityczny. W Polsce notowany jeden gatu  (pesig, 1850), postadorosta
Tracheophilus siSOiSKRJABIN, 1913). (wedtug FEIZULLAEVA 1980)

Komentarz. BLGOSTOWSKA | CZAPLINSKA (1987) wymieniaj ten ga-
tunek w ptakach Polski jakd. cymbium(DIESING, 1850) na podstawie opinii
JOYEUX i BAERA (1927), ktorzy uznalil. sisoviSKRJABIN, 1913,za mtodszy
synonimT. cymbiumJednak wedtug KNIEVA i wsp. (2002)T. sisovii Mono-
stomum cymbiuIESING, 1850 g gatunkami samodzielnymi i stuszni@/BDIS
(1959) zaliczyM. cymbiundo rodzajuNeivaiaTRAVASSOS 1929.
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Gatunek:Tracheophilus sisovi (SKRJABIN, 1913) (rys. 42)

Posta& dorosta(wymiary wediug EIizULLAEVA, 1980) (rys. 42A).
Ciato wydtwone, owalne, 5,5-12,7 x 2,2-4,5 mm. Gardziel praskmgta,
0,28-0,39 x 0,25-0,37 mm, przetyk krotki, gaé jelita na wewegtrznych
sciankach tworz 9-13slepych wyrostkow. adra tej samej wielkéi, okragte
lub o powierzchni zatamanej, przednie 0,30-0,424200,48 mm, tylne 0,36—
0,54 mm sérednicy. Otwor plciowy znajduje siprzed gardziel Torebka
cirrusa przekracza bifurkagcjelita. Jajnik tej samej wielkai co jadra, 0,44—
0,52 x 0,42-0,44 mm, 2§ po przeciwnej stronie przedniegadia. Ootyp
z tylu jajnika. Macica zajmuje przestrzeicdzyjelitowa, w tyle ciata wchodzi
miedzy gonady.Z6éktnik tworzy szerokie pasma zachade po brzusznej
stronie na jelito, z przodu gjaja do gardzieli, z tylu si tacza. Jaja liczne,
96-154 x 63-81um.

e

TS
e -
e e

Rys. 42. Tracheophilus sisokriABIN, 1913: A — postadorosta; B — cerkaria; C — metacerkaria;

D — redia z cerkariami; E — miracydium z ket — weditug EizuLLAEVA 1980;
B-D — wedlug 3IDATA 1933)
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Zywiciele: ptaki kaczkoksztaltne. Przywry lokaligigic w tchawicy. Gatu-
nek kosmopolityczny; w Polsce notowany w kaczkach kwekach na Pobrze-
zuU Baltyku (R0IJMANSKA i wsp. 2007).

Cercaria(wedlug SIDATA 1932b) (rys. 42B); nie maladow ogona.
W miejscu przyssawki gpowej znajduje si narad przedni; otwér gbowy
subterminalny, bardzo daz dobrze un@$niona gardziel, za aikrotki przetyk
i jelito tworzace cyklocel. W odlegtad 1/3 od tylnego konca ciatazg stabo
umigsniona przyssawka brzuszna. Ciato cerkarii wypetnione gruczotami
lezacymi w dwoéch grupach — boczne i brzuszneg$€zz nich to gruczoty
tworzace cyst, a czs¢ stwzy do penetracji w cieleywiciela zaréwndaélimaka,
gdzie st osiedla i otacza cygtjak i w ciele ywiciela ostatecznego.

Metacerkaria (wedlugZDATA 1932b) (rys. 42C) zamkgtia w cycie,
nie rémi sie budowa od cerkarii. Metacerkarie 2@ w tkankachzywiciela
niedaleko od miejsca, w ktérym osiedlity sedie.

Redia (wedlug BDATA 1932b) (rys. 42D); mtode, izolowane z miracy-
dium maj diugie wrzecionowate ciato z dwoma ruchliwymi tylnymi wyrostka-
mi. Z przodu silnie rozwirta gardziel, za nidlugie jelito, s¢gajace do tylnego
konca ciata. Na przednim koncu ciata z boku, znajdujeosivér rodny. Kiedy
redia osignie w $limaku wiaciwa lokalizacg — gruczot biatkowy (ale nie
gruczot trawienny) — rafie, jelito wypetnia s pozywieniem, a w jamie rodnej
zaczynaj rozwijat sie cerkarie.

Miracydia (rys. 42E) z rediwewndrz atakowatyslimaki btotniarkowate
i zatoczkowate.

Redie, cerkarie i metacerkarie nie byly w Polsce notowane.

Rodzaj: TyphlocoelumSrossicH 1902

Stabo rozwingta przyssawka brzusznadda silnie ptatowate, twogzsie
z okoto 20 gdrowych fragmentow. Otwor piciowy na poziomie gardzieli lub
z tylu. Pasmaottnika nie hcza sie z tylu. Rodzaj kosmopolityczny. W Polsce
stwierdzono jeden gatunek
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Gatunek:Typhlocoelum cucumerinum (RUDOLPHI, 1809) (rys. 43)

Synonim:Distoma cucumerinurRuboLPHI, 1809.

Rys. 43. Typhlocoelum cucumerinum
(RuboLpHI, 1809), postadorosta
(wedtug FEIzuLLAEVA 1980)

Posta& dorosta (wymiary we-
dlug Kossacka 1911). Cialo owaln
6-11 x 2,3-3,6 mm, z przodu nieco szer-
sze, z tylu zwzone. Lejkowaty otwor ¢
bowy subterminalny, przedgardziel Krat
gardziel okagta, srednica 192247 pm,
przetyk kroétki, gagzie jelita rownolgte dc
bokéw ciala, z tylu pakzone. Na wew-
netrznych brzegach jelita siedem do dwu-
nastuslepych uchytkéw, silniej rozwirk
tych w srodkowej czsci jelita, stabie
w tylnej, niektdére z nich magsi¢ rozwi-
dlac. Torebka cirrusa silniej rozwittis
w tylnej czsci, 559-829 x 204280 um,
przechalzi za rozgafzienie jelita.Zbtnik
silnie rozwinety, z przodu siga do bi-
furkacji jelita, a z tylu do jego patzenia.
ale pasma nieatza sig. Jadra bardzo rd
nie zbudowane — u niektérych osdkii
sie rozgakziaja, u innych te rozgatienic
wygladaja jak liczne oddziele czsci.
Wydaje s¢, ze w miare wzrostu zweksze
sie rozgakzienie, a tylnegdro catkowicit
wypetnia tuk jelita. Przednieagiro odsu-
niete do przodu przylega do jelita. Jaj
okragly, gtadki, 312-495um érednicy,
lezy po przeciwnej stronie przedniego
jadra Macica stosunkowo db@ rozwinkta
— waskie tle leza w przestrzeni midzy-
jelitowej. Jaja liczne, owalne, 156 x g6.

Gatunek kosmopolityczny, wygiuje gtébwnie w kaczkoksztaltnych, tra-
czach i perkozie dwuczubym; w Polsce notowany vawege, czernicy i podgo-
rzatce na Pobrze Baltyku, Pojezierzu Mazurskim i w Polsce wschegini

(POJMANSKA i wsp. 2007).

Cykl rozwojowy nie jest znany.
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NadrodzinaDIPLOSTOMOI DEA POIRIER, 1886

Przywry doroste maj mate, srednie lub due wymiary, podzieloneasna
lisciowaty lub kubkowaty segment przedni i wyzbhay lub stakowaty segment
tylny, lub s niepodzielone. Uzbrojone lub nie. Przyssawki debiub stabo
rozwinigte, niekiedy brzusznej brak. Za przyssawkzuszi przyssawkowaty
lub ptatowaty narmd Brandesa. Przedgardziel krotka, niekiedy brakdzel
dobrze lub stabo rozwigta, rzadko brak. Przetyk dtugi lub krétki, gaie jelita
diugie, przewanie skgaja do tylnego kaéca ciata, rzadko krotszeadra dwa,
podkowiaste, symetryczne lub nie, gde, czasem wydkone, lea jedno za
drugim, obok siebie lub nieco skuoe, gtadkie lub ptatowate. Torebka kopula-
cyjna z gcherzykiem nasiennym, @xia sterczowvg i cirrusem (tylko w rodzinie
Cyathocotylidag albo (pozostate rodziny) torebki kopulacyjnepkra wyst-
puje narad kopulacyjny w postaci stka albo bulwki piciowej w obszernej
torebce kopulacyjnej, albo nadow kopulacyjnych brak; ggherzyk nasienny
dwy, przewdd wytryskowy krotki lub dtugi z bruzdamiewnatrz, mae
uchodzé samodzielnie lub tworzyz karcowym odcinkiem macicy przewdd
obojnaczy. Otwor piciowy na tylnym kou ciala. Pasgyty ptakéw i ssakow.

Metacerkarie w cicie otoczonepywicielska kapsu4 lub, rzadziej, bez cy-
sty. Segment przedng¢zykowaty, kubkowaty lub gruszkowaty, segment tylny
maty, stakowaty lub workowaty, lub cialo niepodzielone. Meggkarie maj
rozwinigte przyssawki (rzadko brzusznej brak), a po obansith przyssawki
gebowej mog wystpowa pseudoprzyssawki w ksztalcie uszek lub kubkéw.
Przewdd pokarmowy dobrze rozwity (niekiedy gardzieli brak). Za przyssaw-
ka brzusza lub na calej brzusznej powierzchni ciata (rodz@yaathocotylidag
lezy przyssawkowaty lub ptatowaty natzBrandesa z intensywnie bagaym
si¢ gruczotem proteolitycznym z tytu¢Bherz wydalniczy w ksztalcie litery Y.
W uktadzie wydalniczym wyspuje dodatkowo uktad paranefrydialny (nazywa-
ny tez pecherzykiem rezerwowym). W segmencie tylnym znajdiig zawizki
gonad (uCyathocotylidaew tylnej lub wsrodkowej czsci ciala), przewanie
stabo rozwingte.

Wystepuja w rybach kecistych, w ptazach, gadacilimakach i pijawkach.
W rybach metacerkarie osiedigie gtéwnie w tkankach i pod btonami surowi-
czymi, rzadziej w oczach i mozgu.

Cerkarienaleza do furkocerkarii z grupy longifurcata,sméd ktérych dla ro-
dziny Diplostomidaewydziela s¢ grup; Proalaria, dleStrigeidaegrup Strigea,

a dlaCyathocotylidaggrup; Vivax. Ta ostatnia i sig budows uktadu wydalni-
czego, w ktérym gtébwne pnie wydalniczeorza dwie przylegajce do siebie
petle, a do pcherza wydalniczego uchageztery przewody. Cerkarie majaczej
stabo rozwingty uktad pokarmowy, esto ziazony z szeregu komérek (granice
miedzy komorkami nazywaney septami), bardzo stabo wyetiniony zawizek
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gonad. Na ciele charakterystyczne dla gatunkéw ajebie z drobnych lub
wiekszych kolcéw, czasem twaiae poprzeczne pasy. Furka z pletiub bez.

Widoczne liczne rgski zakaiczer zmystowych czsto okrdlane jako wioski.
Wystepuja w $limakach z rodziny zagrzebkowatych, zawoéjkowatyiyworod-

kowatych, btotniarkowatych, roztkowatych i zatoczkowatych.

N

Klucz do oznaczania rodzin (postaci doroste)

. Ciato okngte lub gruszkowate z matym przydatkiem ogonowyet, podzia-

tu na segment przedni i tylny; pseudoprzyssawek;rarad Brandesa ok
gly lub owalny, day lub maty; uktad rozrodczy wrodku albo w tylnej ogci
ciala, torebka cirrusawygiuje . ... ... Cyathocotylidae

. Ciato podzielone na segment przedni i tylny,udsgrzyssawki magwy-

stepowa, nie matorebkicirrusa . . ........ ... 2

. Segment przedni kubkowaty, rurkowaty lub cebualtyyw wewntrz narad

Brandesa z dwoch ptatéw; segment tylny wydty . .. ... .. .. Strigeidae

. Segment przedni sptaszczony, w ksztatéeadilub kielicha, namd Brandesa

okragly lub owalny z podimng szczelin; segment tylny wydtony, cylin-
dryczny lub stekowaty . . .. ... ... .. Diplostomidae

Klucz do oznaczania rodzin (metacerkarie)

. Metacerkarie typu prohemistomulum — z przyssaveltgm narzdem Brandesa

na calej lub oxci powierzchni brzusznej i ukladem paranefrydialnyoz-
winigtym w gtoéwnych przewodach wydalniczych .. ...... Cyathocotylidae

. Metacerkarie innego typu, uktad paranefrydiapowstaje z zawizkOw od-

chodzcych od gtéwnych pni wydalniczych . ... .. oo L 2

. Metacerkaria typu tetracotyle z uktadem paramigitnym w postaci sieci

oplatajce] przedni segment ciata, wypetnionej ciatkami ke&syjnymi
...................................................... Strigeidae

. Metacerkarie z inaczej wyksztalconym uklademapafrydialnym, cgsto

z ciatkami eskrecyjnymi umieszczonymi w kieszonkach. .Diplostomidae

Klucz do oznaczania rodzin (cerkarie)

. Cztery gtébwne przewody wydalnicze tworzdwie ptle (grupa Vivax)

............................................... Cyathocotylidae

. Dwa gtéwne przewodwydalnicze mog by¢ réznie pohczone .. ..... ... 2
. Gtéwne przewody wydalnicze mpgby¢ polaczone jeda lub dwiema

komisurami, formuta ptomykowa symetryczna we&d przedniej i tylnej,
a w ogonie dodatkowe ptomyki, brak ptomykéw migawkoh w gtow-
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nych przewodach zbiorczych (vagkowo s w rodzaju Ichthyocotyluruy
...................................................... Strigeidae

—. Gléwne przewody zbiorcze przemée niepodczone komisurami, formuta
ptomykowa niesymetryczna (w tylnej &zi formuly jedna lub dwie pary
ptomykow znajduj si¢ w ogonie), w gtdwnych przewodach zbiorczych po
trzy ptomyki migawkowe . .. ... ... el Diplostomidae

Rodzina:Cyathocotylidae MUHLING, 1898

Ciatlo niepodzielone, owalne, gruszkowate kaykowate, z tylu maty sto
kowaty lub wydhiony przydatek ogonowy. Nad Brandesa okgly lub
owalny, na catej brzusznej powierzchni ciala luliylmej potowie; przyssawka
gebowa i brzuszna wygbuja, brzuszna niekiedy stabo rozwgta, zwykle
w poblizu bifurkaciji jelita lub oddalona, alezdkoto naradu Brandesa; pseudo-
przyssawki nie wyspuja. Przetyk krotki, gadzie jelita zwykle sigaja do
tylnego kaca ciata. ddra i jajnik pot@one r@nie. Torebka cirrusa obecna,
niekiedy stabo rozwirta, zawiera gcherzyk nasienny, €&¢ sterczow i cirrus.
Otwor piciowy na tylnym kacu ciata. Rcherzykowatyzoéttnik roznie utazony.
Jaja nieliczne, die. Pasayty gadow, ptakow i ssakdw.

Cykl rozwojowy z trzemaywicielami; furkocerkarie z grupy Vivax,
z dlugs furka i z gardzied (longifurkata, faryngeata), rozwipapie w slimakach
Z rodziny Viviparidaei Bithyniidae metacerkarie z ukladem paranefrydialnym
typu prohemistomulum, z przyssawkowatym mdem Brandesa i wigowa-
tym pecherzem rezerwowym wypetnionym licznymi ciatkamisktecyjnymi;
wystepuja w rybach, ptazach i wodnych bezgowcach.

Klucz do oznaczania podrodzin
(postaci doroste)

1. Ciato okngte, owalne lub gruszkowate, na stronie brzuszogy dkragty lub
owalny narad Brandesa; przyssawka brzuszna koto bifurkadjiajetéttnik
silnie wyksztatcony, ale nie wchodzi do ngdta Brandesa, gonady ardie
WOZONE . . . Cyathocotylinae

—. Cialo owalne lub wydione, gruszkowate, z przydatkiem ogonowym; ghrz
Brandesa maty, w tylnej potowie ciala; przyssawkaubzna (jéi jest) w po-
lowie dlugdci ciata w pobtu naradu Brandesazottnik otacza nawd Bran-
desa. ... Prohemistominae
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Klucz do oznaczania podrodzin
(metacerkarie wyizolowane z cysty)

1. Ciato okagte, owalne lub gruszkowate zzrde zaznaczonym zagfieniem na
stronie brzusznej, dy owalny lub okagly narad Brandesa, przyssawka
brzuszna koto bifurkaciji jelita, mie nie wystpowa: . . .. .. .. Cyathocotylinae

—. Cialo owalne lub wydkone, gzykowate, nargd Brandesa w tylnej polowie
ciata, przyssawka brzuszna w polowie dkgjociata w poblku naradu
Brandesa . ... ........ .. Prohemistominae

Klucz do oznaczania podrodzin
(cerkarie)

1. Formuta ptomykowa z komdrkami ptomykowymi twaecymi pary, pasayty

slimakdéw z rodzajBithynia. .. ..................... Cyathocotylinae
—. Formuta ptomykowa z komérkami ptomykowymi twarymi trojki, pasayty
$limakOw z rodzajiviviparus. . . .. ... ..o Prohemistominae

PodrodzinaCyathocotylinae MUHLING, 1898

Cialo okmgte, owalne lub gruszkowate, na stronie brzuszragjgkbieniem
lub bez; narzd Brandesa dty, okragly lub owalny, przyssawka brzuszna
w poblizu bifurkacji jelita, zwykle przykryta przez naz Brandesa. Przyssawka
gebowa terminalna, gardziel dobrze rozwiai przetyk krétki, gaizie jelita nie
siegaja do tylnego kaca ciala. ddra leza skasnie w tylnej potowie ciata, torebka
cirrusa dobrze rozwinia, na tylnym kéacu ciata. Otwér piciowy terminalny.
Jajnik r&nie utazony w stosunku doafler — medzy jadrami lub po przeciwnej
stronie przedniegmgira. Ootyp z tytu jajnikaZéitnik z dwych pecherzykow,
moze otacza lub nie otacza gonad i nie wchodzi do ndiz Brandesa.

Klucz do oznaczania rodzajow
(postaci doroste)

1. Strona brzuszna bez zdgknia, z wznoscym st ponad m naradem
Brandesa; gdra leza skasnie lub symetrycznie; jajnik w zmiennej pozyciji

................................................... Cyathocotyle
—. Strona brzuszna z zagteniem, w ktérym znajdujesharad Brandesaadra
lezaskadnie . . .. ... .. Holostephanus
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Klucz do oznaczania rodzajow
(metacerkarie wyizolowane z cysty)

1. Powierzchnia brzuszna bez zdojnia, z wystaicym ponad ni naradem
Brandesa, zawkki jader (jezeli widoczne) lea skasnie lub symetrycznie,

zawiazek jajnika w zmiennej pozycji . e . Cyathocotyle
—. Strona brzuszna z zableniem, w ktorym 2y narad Brandesa zawzki
jaderleza skasnie . . .. ... ... . Holostephanus

Klucz do oznaczania rodzajow (cerkarie)

1. Formuta ptomykowa: 2 [(2+2)+ (2+[2])]=16........ Holostephanus
—. Formuta plomykowa: 2[2+2+2)+(2+2 DA 24 ....... Cyathocotyle

Rodzaj:Cyathocotyle MUHLING, 1896

Cialo owalne, gruszkowate lub wrzecionowate; strbrmuszna bez wet
bienia, narad Brandesa dty, przyssawkowaty z kraterowatym z&gkniem.
Przyssawka brzuszna mniejsza mebowa, niekiedy stabo rozwigta, stabo
widoczna i przykryta naszlem Brandesa, czasem jej brak. Gardziel dobrze
rozwinigta. hdra utazone skeénie. Jajnik ley brzusznie w stosunku dader,
jego pozycja jest zmienna. Torebka cirrusa dobavinigta, z dduym we-
wnetrznym gzcherzykiem nasiennym. Pasty ptakdw i krokodyli.

Klucz do oznaczania gatunkéw

1. hdrawydlzone. . . .. .. 2

— hdraowalne . ......... .. . .. C. prussica

2. hdro, przy ktorym ley jajnik, krotsze od przeciwnego, torebka cirrusage,
siega prawiedo potowyadra . . ... ... ... e C. opaca

—. &dro, przy ktérym ley jajnik, diuzsze od przeciwnego, torebka cirrusa mala,
sicgadotylnej krawdzijadra..............ciiiiimnn. C. bithyniae

Klucz do oznaczania gatunkow (metacerkarie)

1. Przyssawki brzusznej brak, pagislimakow . . . ........... C. bithyniae
—. Przyssawka brzuszna wgstije . . . ... ... e 2
2. Pasaytpijawek . .. ... e C. opaca
— Pasaytryb. ... ... .. C. prussica
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Gatunek:Cyathocotyle bithyniae SUDARIKOV, 1974 (rys. 44)

Posta dorosta(wymiary wedtug SDARIKOVA 1974) (rys. 44A). Cia-
to owalne, 1,01-1,22 x 0,83—0,95 mm (sze&dkmierzona na poziomie naadu
Brandesa), zagbienie brzuszne widoczne tylko przy wgnigtym naradzie
Brandesa. Przyssawkalgpwa subterminalna, 108-129 x 111-188, przed-
gardziel niewidoczna, gardziel zay kulista, 90-105um srednicy, przetyku
brak, gatzie jelita s¢gaja do tylnego kaca ciata. Przyssawki brzusznej brak.
Narzad Brandesa dty, owalny, 671-732 x 634-75@m, z zagthieniem
w srodku, zajmuje wiksza¢ powierzchni brzusznej ciata od bifurkaciji jelita d
przedsionka piciowego. Gonadyzd leza w czsci sSrodkowej ciata. ddra obok
siebie, jedno wiksze, 329-415 x 134-17im i wygiete w ksztalcie litery C
w kierunkusrodka ciala, drugie mniejsze, wydhne, 268—-427 x 122-174im.
Torebka cirrusa diuga iaska, 330 x 3Gum, lezy po przeciwnej stronie jajnika
i sigga do potowy jego diugei. Przedsionek piciowy maty, otwér piciowy po
stronie grzbietowej. Jajnik prawie kulisty, 150-18341-165um, lezy brzusz-
nie w stosunku do wkszego jdra, metraterm nie jest widoczri¥éitnik otacza
gonady i narad Brandesa i rozega st od gardzieli do otworu piciowego.
Pecherzykizottnika wchodz tez do podstawy naarlu Brandesa. Jaja nieliczne,
duze 99 x 78-81um.

Post& dorosta znana tylko zywiciela dédwiadczalnego — kaczki domowej,
w ktorej przywry wystpowaty w jelicieslepym (UDARIKOV 1974).

Metacerkaria (wedlug EWIADOMSKIEJ 1980, uzupetnione wymia-
rami podanymi przez@ARIKOVA 1974) (rys. 44B, C). Male, odgte metacer-
karie, osrednicy 144—173um, grubd¢ cysty 18-3um. Jama cysty m@ednic
110-114um, ciatlo metacerkarii wypetnia wtize cysty. Ciatlo gruszkowate,
133 x 114-12%um, pokryte drobnymi kolcami. Przyssawkgbgwa dua, 22—44
X 42-57um, gardziel 17-27 x 17-289m, bardzo krotki przetyk, getie jelita
otaczaj narad Brandesa o wymiarach 72—99 x 75+86; przyssawki brzusz-
nej brak. Z tylu nardu Brandesa widoczne zawki gonad. Uktad pa-
ranefrydialny typowy dlaeCyathocotylidag wypetniony nieregularnymi granu-
lami ekskrecyjnymi o wymiarach 2-¢8n.

Metacerkarie w naturalnym zaemniu znajdowat SDARIKOV (1974) w za-
grzebce pospolitej. W tym gatunkywiciela wyhodowano metacerkarie 16N
WIADOMSKA 1980) z cerkarii pochodeych z zagrzebki pospoliteMetacerka-
rie osiedlaj sie gtdwnie w plaszczdélimaka, rzadziej w tkankach naddw.

Cerkaria (wedlug NwWIADOMSKIEJ 1980, wymiary z osobnikéw utrwa-
lonych) (rys. 44D, E). Cialo owalne, z tylu zagdlone, z przodu nieco
zaostrzone, 161-187 x 102-119, pier ogona dtaszy od ciala, 192—-204 x 34—
44 um, furka krotsza od ciata, 119-153 x 20+34. Boczne i tylna kraedzie
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ciala podwijaj sic na strom brzuszm, tworzc tyzkowate zagibienie. Przy-
ssawka gbowa, 30-39 x 37-44m, z otworem gbowym subterminalnym.
Przedgardziel bardzo krotka, gardziek@ldwza, 11-17 x 10—1fm, umkisnio-
na, przetyk kroétki, gakie jelita szerokie, lekko kte, stgaja do pcherza
wydalniczego. Uktad wydalniczy z formuR [(2 + 2 + 2) + (2 + 2 + [2])] = 24.
Obserwowano niekiedy zekszora liczbe komoérek ptomykowych w ogonku
do 5-6. Gtéwne kanaly wydalnicze twardwie ptle obejmujce gatzie jelita,
srodkowy przewod wspolny krotki. geherz wydalniczy z wysepk Corta.
Otwory wydalnicze na kicu furki u podstawy tréjnej ptetewki. Gruczoty
penetracyjne nie byly widoczne.

Uzbrojenie cerkarii. Na przednim kou ciala, na przyssawceelmpwej
8-10 rzdow dwych naprzemianlegtych kolcow, zmniejsgajch s¢ ku tytowi.
Kolcéw preoralnych brak. Na calej powierzchni bzngj drobne kolce, z wy-
jatkiem obszaru znajdagego st na terenie gli gtbwnych kanatéw wydalni-
czych. Po stronie grzbietowej kolce izadziej rozrzucone, lepiej widoczne na
brzegach ciata. Na ogonie kolcow nie obserwowano.

W Polsce cerkarie wygtowaty w zagrzebce pospolitep Pojezierzu Ma-
zurskim (jeziora Niatk i Stgiel) (NIEwWIADOMSKA 1980).

Rys. 44. Cyathocotyle bithyniaBubArikov, 1974: A — postadorosta; B — metacerkaria wicje;
C — metacerkaria wyizolowana z cysty; D — cialka#r, E — cerkaria z ogonem
(A, B—wedtug SpARIKOVA 1974; C—E — wedtug iIBwiADOMSKIEJ 1980)
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Gatunek:Cyathocotyle opaca (WISNIEWSKI, 1934)
(rys. 45)

Posta& dorosta (wymiary wedlug 8JTKA 1971) (rys. 45A). Cialo
owalne, 1,06-1,75 x 0,74-1,13 mm, z niec@zwg Cczs$cCia tylna, w przedniej
potowie pokryte kolcami, ktérych wielké maleje ku tytowi ciata. Strona
grzbietowa wysklepiona, brzuszna raczej ptaskazmd naradem Brandesa,
0,70-1,06 x 0,59-1,04 mm, godku ciata. Zajmuje on potanwdo 2/3 diugéci
i 3/4 szerokéci ciata, a wewatrz ma geéboka jane otoczom pofatdowanym
brzegiem nargdu. Przyssawkaetpowa subterminalna, 126—-162 x 129-1ir,
za ni dobrze umgsniona gardziel 107-158 x 98-158m; przetyku brak,
rozgatzienie jelita ta za gardziel, gakzie dochodz prawie do tylnego kica
ciata. Przyssawka brzuszna poprzecznie owalna,jszai®@d gbowej, 64-95 x
84-126 um. hdra gtadkie lub z nielicznymi wepieniami, silnie wydtaone:
jadro lezace po stronie jajnika mierzy 0,86-1,32 x 0,21-0n@8, a leace po
przeciwnej stronie 0,83-1,14 x 012-0,26 mm. Torebkasa diuga, 440-570 x
80-130um, w czsci proksymalnej szersza. ke po stronie brzusznepdra
przeciwnego do jajnika i przykrywa poteuWub tylna trzech czs¢ jego diugo-
sci. Uchodzi na kacu ciata w linii srodkowej. Jajnik okggty lub poprzecznie
owalny, 170-280 x 150-250m, lezy w potowie dtugdci ciata lub bardziej do
tytu, z lewej lub prawej strony i od brzusznej stygprzykrywa jdro. Ootyp
z gruczotem Mehlisa & z tylu jajnika. Macica tworzy gile, czs¢ koncowa
biegnie wzdta torebki cirrusa i uchodzi w pobli otworu piciowego rskiego
w niedwym lejkowatym przedsionku ptciowyn¥oéttnik z duzych pecherzy-
kow, ktore tworz szeroki kag wokot naradu Brandesa — od gardzieli prawie
do tylnego kaca ciata, u niektérych okazéw z przerw okolicy przedsionka
pitciowego. Niektére ¢cherzyki lea u podstawy naerlu Brandesa i mag
wchodzt w jego tkanki. Jaja niezbyt liczne (obserwowanodddgaj w macicy),
owalne, 87-101 x 67—74m.

Gatunek rzadko notowany w Europie (Rosja, Litwdslk Czechy, Stowa-
cja); pasayt tyski, kaczki krzyowki, kawki oraz kaczki domowej, kura domowe-
go i gokbia. Doroste przywryyja w jelicie. W Polsce postadorosta notowana
w tysce z Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej (RMANSKA i wsp. 1987).

Metacerkaria (wedtug WNIEWSKIEGO 1934, wymiary wedtug ¥JT-
KA 1971) (rys. 45B) zamksie w kulistych otoczkach é&ednicy 461-707um
i grubasci 60—-80 um. Ciato metacerkarii owalne lub gruszkowate, S5&B7
X 333—-435um, lekko wgete po stronie brzusznej i wypukie po grzbietowe;.
Pokryte drobnymi kolcami. Subterminalna przyssawkhowa o wymiarach
58-112 x 104-12@8m; przyssawka brzuszna mniejsza, 39-56 x 48wiPlezy
u podstawy diego lejkowatego nasdu Brandesa, 358-397 x 256-2Qh.
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Gardziel, 53-81 x 64-8Lm, lezy grzbietowo w stosunku do przyssawki
gebowej i jest czsciowo przez ni przykryta, bifurkacja jelita tuza gardziel,
gakzie jelita kaicza sie za tylm krawedzia narzdu Brandesa. ®ARIKOV
(1974) podajeze zawazki jader maj ksztalt kietbaskowaty, ukmne g obok
siebie wzdla szczelinowatego otworu nadu Brandesa; wymiaryagler: lewe
244 x 49, prawe 232 x 48n; zawnzek jajnika 51 x 48um, lezy na brzusznej
stronie tylnego kaca lewego4dra. Zawizek torebki cirrusa ma ksztatt butaw-
kowaty i dtugd¢ 141 um. Dobrze rozwingty uktad paranefrydialny wypetniony
jest ciatkami ekskrecyjnymi.

Rys. 45. Cyathocotyle opac@NiSNIEWSKI, 1934): A — postadorosta; B — metacerkaria
(wedtug VoJTKA 1971)

Metacerkarie $ pasaytami pijawek: odlepkislimaczej pijawki konskiej,
Helobdella stagnalisHemiclepsis marginat&Erpobdella lineataE. monostria-
ta, E. octoculatapijawki lekarskiej i pijawki kaczejOsiedla sic w parenchy-
mie, mkgsniach i narzdach rozrodczych pijawek. W Polsce metacerkarie
notowano w pijawkachErpobdella octoculatana Pobrzeu Baltyku (jezioro
Druzno) (DOBROWOLSKI1958).

Cerkaria nie jest znana.

147



Gatunek:Cyathocotyle prussica MUHLING, 1896 (rys. 46)

Synonim:Cyathocotyle gravielMATHIAS, 1925.

Posta& dorosta (wymiary wedlug 0BoIS' A 1938) (rys. 46A). Cialo
owalne, 0,40-0,78 x 0,33-0,65 mm, lub gruszkowate,powierzchni ciata
drobne kolce. Przyssawkalmpwa subterminalna, da, 55-93 x 72-11%mm,
gardziel kulista, 60-72 x 57—74in, przelyku brak, gakie jelita nie dochodg
do tylnego kaca ciata. Przyssawka brzuszna prawie dwukrotnieejsea od
gebowej. Narzd Brandesa silnie rozwigty, 315-550 x 315-500m, zajmuje
prawie 3/4 brzusznej powierzchni ciatadth owalne, 110-225 x 110-1yf,
mo leze¢ obok siebie lub skmie w poblizu bifurkacii jelita. Torebka cirrusa
dwa, 0,27-0,50 x 0,07-0,14 mm, wyprostowana, dochddzi3/5 diugéci
ciata. Otwor piciowy terminalny. Jajnik kulisty lubwalny, 105-125 x 90—
100um, lezy z boku w potowie diugai ciata, brzusznie w stosunku do lewego
jadra. Z6itnik z duzych pecherzykéw ley wokét naradu Brandesa. Z przodu
dochodz¢ maze do przyssawki brzusznej, a z tylu daw&a gatzi jelita. Jaja
nieliczne (ich liczba ma dochodz do 70), dae, 96—105 x 60—6{m.

Rys. 46. Cyathocotyle prussicRIUHLING, 1896: A — postadorosta; B — metacerkaria
(A — wedlug SIDARIKOVA 1961; B — wedtug BZMASKINA 1975)
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Gatunek palearktycznyZywicielami s ptaki z rénych rzdow, gtéwnie
rybozerne kaczkowate i tracze, a takmewy, pelikany, kormorany. Osiediaj
sic w jelicie. W Polsce byly notowane w kaczkach (kyka, gtowienka,
podgorzatka, lodéwka, tyskiaedredon)z Zatoki Gdaskiej, Pobrzea Battyku,
Pojezierza Mazurskiego i Niziny Wielkopolsko-Kujdie (SULGOSTOWSKA
i CZAPLINSKA 1987; SILGOSTOWSKA2007).

Metacerkaria(wymiary wedtug RZMASKINA 1975) (rys. 46B) w gru-
bej cycie ztazonej z dwoch warstw, prawie aigta o srednicy 0,20-0,25 mm;
zewrgtrzna hcznotkankowa kapsuta ma wymiary 0,25-0,29 x 0,232-0nm.
Ciatlo metacerkarii 0,14-0,20 x 0,12-0,17 mm. Pawss gbowa, 0,03-0,04
x 0,035-0,044 mm, wksza od przyssawki brzusznej, 0,01-0,02 x 0,016:90,0
Narzd Brandesa diy, z gkboka jam, $rednica 0,10-0,14 x 0,10-0,12 mm.
Zawiazki gonad w tylnej ogci ciata, pdra obok siebie, jajnik przeddrami. Na
powierzchni ciata i na nagdzie Brandesa drobne kolce.

Metacerkarie w rybach (kietl$liz, pto¢, rézanka europejska), w gginiach
(koto linii bocznej), w tkankach raidlzy gatkh oczra a oczodotem, na skrzelach.
W Polsce metacerkaria notowana u ptoae(MADOMSKA 2003).

Cerkaria (wedlug MTHIASA 1935). Cialo cerkarii 0,16-0,24 x 0,06—
0,12 mm, pi@ ogona o dlugei 0,16-0,30 mm, gatie furki bez pletwy,
0,2 mm dlugéci. Przyssawka brzuszna niewidoczna, gardziel mptaetyk
krétki, gakzie jelita diugie, z waiciami po bokach, sgaja do tylnego kéca
ciata cerkarii.

Sporocysty macierzyste i sporocysty potomne rojwige w zagrzebce
pospolitej W Polsce cerkarii wlimakach nie notowano.

Rodzaj:Holostephanus SzIDAT, 1936

Ciato okmgte, owalne lub gruszkowate, zzrée wyksztatconym zagh
bieniem na stronie brzusznej. NgizBrandesa z obszernym zggkeniem
w srodku. Przyssawkaefpowa rozwingta, brzuszna zwykle mniejsza odbg-
wej, lezy przed narzdem Brandesa. Gardziel zldna wielkdcia do przyssawki
brzusznej. ddra okngte lub owalne, l&a skasnie w tylnej czsci ciata. Torebka
cirrusa dobrze rozwinia, butawkowata, z dwudzielnynegherzykiem nasien-
nym wewntrz, lezy w poblizu tylnego kaca ciata. Jajnik w okolicy potowy
diugcici ciata, po przeciwnej stronie przedniegdrp.
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Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Cialo owalne, z tylu lekko zaostrzone, zzyiu zagtbieniem na stronie
brzusznej, wypelionym nagdem Brandesaagira w tylnej potowie ciata
(miedzy tylm krawedzia naradu Brandesa a Koem ciafa) . . H. curonensis

—. Ciato gruszkowate, z matym zalieniem na stronie brzusznej, wypetnionym
niewielkim naradem Brandesaagira due, w srodkowej 1/3 diugéci ciata
.................................................... H. dubinini

GatunekHolostephanus curonensis (SzIDAT, 1933)
(rys. 47)

Synonimy:Cercaria curonensisSziDAT, 1933; Cyathocotyoides curonensiéSzibAT, 1933)
SZIDAT, 1936.

Posta& dorosta (wymiary wedlug ZDATA 1936) (rys. 47A). Cialo
owalne z przodu, a z tylu lekko wydine, 0,95-1,0 x 0,8 mm. Przyssawka
gebowa o srednicy 0,10-0,13 mm. Przyssawka brzuszna stosumkdwuza,
srednica 0,7-0,10 mm. Gardziel 0,06-0,07 ngmadnicy, nieco mniejsza od
przyssawki brzusznej. Przelyk bardzo krétkiegad jelita nie sigaja do tylnego
konca ciata. ddra prawie kuliste, csrednicy 0,14-0,15 mm, e w tylnej
potowie ciala skénie. Torebka cirrusa o diugd 0,4 mm, ley w prawej
potowie ciata i nie siga do tylnej krawdzi naradu Brandesa. Jajnikzeulisty,
srednica 0,1 mm, kg w potowie dtugdci ciata po lewej stronieZéitnik otacza
narad Brandesa, ale niektérezgherzyki mog wchodzé w podstaw tego
narzdu. Jaja nieliczne (10-15), 90-100 x 50-+60

Gatunek rzadko notowany w Europie. Osiedtaveijelicie. W Polsce noto-
wany u lodéwki na Pobrze Baltyku (SILGOSTOWSKA i GRYTNER-ZIECINA
1974).

Cerkaria (wymiary wedlug ZDATA 1933) (rys. 47B). Cialo cerkarii
owalne, 0,20 x 0,10 mm, pokryte drobnymi kolcanienPogona dhiszy od
ciata, 0,25 x 0,04 mm, furka o wymiarach 200 x 2B, bez ptetwy. Naed
przedni stosunkowo dy, 50 x 30um, pokryty rzdami kolcéw wiekszych nk
na ciele. Gardziel mata, 10 x 1&m, przetyk bardzo krotki, getie jelita
szerokie, o pofatdowanych brzegach, dochadia pzcherza wydalniczego. Nie
ma przyssawki brzusznej. Gruczoty penetracyjne zsvtnizy grupy, z ktérych
dwie s po bokach gardzieli, a trzecia w bifurkacji jeliteormuta ptomyko-
wa: 2 [5 + (2)] = 14 (wydaje sibkdna, bo dla rodzajidolostephanuswve-
dlug GNECINSKIEJ | DOBROVOL'SKIEGO [1968] charakterystyczna jest formuta
2[(2) + (2 +2+[2])] =16, jak ti. dubinin)].
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Rys. 47. Holostephanus curonengiSzipAT, 1933): A — postadorosta; B — cerkaria
(A — wedlug QIDATA 1936; B — wedtug 8pATA 1933)

Cerkarie rozwijaj sic w zagrzebce pospolitej. Notowane byly na Mierzei
Kuronskiej (ZIDAT 1933).
Metacerkaria nie jest znana.

GatunekHolostephanus dubinini VOJTEK ETVOJTKOVA, 1968 (rys. 48)

Posta& dorosta (wymiary wedtug ®WJITKA i VOJTKOVEJ 1968)
(rys. 48A). Cialo gruszkowate, z przodu zamgfone, z tylu stdkowate, 1,01—
155 x 0,67-0,87 mm, w przedniej 1/3 pokryte drobnywicami. Po stronie
brzusznej w przedniej ¢&i ciata charakterystyczne zagienie, z ktorego
wystaje przyssawkowaty naik Brandesa o szerod@ 0,40-055 mm, z jam
w srodku. Przyssawkaepowa subterminalna, 101-158 x 123-188, przed-
gardzieli brak, gardziel owalna 73-98 x 59-@@&, przetyk bardzo krotki,
praktycznie bifurkacja tuza gardzial, gakzie jelita diugie, wskie, dochodz
do tylnego kaca ciata. Mata przyssawka brzuszna, 59-95 x 73+it04lezy
w poblizu przedniej krawdzi naradu Brandesa. adira leza skasnie blisko
siebie, owalne, przewnie gtadkie, przednie 358-658 x 234-43/, tylne
334-602 x 208-39yim. Torebka cirrusa dtuga, 454-845 x 102—-1184, skga
do potowy lub nawet przedniej kradzi przedniegosgdra, lezy po brzusznej
stronie adra. Rcherzyk nasienny z dwoch gzi — wigkszej proksymalnej
i mniejszej dystalnej. Przewod wytryskowy mecsk wynicowywat, tworzc tak
zwany wioknisty cirrus. Jajnik kulisty lub owaln$01-177 x 114-166m, lezy
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przed tylnym §drem obok przedniego. Macica krotka, metraterm dzhobok
torebki cirrusa na dnie niewielkiego lejkowategaizhienia na tylnym kacu
ciata. Zottnik tworzy dwa tukowate pola najgxiej od poziomu gardzieli do
tylnej krawedzi tylnego jdra lub nieco dalej. Jaja nieliczne (5-24), owalne,
o0 wymiarach 85-101 x 61—{an.

Gatunek europejski, do czsto spotykany w Polsce w kormoranach, w je-
licie. Notowany na Pobrze Baltyku, Pojezierzu Mazurskim i w Polsce potnoc-
no-wschodniej (BIMANSKA i wsp. 2007).

Rys. 48. Holostephanus dubininf 0JTEK ETV0JTKOVA, 1968: A — postadorosta;
B — metacerkaria wyizolowana z cysty; C — cerkariadlwg VOJITKA | VOJITKOVEJ1968)

Metacerkaria (wymiary wedlug ®OTKA i VOJTKOVEJ 1968)
(rys. 48B). Cysty owalne lub kuliste o wymiarach62255 x 185-204m;
sciana cysty zbudowana z dwéch warstw — zgivemej o grubéci 6-14um (na
biegunach 20-3am) i wewretrznej 8—10um. Jama cysty kulista o0 wymiarach
154-176 x 162-18pm. Metacerkaria w Gygie lezy zagkta na stroa brzusza.
Ciato metacerkarii (uwolnionej z cysty) ma ksztaWalny, 193-216 x 160—
179um. Przyssawkagpowa dobrze rozwigta, 45-49 x 45-50Qm, bezpéred-
nio za ni lezy dobrze umgsniona gardziel, 18-22 x 20—2%; przetyk prak-
tycznie nie wysipuje, gatzie jelita diugie, sigaja do tylnej krawdzi naradu
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Brandesa. Przyssawka brzuszna mniejsza od gardiAdell7 x 17-2@m, lezy
przed przedni krawedziag prawie oksglego narzdu Brandesa, 84-104 x 90—
106pum. Narad ten zajmujesrodkowa 1/3 diugdci ciata i lezy w zagkbieniu
brzusznej strony metacerkarii. Ztwny ksztattem do przyssawki, wystaje nad
zagkbienie. Zawazki gonad stabo zedicowane, lea w okolicy tylnej krawedzi
narzadu Brandesa. Na powierzchni ciata drobne kolcesmigigksze na przed-
nim koncu, tylna potowa ciata nieuzbrojona.

Metacerkarie notowane w rybach karpiowatych: ptéeszczu, uklei, sto-
necznicy,kietbiu i linie, osiedlaj si¢ w skrzelach i ngsniach. W Polsce noto-
wany w kapiu z Pojezierza Mazurskiego IENVIADOMSKA 2003).

Cerkaria(wymiary wedtug \OJTKA | VOJTKOVEJ1968, z cerkarii utrwa-
lonych) (rys. 48C). Ciato cerkarii owalne, 137—-2064—85um, krétsze ni pien
ogona, 256—-320 x 33—-36mn, i krétsze od diugei furki, 207-259um. Narad
przedni 24-37 x 21-24m, za nim krotka przedgardziel, 316, mata oksggta
gardziel, 12-15 x 12-1fm i niedtugi przetyk, 9-18m, ktory przechodzi
w dlugie i szerokie gatie jelita, dochodge do pcherza wydalniczego.
Przyssawka brzuszna nierozwita. Gtéwne przewody wydalnicze rozgahja
si¢ w potowie dtugdci ciata, wspolny przewdérodkowy krotki, parzyste prze-
wody otaczaj zawhzek naradu Brandesa i do duzy zawihzek gonad. Formuta
ptomykowa 2 [(2 + 2) + (2 + [2])] = 16, kaudalnerkdrki ptomykowe lea
w potowie diugdci pnia ogona.

Uzbrojenie ciata. Na przednim keu ciata sz& rzedoéw stosunkowo du-
zych kolcoéw postoralnych, za nimi kilkagddw malejcych ku tytowi. Dalej
powierzchnia ciata gsto pokryta drobnymi kolcami, ktére dochadaz do
tylnego kaica. Na temat uzbrojenia ogona brak danych.

Zywicielem sporocyst macierzystych i potomnyalzagrzebki pospolite

W Polsce cerkarie nie byly notowane

PodrodzinaProhemistominae LuTtz, 1935

Ciato owalne, gruszkowate lubziykowate, mae mie niewielki lub duy
wyrostek ogonowy; zaghienie strony brzusznej mniej lub lepiej wyksztaleo
Przyssawka brzuszna znajduje sv srodku ciata, czasami jej brak. Nadz
Brandesa przyssawkowaty, ze szczelétodkowa, niedwy, lezy w tylnej
potowie ciata. Gonady w tylnej polowie ciatadda kuliste, owalne, nerkowate,
czasami ptatowate, 2¢ jedno za drugim, jajnik na poziomiader. Z6ttnik
w tylnej potowie ciata, otacza naxk Brandesa i gonady; jego przednia granica
znajduje s w okolicy przyssawki brzusznej. Pagty ptakow i ssakow.

Komentarz. MLCZEWSKI (1964) znalazt w pieach, karmionych ry-
bami z jeziora Drzno, doros posta przywry z rodzajiMesostephanuOpisat
ja jako nowy gatuneki. alopicis MALCZEWSKI, 1964. Paniej DuBoIs (1982)
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zaliczyt ten gatunek do synonimdwl. appendiculatu§CIUREA, 1916) LUTZ,
1935. Obecnét tego gatunku w lisach wskazuje metacerkari®l. appendicu-
latuswystepowaty w rybach z jeziora D#no.

Rodzaj:Mesostephanus LuTz, 1935

Ciato w ksztaicie kcia lub gzyka, z niediaym wyrostkiem ogonowym.
Przyssawka brzuszna stabo wyksztalconay M okolicach potowy diugi
ciata. ddra kuliste lub owalne, gtadki€ottnik tworzy wieniec woko6t nasgu
Brandesa, z tylu przerwany. Torebka cirrusazaddub sredniej wielkdci.

W czsci koncowej macicy znajduje &imigsniowe zgrubienie, tak zwany
sfinkter waginalny. Paggty ptakdw, rzadziej ssakow; metacerkarie w rybach.
W Polsce notowany jeden gatunek.

GatunekMesostephanus appendiculatus (CIUREA, 1916) (rys. 49)

Synonim:Mesostephanus alopidgaLczEwski, 1964.

Posta dorosta (wymiary wedlug M.CZEWSKIEGO 1964 i QUREA
1916) (rys. 49A). Cialo gruszkowate, 0,51-1,75 2460,60 mm, w tylnej
potowie najszersze, z kradziami zawingtymi na strok brzusza, z tylu
przechodzi w kroétki stdkowaty wyrostek kaudalny o wymiarach 27-60 x 50—
108 um (szeroké¢ u podstawy wyrostka). Na powierzchni ciata, z atkiem
narzadu Brandesa, drobne kolce. W potowie dikmcciata leey mata, okagta
lub owalna, przyssawka brzuszna, 22-85 x 20485 a tui za ni owalny
narad Brandesa, 122-245 x 90-2{if, z podiinym szczelinowatym otwo-
rem. Przyssawkagfowa mata, 25-85 x 32—-96n, przedgardziel bardzo krétka
lub brak, gardziel dia, 33—84 x 41-814m, zblizona wielkacia do przyssawki
gebowej, lezy w poblizu naradu Brandesa. Przetyk krétki, 18—10f, gatzie
jelita waskie i dtugie, sigaja do tylnej kravedzi tylnego adra. ddra poprzecznie
owalne, lea lekko skd@nie jedno za drugim w tylnej potowie ciataaddo
przednie 110-176 x 154-24n, lezy w okolicy tylnej potowy narzdu Brande-
sa, tylne 116-176 x 165-275, nieccckgze, u podstawy wyrostka kaudalnego
(MALCzEWSKI 1964 podaje mniejsze wymiaryder: przednie 47-113 x 40-90
i tylne 63-102 x 40-1272um). Torebka cirrusa workowata o diégd 117—
260um, lezy trochg skasnie i skga w okolice potowy diugei przedniegogdra.
Jajnik kulisty, osrednicy 88-99um (32—-74 x 36-54im wedtug MALCZEW-
SKIEGO), lezy nieco po lewej stronie za przedniadijem (po prawej wedtug
MALCZEWSKIEGO). Macica krotka, tworzy gil¢ dochodzaca do potowy diugéci
naradu Brandesa, naginie przechodzi w diugpochwe przechodaca wzdiuz
wyrostka kaudalnego. Na niej znajduje sfinkter waginalnyZéitnik z duzych
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owalnych pcherzykéw leacych po obu stronach ciata od obszaru przyssawki
brzusznej do tylnegmgira. W macicy 4-5 diych jaj, 100-117 x 63—-68m
(wedtug MALCZEWSKIEGO 105-150 x 53—11jdm).

Gatunek holarktyczny. Naturalnynaywicielami postaci dorostejasptaki
rybozerne nur rdzawoszyi i bielik, wygiuja tez w ssakach, ktére agwiaja sie
miedzy innymi rybami, jak pies, kot domowy czy |&yja w jelicie cienkim.

Uwaga. 8dzac z wymiardw jaj (Wweksze) i ogdlnie mniejszych wymiaréw
ciala i gonad, mma przypuszcza ze MALCZEWSKI (1964) opisuje postaci
mtodociane.

Rys. 49. Mesostephanus appendiculaf@uRreA, 1916): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C, D — cerkaria; E — sporocysta (A — wedtugUdzewskiEGo 1964; zmieniona;
B — wedtug QUREA 1916; C—E — wedtug MRTINA 1961)
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Metacerkarie (wedlug IOREA 1916) (rys. 49B) znajdajsie w kuli-
stych albo eliptycznych przezroczystych cystachrednicy 0,32-0,33 mm.
Ciato metacerkarii, 0,48 x 0,36 mm, owalne z kiGtkescia ogonova, z bokami
zawinigtymi na strom brzuszm; pokryte drobnymi kolcami. Przyssawka-g
bowa, 60—9Qum, wigksza od przyssawki brzusznej. Gardziel o déggablizo-
nej do przyssawki gpowej. Przelyk bardzo krétki, bifurkacja niedalekd
gardzieli. Gajzie jelita za nardem Brandesa, niewidoczne. Buowalny
narad Brandesa, 15-0,25 x 0,12-0,20 mm. W tylnefazciata dua torebka
cirrusa. Dobrze rozwinte pcherzykizottnika okalag narad Brandesa. Wy-
raznie widoczna (szczegOlnie w przedniej potowie Qi kanatow ukiadu
paranefrydialnego.

Notowane byly (MRKEWIC 1951) w rybach karpiowatych: w boleniuakr
piu, karasiu, linie i ptoci na terenie Ukrainy (WwniBprze i potudniowym Bugu)
w miesniach, rzadziej na ptetwach. W Polsce wpstvanie metacerkarii
w rybach pérednio stwierdzit M\LCzEwSKI (1964), ktéry otrzymat postaci
doroste u lisbw hodowlanych karmionych rybami pathcymi z jeziora
Druzno i Zalewu Wilanego (Pobrzas Baityku).

Cerkaria (wedtug MRTINA 1961) (rys. 49C, D). Cialo owalne,
0,18-0,258 x 0,078-0,115 mm, krétsze od pnia 0g8B&-407 x 14-21um,
i podobnej dtugéci co furka 0,18-0,2 x 0,019-0,022 mm. Przyssawdmwa,
31-45 x 25-37um, wigksza od szecgkowe] brzusznej Grednicy 9-12um,
lezacej parodku ciata. W przedniej potowie po bokach i grzbweo-brzusznie
znajdup sie liczne cylindryczne gruczoty; 10-12 gruczotowzylew poblizu
przyssawki gbowej, a ich przewody otwiekgjsic w poblizu otworu gbowe-
go. Przedgardziel i przetyk podobnej disgoco kulista lub owalna gardziel,
6-12 x 12-16um. Gakzie jelita diugie, sfaldowane, dochaddo matego,
poprzecznie wyegnietego cherza wydalniczego z wysepkCorta. Przed
pecherzem zawizek gonad, 6-22 x 19-2&m. Przewod kaudalny dzieliesi
wchodzi do furki, otoczonej ptetwzajmupca 4/5 jej dlugdci, i uchodzi na jej
koncach. Z trzech gtdwnych przewoddw wydalniczychapobnych w pobliu
gardzielisrodkowy dzieli s¢ w tylnej potowie ciata i cztery przewody wpaslaj
do pecherza wydalniczego. Przewody zbiorcze przedninytyacza sie w po-
towie diugdci ciata i wspdlinym przewodem wpadajo przewodu gtéwnego.
Formuta ptomykowa: 2 [(3 + 3 + 3) + (3 + 3 + [3D]36. W gtébwnych przewo-
dach wydalniczych krotkie, paciorkowate grudki. Bidea pnia ogona przesuta
na stror grzbietova.

Uzbrojenie cerkariiCiato pokryte drobnymi kolcami facymi w naprze-
mianlegtych rzdach. Na ogonie drobne kolce i liczne wioski czu@o

Cerkarie rozwijaty si w §limakachCerthidea californicaw workowatych
sporocystach potomnych (rys. 49E), o wymiarach 836355 x 0,173-
0,302 mm. Na przednim kou ciata otwor rodny. Na ciele liczne poprzeczne
zwezenia. W Polsce sporocysty i cekarie nie byty notosva
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Rodzaj:Paracoenogonimus KATSURADA, 1914

Cialo owalne z niewielkim wyrostkiem ogonowym. Psggwka brzuszna
stabo wyksztalcona lub jej brak. NatdzBrandesa, w postaétietego wgkbio-
nego staka, wznosi si nad brzuszm powierzchm ciala. Gonady w tylnej
potowie ciata.Zottnik tworzy wieniec wokét naedu Brandesa i gonadefa
macicy wchodzi do nagdu Brandesa. Torebka cirrusa stosunkowo mata. W ma-
cicy znajduy sie duze pojedyncze jaja. Nie ma sfinktera waginalnegsaBay
ptakow, przygodnie w ssakach; metacerkarie w ryb&¢hPolsce rodzaj re-
prezentowany przez jeden gatunek.

Gatunek:Paracoenogonimus ovatus KATSURADA, 1914 (rys. 50)

Synonimy:Diplostomulum hughesMARKEVITSCH, 1934; Prohemistomum circulareCIUREA,
1935;Paracoenogonimus viviparg®oN LINsTow, 1877) wedtug BDARIKOVA, 1956.

Posta& dorosta (wedlug MwiADOMSKIEJ 1958) (rys. 50A). Ciato
owalne, 0,58-0,91 x 0,32-0,83m, w czsci tylnej nieco rozszerzone, przecho-
dzi na kaicu ciata w maly stzek skierowany na str@rgrzbietova. Przyssawka
brzuszna mata i stabo wyksztalcona, 24-40 x 28uB6 lezy w potowie
brzusznej powierzchni ciata. Mizy przyssawk a nieco zawirita na strog
brzuszm tylna krawgdzia ciata lezy niedwy owalny narad Brandesa o dtugoi
140 um. Na przednim kacu ciata niedwa przyssawka gpowa, 48—72 x 52—
90 um, za ni krotka przedgardziel i gardziel mniejsza od praydd, 36-56
x 32-52um. Przetyk stosunkowo diugi, 72—12f, bifurkacja jelita w potowie
odlegtaci migdzy przyssawkami, getie jelita waskie, dochodz prawie do
tylnego kaica ciata. ddra kuliste lub elipsoidalne o nieregularnej powiémni,
leza jedno za drugim w pewnej odlegéd;, przednie 80-140 x 100-12dm,
tylne wigksze, 92—-160 x 120-140m. Torebka cirrusa maczugowata, o diajo
0,16-0,26 mm, sga (lub nie) w pobiie tylnej kravedzi przedniego adra,
otwiera s¢ do przedsionka ptciowego na niewielkiej brodawdajnik maty,
kulisty, o srednicy 48—84um lezy miedzy jadrami lub blizej przedniegogdra.
Kanat Laurera krotki. Macica tworzy kréatkpetle przed przednim aprem
i uchodzi z tytu obok torebki cirrusa w przedsionkaiowym. Zéttnik z duzych
ptatow, tworzy wieniec wokot nasady nadz Brandesa. Jaja #iey 120-136
X 72—-100um, nieliczne (1-4).

Gatunek wysipuje w Europie w ptakach jasttiowatych, rzadziej w me-
wach i kaczkowatych, aleespotykany byt u wilka i kota domowego. Osiedla
sie w jelicie. Doroste przywry w Polsce notowano w myewie, blotniaku
stawowym, bieliku, nurze rdzawoszyim i traczu ngsigna Pobrzai Baityku,
Pojezierzu Mazurskim, Nizinie Mazowieckiej i na Bgin Slasku (ROJMANSKA
i wsp. 2007).
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Metacerkaria (wedtlug &zICKIEJi NIEWIADOMSKIEJ 1958) (rys. 50B,
C) w kulistej lub prawie kulistej cgie o srednicy 430-510um, ziazonej
Z cienkiej warstwy wewgtrznej, do 8um, i grubszej zewgtrznej gywicielskiej)
12-40um. Metacerkaria wypetnia jagrcysty, jej przedni koniec zawity jest
na stror brzuszm. Cialo metacerkarii ma ksztatt owalny, lekkoezoany na
przednim kacu i zaokaglony na tylnym, 240-570 x 210-41n; pokryte jest
drobnymi kolcami. Przyssawkalgowa osrednicy 48—72um; gardziel stosun-
kowo duwa, 37-40um, przetyk nieco diszy od gardzieli, gakie jelita diugie.
Przyssawka brzuszna mala, 1648, lezy przed niewielkim naggdem Brande-
sa, 90-10Qum, potazonym w tylnej potowie ciala. Za naidem znajduj sie
stabo rozwingte zawazki gonad.

Rys. 50. Paracoenogonimus ovatésaTsURADA, 1914: A — Postadorosta; B — metacerkaria
w cyscie; C — metacerkaria; D — cerkaria (A — wedtugWADOMSKIEJ 1958;
B-D — wedtug Kzickiedi NIEWIADOMSKIEJ 1958)

Metacerkarievystepuja w licznych gatunkach ryb karpiowatych, okoniowa-
tych, dorszowatych, siejowatych, ciernikowatychzove jesiotrze zachodnim,
szczupaku, stynce i sumie. Osiedlaje w miesniach szkieletowych, a przy
silnym zaraeniu réwnie w naradach wewntrznych, w mézgu, gatce ocznej.
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W Polsce gatunek ¢gto spotykany w szczupaku, brzanie, jelcu, jaamaztzu,
rozpiorze, boleniu, kpiu, linie, wzdedze, ptoci, i w hybrydach leszczaafgra
i ptoci (NIEWIADOMSKA 2003).

Cerkaria (wedlug KozICKIEJ i NIEWIADOMSKIEJ 1958, wymiary cz-
sciowo wedtug KOMIYA 1938) (rys. 50D). Die cerkarie z owalnym ciatem,
314-352 x 130-15¢m, lekko rozszerzone z tytu. Ciato krotsze pien ogona,
442-564 x 55-83um, furka ma dtug& zblizonq do diugdci ciata, 305-370 x
33—-46 um; nie ma ptetwy na kragdziach furki. Brzuszna powierzchnia ciata
cerkarii lekko wkesta, a prawie w potowie jej diuga bardzo stabo zaznaczona
mata przyssawka brzusznascednicy 16 um. Przedni koniec ciata pokryty
drobnymi kolcami. Nargd przedni otoczony koncentrycznymicdami kolcéw
malepcych ku tytowi. Narzd przedni dé¢ duzy, 75-80 x 44-51um, przedgar-
dziel krétka, gardziel ocsrednicy 25-30um, przetyk kroétki, gadzie jelita
szerokie, biegn esowato a do pcherza wydalniczego. Siedem par gruczotéw
penetracyjnych znajdujeesiv okolicach gardzieli (3 pary) i po bokach rea
przedniego (4), ich &¢ia leza po bokach otworu gpowego. W ciele cerkarii
znajdup si¢ tez liczne jednokomérkowe gruczoty cystogenne. Uktadianiczy
zformuh 2 [(3+ 3 + 3) + (3 + 3+ [3])] = 36. Plomyki kaalthe znajdyj si¢
w przedniej potowie pnia ogonagé¢herz wydalniczy z matwyseplk Corta. Od
pecherza wydalniczego odchadziwie pary gtownych przewoddéw wydalni-
czych oraz para bocznasiodkowa; srodkowe przewodyakza sie w potowie
diugcici ciata, a nagpnie rozdzielaj sie w poblizu bifurkacji jelita i hcza
z przewodami bocznymi, twate lezaca 6semk. Przewdd kaudalny biegnie
wzdtwz pnia ogona, dzieli siu podstawy furki, a otwory wydalnicze znajgluj
sig na jej kacu. Wokét przewodu kaudalnego znajgsje liczne ciatka kaudal-
ne (13-14 par).

Sporocysty macierzyste i potomne dhugie i nitkavatzwi-
jaja sig w zyworodce rzecznej. Zarane zyworodki notowano na Pojezierzu
Mazurskim (jezioro Mamry) (KzICKA i NIEWIADOMSKA 1958).

Rodzina:Diplostomidae POIRIER, 1886

Przedni segment w ksztatciédia, tyzeczki lub kielicha, tylny cylindryczny
lub stazkowaty. W segmencie przednim obok przyssawdbagvej mog wy-
stepowa’ uszkowate pseudoprzyssawki, niekiedy wnicowandyMej potowie
segmentu przedniego, za przyssawkzuszia, lezy okragty lub owalny narzd
Brandesa z gruczotlem proteolitycznym u podstawyy$dawkii gardziel
wystepuja, przetyk krétki, gadzie jelita diugie, sigaja prawie do tylnego kica
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ciata. 4dra dwa, symetryczne lub niesymetryczne, czasenmnewka jedno za
drugim lub skénie, czasem obok siebie. Jajnik przedrami, kanat Laurera
obecny;z6ktnik pecherzykowaty w obu segmentach albo gitéwnie w prizedn
lub tylnym. Rcherzyk nasienny zaagrami. Torebka kopulacyjna zazwyczaj
wystepuje. Otwor piciowy na kiccu ciata lub lekko przesugty na stror
grzbietov. Pasayty ptakdéw i ssakow. Cerkarie z grupy furkocerkarizeta-
cerkarie typu diplostomulum lub neascus w rybad¢hzarh, rzadko w ssakach.
Moga wysigpowa: mezocerkarie.

Klucz do oznaczania podrodzin
Diplostomidae

1. Pasayty SSaKOW . . . oo e e e Alariinae

— Pasayty ptakOw . . . . . ..., 2

2. Segment przedni krotki, lejkowaty, nadzBrandesa niewyfay, gruczot
proteolityczny duy, segment tylny dwo diuzszy od przedniego, pseudoprzy-
ssawekbrak........ ... ... .. e Codonocephalinae

—. Segment przedni fopatkowaty, ngtzBrandesa przyssawkowaty z paafiu
szczeliny i gruczotem proteolitycznym w tylnej i, segment tylny kroétszy,
réwny lub dieszy od przedniego, pseudoprzyssawki lub homologiazar
rzady MOgL WYSIEPOWEL . . . . et e 3

3. Torebka kopulacyjna zwykle wysuwar}tnik przewanie w obu segmen-
tach, metacerkarie typu neascus wrybach ... ....... .Crassiphialinae

—. Torebka kopulacyjna nie wysuwaraitnik zawsze w obu segmentach, meta-
cerkarie typu diplostomulum w rybach lub ptazach... . . . . . Diplostominae

Klucz do oznaczania podrodzin
— metacerkarie

1. Progenetyczna metacerkaria z prawie w peini sigksonym uktadem roz-

rodczym, pasg/t ptazow . .. .. .. ... Codonocephalinae
—. Metacerkarie ze stabo rozwjtyimi zawazkamigonad . . ................ 2
2. Metacerkaria typu neascus wrybach ... ............. Crassiphialinae
—. Metacerkarie o innejbudowie . . . . ... ... 3
3. Metacerkarie typu diplostomulum w rybach i npémitomulum w ptazach . . . .

................................................ Diplogtominae
—. Metacerkaria typu alaria, rozwoj poprzedzonyista mezocerkarii, pasgty
ptazéw, gadow issakOw . . ... . e Alariinae
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Klucz do oznaczania podrodzin — cerkarie

1. Cztery due gruczoly penetracyjne przed i po bokach przyssdwkusz-
nej, formuta ptomykowa 2 [(2 + 2 + 2) + (2 + 2 {)[2= 24, zawhzek uktadu
paranefrydialnego w postaci diugiego wyrostka, pgisazatoczkowatych
...................................................... Alariinae

—. Inna liczba gruczotéw i inny uktad paranefrydial . . ................. 2

2. Trzy pary duych gruczotdw penetracyjnych, brak przyssawki brzus
nej, jelito niewyksztalcone w formie rozdzielonelgb pojedynczego worka
............................................... Crassiphialinae

—. Dwie pary gruczotow penetracyjnych, jelito normalnie wgtatcone, przys-
sawka brzusznaobecna . .......... ... 3

3. Dwie pary gruczotdéw penetracyjnyctzdeych przed i po bokach przyssawki
lub za, 10-20 komdrek ptomykowychzéeych parami lub pojedynczo, paso-
zyty blotniarkowatych i zatoczkowatych . . . . ... ... ... .Diplostominae

—. Dwie pary duaych gruczotdw przed przyssawkbrzuszm, formuta pto-
mykowa 2 [(2 + 2 + 2 + (2 + 2 + [2])) = 24, pagb btotniarkowatych
............................................. Codonocephalinae

PodrodzinaAlariinae HALL ET WIGDOR, 1918

Ciato mniej lub bardziej wytaie podzielone, pseudoprzyssawki lub homo-
logiczne struktury zwykle wyspuja, narad Brandesa mi@ by bardzo duay
i zawier& pecherzyki zéttnika. Z6tnik w segmencie przednim, niekiedy o
wkracz& do nasady segmentu tylnegadih leza jedno za drugim lub obok
siebie. Jajnik przedaglrami lub obok przedniegadra. Wystpuja w ssakach
(drapiezne, gryzonie i torbacze). Metacerkarie typu alasiayklu rozwojowym
moze wystpowa: mezocerkaria

Rodzaj:Alaria SCHRANK, 1788

Rodzaj z cechami podrodziny. W Polsce reprezentgwanrzez jeden
gatunek.

Cykl rozwojowy.Alaria alata ma wydhzony cykl rozwojowy z do-
datkowym stadium mezocerkarii. Jest to ggdwne stadium dyspersyjne, ktére,
dzigki pasaytnictwu paratenicznemu, poprzez sieci pokarmoveeghtodzi do
szerokiego kigu zywicieli paratenicznych (ptazéw, gadow, ptakow mgch
grup ssakéw). Nie ma w tym cyklu stadium metaceirkaiosobnymzywicielu
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posrednim. Dopiero wzywicielu ostatecznym (ssaki drapree z rodzinyCani-
dae), zanim przywra osiedli siw jelicie, migruje przeZciarg jelita do watroby,

a nastpnie przez jam brzusza, ptuca, drogi oddechowe dochodzi do gardzieli
i po przetknéciu trafia ponownie do jelita. Podczas tegdrdwki, trwapcej
okoto 20 dbb (8DARIKOV 1971), mezocerkaria rozwijaesi, kiedy dochodzi do
gardzieli, morfologicznie odpowiada stadium metkadr. W jelicie osaga
dojrzatci¢ ptciowa.

GatunekAlaria alata (GOEZE, 1782) (rys. 51)

Synonimy:Planaria alata Goezg, 1782; Distoma tetracystiSGALSTALDI, 1854 (mezocerkaria),
Agamodistomum sufsriLEs, 1898 (mezocerkaria).

Posta dorosta (wymiary wedlug 0BoIS' A 1938) (rys. 51A). D&
dwa przywra, 2,89-4,32 mm. Segment przedni, 2,0-3,0,84—-1,95 mm,
sptaszczony z bocznymi brzegami silnie zagiynni na strog brzuszm. Seg-
ment tylny, 0,96-2,0 x 0,74-1,71, krétszy od przego, workowaty. Stosunek
diugasci segmentu tylnego do przedniego 0,38-0,79. Pamyss gbowa,
70-130 x 85-14Qm, i brzuszna, 70-130 x 98-1h&, map zblizone wymiary.
Uszkowate wyrostki koto przyssawkiglopwe] mag 100-150 um diugaci.
Narzd Brandesa dtugi, owalny, 1,05-1,89 x 0,28-0,90 meymuje potow do
1/3 dlugsci segmentu przedniego. Przedgardziel bardzo kroterdziel
owalna, 106—-150 x 70-138n, przetyk bardzo krotki, getie jelita waskie, nie
dochodz do tylnego kdéca ciata. ddra ptatowate, rhej wielkaci i ksztattu,
przednie niesymetryczne, 270-510 x 400-G€) lezy z boku, tylne wksze,
315-750 x 600-1200m, symetryczne i podkowiasto wytg w stromr grzbie-
towa. Torebka kopulacyjna mata, ze szczelinowatym oéworPrzewdd wy-
tryskowy mae mie€ umigsnione scianki, nie tworzy torebki wytryskowej.
Krotki przewdd obojnaczy uchodzi na szczycie nidkigg, szerokiej brodawki,
lezacej na tylnejscianie torebki kopulacyjnej. Jajnik przegtdfami, pdrodku,
przy granicy segmentéw¢fa macicy mae wchodzé do segmentu przedniego
i podstawy nargdu Brandesazoéttnik w segmencie przednim, wchodzi w jego
boczne zawirite krawedzie i do narzdu Brandesa, nie skgat do przyssawki
brzusznej. Jaja liczne, 98-125 x 62+84.

Gatunek wysipuje u ssakow drapiaych, w jelicie. Notowany w Europie
i azjatyckich republikach dawnego ZSRR. W Polscéowany u wilka, lisa,
rysia, norki amerykiaskiej, wydry i kota (BIMANSKA i WsP. 2007).

Metacerkaria (wymiary wedlugUdARIKOVA 1960 i 1971) (rys. 51B).
Owalne ciato z malym sirowatym segmentem tylnym, o wymiarach 1,2-1,7
x 0,45-0,60 mm. Segment przedni zaghny po brzusznej stronie. Przyssaw-
ka gzbowa subterminalna 78 x 1@@n. Po obu jej stronacinajduj sie diugie,
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uszkowate, ruchliwe przydatki, 167 x 8§8n, a na ich bocznych brzegach
uchodz liczne (okoto 50) jednokomoérkowe gruczotygdee w gkbi ciata i two-
rzace pasma boczne w okolicy przyssawki brzusznejed®yardziel krotka,
gardziel dobrze rozwigia, 79 x 67um, przelyk krétki, gadzie jelita diugie,
siegaja do tylnego kdca ciata. Przyssawka brzuszna prawie tej samekaodial
co gzbowa —srednica 100um — lezy nieco ku przodowi od potowy diuga
ciata, a za nj, w niewielkiej odlegtéci, lezy wydtuzony narad Brandesa,
400 x 122um, z podiing szczelin. Z tylu naradu Brandesa znajdujsic
zawiazki gonad. W uktadzie wydalniczym liczne komérkoptykowe, tworace
grupy po siedem. Uktad paranefrydialny typu alandedzy tylnymi kanatami
bocznymi 16 komisur (najwksza dotychczas stwierdzona liczba w tej rodzi-
nie), a przed nimi trzy. Kuliste ciatka ekskrecyjue&ieszonkach.

Rozwija sk z mezocerkarii w organizmigywiciela ostatecznego w trakcie
wedrowki z jelita przez tkanki do ptuc. W okresie vejdrowki jest dlazywicie-
la patogeniczna.

Mezocerkaria(wymiary wedlug SDARIKOVA 1960) (rys. 51C). Cialo
owalne, na przodzie nieco zaostrzone, 0,31-0,5014-0,28 mm. Naw
przedni owalny, 60-90 x 66-80m, przyssawka brzuszna mniejsza, 30-50
x 35—-70um, lezy w potowie diugéci ciata. Gardziel owalna, mata, 31-40 x 23—
30 um, przetyk bardzo krétki, getie jelita szerokie i krotkie, dochoglzio
potowy czsci zaprzyssawkowej. Dwie pary gch gruczotéw penetracyjnych,
60-70 x 50-60pum, w czsci przedprzyssawkowej. ¢eherz wydalniczy
w ksztalcie litery V, uklad paranefrydialny jeszczeerozwinity, formuta
ptomykowa bardziej zaawansowana ni cerkarii — w miejscu kalej z peciu
par komérek ptomykowych powstaly cztery lubewgj, w sumie okoto 40.
Powierzchnia ciata pokryta drobnymi kolcami —k@izymi z przodu, malegy-

mi ku tytowi; na narzdzie przednim 6-8 ezl6w kolcOw otacza otworepowy.

Mezocerkarie notowane w Polsce 2abach fabie wodnej,zabie trawnej
i zabie moczarowej), ropuchach oraz w zaskewh i w jaszczurce zwince
z Pojezierza Mazurskiego, Niziny Wielkopolsko-Kugkiej, Niziny Mazowiec-
kiej, Podlasia, Wgyny Lubelskiej i Bieszczaddw @BDA-KAZUBSKA 1972,
LEWIN 1992).

Cerkaria (wymiary wedlug GNECINSKIEJ i DOBROVOL SKIEGO 1962)
(rys. 51D, E)Cialo cerkarii, 0,09-0,11 x 0,05 mm, krétsze odapmjona, 0,19—
0,22 mm, diugé furki 0,19-0,21 mm, zbiona do dlugéci pnia. Narzd
przedni stosunkowo dy, 34—37 x 25-3Qum, przyssawka brzuszna mniejsza,
srednica 20-221m, lezy w tylnej polowie ciata. Przedgardziel wyre, gardziel
mata,srednica 9-1Qum, bifurkacja jelita w potowie odlegioi migdzy gardzied
a przyssawk brzuszn. Gakzie jelita krotkie, lekko przekraczatylna krawedz
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przyssawki brzusznej. W tylnej polowie jelita c3tgprzegrody. Dwie pary
gruczotdw penetracyjnych przed i po bokach przyssémzusznej. Na wysoko-
sci bifurkaciji jelita po bokach pierwszej pary groéaw lezy para niepigmento-
wanych plamek ocznych. eherz wydalniczy z wysepk Corta, formuta
ptomykowa 2 [(2 + 2 + 2) + (2 + 2 + [2])] = 24; przy ptomyki migawkowe
w glébwnych przewodach zbiorczych. Ptomyki w ogotéea w poblizu jego

nasady. Osiem par ciatek kaudalnych.

Rys. 51. Alaria alata(GoEezg, 1782): A — postadorosta; B — metacerkaria; C — mezocerkaria;
D—E — cerkaria (A — wedluguBois A 1938; B — wedtug $bARIKOVA 1971; C-E — oryginaly)
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Uzbrojenie cerkarii. Kolce postoralne na catej dkegy naradu czepnego;
na bokach ciata kolce ¢gjaja do tylnego kaca, zostawiajc tylko niewiellq
wolna przestrzé w okolicy bifurkacji jelita i za przyssawkbrzusza. Na
przyssawce brzusznej kilka eddw drobnych kolcéw. Drobne kolce ztana
krawedziach furki. Na catej diugmi pnia ogona widoczney svioskowate rzski
zakaczen czuciowych. Dwie krotsze widoczne na tylnymeka ciata.

Cerkarie rozwijai sic w zatoczku pospolitym i zatoczku ostrokkgalzi-
stym. W Polsce notowane w zatoczku pospolitym naind Mazowieckiej
w okolicach Warszawy (Bszkowskl 1925) oraz na Pojezierzu Mazurskim
(jezioro Stegiel i Arklity) (niepublikowane materiaty wiasne).

PodrodzinaCodonocephalinae SUDARIKOV, 1959

Segment przedni lejkowaty, krotki, tylny znaczniezdzy od przedniego.
Nie ma pseudoprzyssawek. N@dzZBrandesa o nietypowej dla rodziny budowie
z dwym gruczotem proteolitycznym na granicy segmenuaeg@niego i tylnego.
Obszar torebki kopulacyjnej oddzielony przgeniem. ddra ptatowate, w tyl-
nej potowie segmentu tylnego. 36k piciowy i otaczajcy go megsniowy
pierscien dobrze widoczne. Przewdd obojnaczy diugi. Podradz jednym
rodzajem.

Rodzaj:Codonocephalus DIESING, 1850

Rodzaj z cechami podrodziny.

Gatunek:Codonocephalus urniger (RUDOLPHI, 1819) (rys. 52)

Synonimy:Amphistoma urnigerRuboLPHI, 1819; Codonocephalus mutabili®IESING, 1850;
Cercaria helvetica XI\DuBols, 1929;Cercaria helvetica XXXOuois, 1929.

Posta& dorosta (wymiary wedtug BOGORZEVSKIEJ1956) (rys. 52A).
Przywra dua, 4,6-5,1 mm, segment przedni lejkowaty lub kuldtgwz kar-
bowanymi brzegami, krétki, 0,30-0,36 x 0,5-0,56 ntginy segment dhugi,
cylindryczny, 4,3-4,79 x 0,4-0,44 mm. Brak pseudggsawek. Przyssawka
gebowa mata, 104-108 x 128-1@6, gardziel dé& duza, 107-110 x 86-9dm.
Przyssawka brzuszna @y 144-152 x 168-20@8m. Narad Brandesa maly,
gruczot proteolityczny diy, 40-42 x 30-32um, na granicy segmentowadia
ptatowate, podobnych wymiaréw, 0,44-0,45 x 0,2420Mm, lea jedno za
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drugim w tylnej potowie segmentu tylnego. Jajnikagky, maty, §ednica 0,16 mm,
lezy pasrodku segmentu tylnego przeddjami. Zottnik w segmencie tylnym,
z drobnych pcherzykéw, midzy grania segmentow a torebkkopulacyjm.
Torebka kopulacyjna mata, 0,17 x 0,16 mm; otwoér piciowy otoczonysniok
nym pieécieniem. Wysuwany stek piciowy z ujciem przewodu obojnaczego
na szczycie, otoczony jest przezgiuy fald (rodzaj napletka). Jaja liczne izy
88-108 x 72—-7@m, petla macicy siga prawie do granicy segmentéw.

SR
e
é\;\%"&%ﬁ‘b n
O
e ,’,;,3?%: Rt
£

Rys. 52. Codonocephalus urniger (RuboLPHI, 1819): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — cerkaria; D — pozycja spoczynkowa (wedtugiaDOMSKIE] 1964)
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Gatunek palearktyczny, wygiuje w ptakach z rodziny czaplowatych,
w jelicie cienkim. W Polsce notowany ula i baczka na Pobrze Baltyku
i Pojezierzu Mazurskim BIMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria (wedlug BwIADOMSKIE] 1964) (rys. 52B). Zamkaia
w duzej cyscie ztoonej z cienkiej warstwy wewirznej i grubej zewrt¢znej.
Progenetyczna metacerkaria z catkowicie rozgtymn, ale niefunkcjonuacym
uktadem rozrodczym. Catkowita diugoétata 3,8-5,4 mm, lejkowaty segment
przedni 1,00-1,37 x 0,86-1,12 mm, segment tylny dlugi abkiy 2,81—
4,01 x 0,33-0,48 mm. Przyssawkgbgwa na krawdzi kielicha, 88—-125 x 96—
148 um, mniejsza od brzusznej 162-214 x 199-289 gardziel dua i silnie
umiesniona, 118-155 x 118-133ry przetyk bardzo krotki, getie jelita koncza
sie w poblizu tylnego kaca ciata. Duy narad Brandesa, 444-592 x 288—
444 um, przy granicy segmentow. Gonady w tylnej potowie segmentu tylnego,
jajnik okragly 96—133 x 96—14@m, jadra ptatowate, przednie 162—273 x 185—
303, tylne 244-325 x 218-358n. Kanat Laurera uchodzi na stronie grzbieto-
wej, ootyp ley miedzy jadrami. Wstpujaca gakz macicy dochodzi w pobie
narzdu Brandesa. Przewdd obojnaczy kroétki, uchodzi na koncu silnie- umi
$nionego stoka piciowego, otoczonego afnym fatdem mgsniowym. Zétnik
z drobnych peherzykow leacych po bokach prawie na catej diugosegmentu
tylnego. Uklad paranefrydialny w segmencie przednim twdrzy podiuhe
kanaly pofczone przedaikomisuy za gardzial i tylna za przyssawkbrzusz-
na; dwa boczne kanaly otaczaparad Brandesa, krotka komisuracky sk
Z siecyi powierzchniow ukladu i biegnie do tylu, do otworu wydalniczego.
W przewodach znajdaisie ciatka ekskrecyjne.

Metacerkarie byly w Polsce w latach 50. i 60. XX wieku pospolitymi paso-
zytami dorostych i kijanelkaby wodnej,zaby smieszki izaby trawnej(GRAB-
DA-KAZUBSKA 1972). Obecnie spotykang czej rzadko.

Cerkaria (wedlug NWIADOMSKIEJ 1964) (rys. 52C, D). Cialo cerkarii,
185-199 x 59-6aum, ponad dwa razy krétsze od ogona, 524-p8R pien
ogona, 273-29am, prawie rowny diugad furki, 251-296um. Narad przedni
owalny, 32-48 x 31-34um; przyssawka brzuszna, 34-38 x 34-38,

0 szerokogi prawie rownej szerokoé narzadu przedniego. Otwor etpowy
subterminalny, bardzo krotka przedgardziel; bifurkacja jelita w potowie odlegto-
sci miedzy gardzied a przyssawk brzuszng gakzie jelita otaczaj przyssawk

i koncza sig w okolicy pgherza wydalniczego. Cztery dugruczoly penetra-
cyjne przed przyssawlkbrzusznapo grzbietowej stronie jelita, a ich przewody
otwierap si¢ po bokach otworugpowego. Formuta ptomykowa 2 [(2 + 2 + 2) +
(2 + 2 + [2])] = 24. Bcherz wydalniczy trojdzielny, z wyseplCorta, otwory
wydalnicze na grzbietowej stronie furki w potowie jej diugosGtéwne
przewody zbiorcze z trzema ptomykami migawkowymi; gtdwne przewody
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wydalnicze z tytu przyssawki brzusznej ga#one komisuy, a od niej odchodgz
po bokach dwa dtugiélepe wyrostki. Dwie pary komoérek ptomykowychzde
w przedniej polowie pnia ogona.

Uzbrojenie cerkarii. Trzy nieregularneedy kolcow preoralnych zimne
Zz 22-26 Kkolcéw; 3-4 pary dych hakdéw po bokach otworuelgowego; za
otworem gbowym okoto 7 (po stronie brzusznej) i 10 (po getbivej) naprze-
mianlegtych kolcow, ktore przechagdav boczne pasma siegag do bifurkacji
jelita. Po bokach ciata widoczneztezeski czuciowe (5 krétkich i jedna diuga).
Pien ogona nieuzbrojony, z 13 paramg¢sek czuciowych; na kraxdziach furki
drobne kolce i krotkie kski czuciowe.

Pozycja spoczynkowa z wyprostowanym pniem ogonazigmo rozi@o-
nymi gakziami furki.

Sporocysty potomne diugie i nitkowate, z otworendrym, na
przednim kdcu ciata.

Cerkarie wysfpuja w blotniarce pospolitej. Notowane byly na Polbire
Bailtyku (jezioro Druino) (WISNIEwSKI 1958a) i na Pojezierzu Mazurskim
(jezioro Mamry) (NEWIADOMSKA 1964).

PodrodzinaCrassiphialinae Sudarikov, 1960

Ciato mniej lub wg¢cej wyranie podzielone na segmenty. Pseudoprzyssaw-
ki albo struktury homologiczne magvystpowa: lub nie.Zéttnik ograniczony
do segmentu tylnego, rzadko wchodzi do segmentedpiezgo. Fatd otaczay
stazek piciowy (rodzaj napletka) e wystpowa lub nie. Torebka kopulacyj-
na mae sk wysuwda. Metacerkarie typu neascus zangtaiw cystach, mag
tworzy¢ syncysty.

Klucz do oznaczania rodzajow

1. Pseudoprzyssawki obectéftnik tylko w tylnym segmencie . . .Rulvinifer

—. Brak pseudoprzyssaweittnik w obu segmentach . el 2

2. Z6ttnik w segmencie przednim wchodzi dogkszej cz;su naradu Brandesa
torebka kopulacyjna bez st@a pilciowego, z din przyssawk u podstawy
............................................... Scolopacitrema

—. Z6itnik w segmencie przednim nie wchodzi do mdwz Brandesa, torebka
kopulacyjna ze st&iem piciowym, bez przyssawki u podstawy, torebka

wytryskowa wystpuje lubnie . . ... ... 3
3. Torebka kopulacyjna mata, nie wysuwg stazek ptciowy bez okgznej fatdy
(napletka), brak torebki wytryskowej . . . . ...... .. . ... Conaodiplostomum
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—. Torebka kopulacyjna wysuwagsiwysepuje okezny ptat (napletek) wokot
stazka piciowego, torebka wytryskowa wygptije . . ................... 4

4. Podzial na segmenty niewyng, tylny rozaty, jadra masywne, przednie
asymetryczne, tylne dwuptatowe, symetryczne . . . Ornithodiplostomum

—. Podzial na segmenty mniej lub bardziej wyma gonady zajmujcaty segment
tylny lub tylla potowg; jadra sredniej wielkdci lub dwe, przednie asy-
metryczne, tylne nerkowate, dwuptatowe lulzskne, gtboko wcekte z przodu
............................................. Posthodiplostomum

Klucz do oznaczania rodzajéw metacerkarii

1. Metacerkarie typu neascus z dobrze wyksztalconymraznie oddzielonym

segmentem tylnym; w oczach i skérze ryb . . ........ . . . Posthodiplostomum
—. Metacerkarie typu neascus ze stabo wyksztatcongtabo oddzielonym seg-
MeNtemM tYINYM . ... e e 2

2. Cialo owalne, z segmentem tylnym, sptaszczorgtdwnie w moézgu wzagi,
rzadziej w oczach, rowni€rzadziej) u innych ryb karpiowatych . . .. ...... ..
............................................ Ornithodiplostomum

—. Segment tylny maly, stkowaty; w skorze i na nagdach wewstrznych ryb
.............................................. Conodiplostomum

Klucz do oznaczania rodzajow cerkarii

1. Formufa ptomykowa 2 [(2 + 2) + (2 + [2])] = 1pasayty Physa fontinalis
............................................ Ornithodiplostomum

—. Formuta ptomykowa 2 [(2 + 2) + (2 + 2 + [2]) 8,Dasayty zatoczkowatych
............................................. Posthodiplostomum

Rodzaj:Conodiplostomum DuBols, 1937

Cialo wyranie podzielone na segmenty, przedni topatkowatyjdmpkowa-
ty, tylny cylindryczny lub stékowy. Pseudoprzyssawek brak. Przyssawka
gebowa, brzuszna i gardziel stosunkowo male, gthriBrandesa owalny lub
okragty z podtwna szczeli. Jadra podobnej wielkei, jedno za drugim, tylne
dwuptatowe, symetryczne. Jajnik alty lub poprzecznie owalny, przegbrami
w poblizu granicy segmentowottnik w obu segmentach, z przodu dochodzi do
przyssawki brzusznej lub bifurkacji jelita. TorebKeppulacyjna mata Iub
obszerna. Przewod obojnaczy otwierarsk szczycie matego sia piciowego.
Metacerkaria typu neascus. Rodzaj kosmopolityczny.
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Klucz do oznaczania gatunkéw

. Przyssawka brzuszna mniejsza etagvej, narzd Brandesa okgtly, przed-
nie jadro asymetryczne, tylne gkisze, ptatowate . . ... ... .. C. perlatum

. Przyssawka brzuszna¢ksza od gbowej, narad Brandesa eliptyczny, oba
jadra dwuptatowe, symetryczne . .. ... 2

. Segment przedni lancetowaty, segment tylny stalutzielony od przedniego,
narad Brandesa w stosunku do segmentu przedniego rjahik kulisty

..................................................... C. acutum
. Segment przedniitowaty, narad Brandesa w stosunku do segmentu przed-
niego duy, jajnik poprzecznieowalny . . ... ... ... C. spathula

Gatunek:Conodiplostomum acutum
(DuBols, 1937) (rys. 53)

Synonimy:Neodiplostomum acutunbusols, 1937; Neo-
diplostomum pseudattenuatufbusols, 1928
wedtug FURMAGI 1957.

Posta dorosta (wymiary wedtug -
BOIS'A 1970). Ciato osiga 1,84mm, podziat n
segmety wyrazny, przedni segment owalny |
lancetowaty, 0,65-1,12 x 0,39-0,51 mm, nakwi
sza szerok& w okolicy naradu Brandsa, tyln
segment jajowaty, wrzecionowaty lub butawko-
waty, 0,55-0,84 x 0,32-0,47 mm. Segment przed-
ni i tylny podobnej diugéci co tylny lub dhaszy
(do 1%), a stosunek diugm segmentu tylngo
do przedniego wahaesiw granicach 0,64502
Przedni koniec segmentu przedniego zaostrzo-
ny, na nim mata, stabo widoczna przyssawka g
bowa, 33-49 x 32-49m; przyssawka brzusa
39-60 um, wicksza od gbowej, lezy nieco ki
przodowi od potowy segmentu przedniego. Przed-
gardziel bardzo krétka, gardziel krotka, poaftie
owalna, 38-49 x 26-3@tum. Narad Brandes
eliptyczny, 225-340 x 165-190n, lezy w tylnej

Rys. 53. Conodiplostomum po+ovyie segment'u przedniego, qddalqny od przys-
acutum(Dugois, 1937): posta ~ Sawki  brzusznej. adlra leza blisko jedno z

dorosta (wediug Deois A1970)  drugim, mog Sk styk&, symetryczne, przednie

1
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100-200 x 280—400 mm, tylne 117-215 x 260—410 prawie rownej diugai,
tylne nieco szersze od przedniego. Zapnéirpdkowe 2/4 segmentu tylnego.
W przedsionku ptciowym znajdujeesbrodawka piciowa, na ktérej otwiera si
krotki przewdd obojnaczy. Przedsionek piciowy otaiesk subterminalnie na
stronie grzbietowej. Jajnik, 82—155 x 140-24f, lezy miedzy przednim
jadrem a granig segmentowZottnik w przednim segmencieaskimi pasmami
siega przed przyssawkbrzusza, silnie rozwingty w tylnej czsci segmentu
przedniego, w tylnym segmencie przechodzi na stbonusza i koncentruje si
miedzy tylnym pdrem a tylnym kacem ciata, gdzie ggherzyki tworz dwie
boczne grupy. Jaja 90-103 x 45+68.

Gatunek notowany w Europie i Jordanii, paggptakdéw jastrzbiowatych
Accipitridae W Polsce notowany w myszotowie i myszotowie wiatgim na
Wyzynie Lubelskiej (okolice Lublina) ((RMAGA 1957).

Cykl rozwojowy nie jest znany.

Gatunek:Conodiplostomum perlatum (CIUREA, 1911) (rys. 54)

Synonimy:Neodiplostomulum perlatuf€iurea, 1911) DuBois, 1938;Neascus perlatufCIUREA,
1911) GUREA, 1929.

Posta& dorosta (wymiary wedlug QUREA 1929) (rys. 54A). Cialo
o diugaci 1,58-2,57 mm, wytaie rozdzielone na rownej lub nieréwnej dtu-
gosci segmenty — przedni 0,83-1,38 x 0,63-1,22 mnmmytyl,56-1,19 x 0,33—
0,50 mm. Stosunek diugo segmentu tylnego do przedniego w granicach od
0,80-1,04. Przedni segmenfciowaty z brzegami zawigiymi na brzuszs
strorg, przedni koniec zaokglony. Przyssawkaetpowa 66 x 9Qum, brzuszna
nieco mniejsza, 62 x 8om, lezy w potowie dlugéci segmentu przedniego, za
nia, nieco oddalony znajdujegsokragty lub owalny narzd Brandesa, 220-370
X 220-290 um, z podidnym szczelinowatym zagbieniem. Przedgardziel
praktycznie nieobecna, gardziel owalna, 66-92 x642xm, przelyk bardzo
krotki, 11-35um, gakzie jelita waskie, dochodg prawie do tylnego kica ciata.
Gonady zajmyj 2/3 tylnego segmentuadra leza jedno za drugim wrodkowej
cze$ci segmentu. Przednie asymetryczne, 166—-343 x Z&24+8, tylne zajmuje
cak szeroké¢ segmentu, 215-489 x 314-50fn. Dwzy pecherzyk nasienny
lezy po grzbietowej stronie macicy i w koowej czsci tworzy z kacowym
odcinkiem macicy krotki przewdd obojnaczy, uchgmyz na kacu staka
ptciowego znajdujcego s¢ w dos¢ plytkim przedsionku piciowym. Otwor
pitciowy lezy subterminalnie po stronie grzbietowej. Jajnik bwa 49-117
x 108-196um, lezy blisko przedniegoafra i w poblzu granicy segmentow.
Zo6itnik w przednim segmencie dochodzi do przyssabwkiisznej, koncentruje
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sig¢ w tylnej czsci segmentu i w proksymalnejgzi segmentu tylnego, nagt
nie przechodzi wskim pasmem po brzusznej stroradgr i tworzy dwie grupy
po bokach pcherzyka nasiennego. Jaja nieliczne, 88—110 x 5§@rV6

Gatunek notowany w ptakach jastiiowatych, w jelicie. Wysipuje w Eu-
ropie i na terenach dawnego ZSRR. W Polsce znalgziobieliku, na Pojezie-
rzu Mazurskim w okolicach ¥gorzewa (®RULEWICZ i wsp. 1993).

Rys. 54. Conodiplostomum perlatufCiurea, 1911): A — postadorosta; B — metacerkaria
(A — wedtug xuLEWICZA | wsp. 1993; B — wedtugIGReA 1929)

Metacerkaria (wymiary wedtugiGrReA 1929) (rys. 54B). Metacerka-
rie znajdug sig w kulistych lub lekko eliptycznych cystach, 1,823@ x 1,68—
1,96 mm. Ciatlo metacerkarii wytaie podzielone na dwa segmenty, z ktérych
przedni uzywych osobnikdéw mierzy 91-94 x 54—@im, a u utrwalonych 64-83
X 54—-60um, tylny utrwalony mniejszy, osja 21-25 x 24-29m. Przyssawka
gebowa masrednie 77-70 um, gardziel wydtaona 66—70 x 51-5Zum,
brzuszna przyssawka 62—@én, narad Brandesa 180-190 x 120-1pM. Na
rysunku QUREA (1929) zaznacza xekrotki przetyk, dwie diugie gatie jelita,
ktore w tyle s¢ poszerzaj i dochodz do tylnego kdaca ciata, oraz dwa wyfae
zawiazki jader, z ktérych przednie jest Zumniejsze.

172



Metacerkarie znajdowano w rybach karpiowatych nérzk na pcherzu
ptawnym, w nerkach. W Polsce w rybach nienotowany.
Cerkaria i jejzywiciel nieznani.

Gatunek:Conodiplostomum spathula
(CREPLIN, 1829) (rys. 55)

Synonim:Holostomum spathul@repPLIN, 1829.

Posta& dorosta (wymiary wedlug -
BOIS'A 1970). Dtugéc ciata dochodzi do 1,681m.
Segment przedni topatkowaty, 0,58-1,05 x 9,33
0,60 mm, boczne ¢gci na catej diugsci zawink-
te na stroa brzusza; segment tylny jajowat
masywny, 0,33-0,66 x 0,30-0,59 mm, rozep-
chnigty przez gonady, stabo odgraniczony
segmentu przedniego. Stosunek dhaysegmen-
tu tylnego do przedniego w granicach 0@ZE
(Srednio  0,59). Przyssawka c¢lapwa, 42-6
X 42—63um, nieco mniejsza od brzusznej, 50-7
X 59-72 um, ktéra ley w przechiej potowie
segmentu przedniego i rzadko bywa przyk
przez narzd Brandesa. Gardziel owalna, 47-6
X 25-55 um, przdéyk bardzo krotki. Narad
Brandesa eliptyczny w zarysie, ZQQ—315 x 425 Rys. 55. Conodiplostomum
215 um. hdra symetrycznie rozwigie, podko- g, iyia(crepu, 1829): poste
wiasto zagite, zajmuj prawie ca szerokéc dorosta (wedtug Dsois A 1979)
segmentu tylnego i 2/3 do 3/4 jego diégjpprzed-
nie wigksze, 72-300 x 225-540m, tylne mniejsze, 90-190 x 200-5in.
Jajnik stosunkowo dty, owalny, 90-130 x 160-3230m, lezy w linii srodkowej,
przy granicy segmentowZottnik w segmencie przednimegia do potowy od-
legtosci migdzy przyssawik brzuszm a bifurkacy jelita, w segmnencie tylnym
przechodzi stosunkowoaskim pasmem po brzusznej stronie i tworzy niewiel-
kie boczne grupy z tyluagira. Torebka kopulacyjna mata, & piciowy te
maty, z krétkim przewodem obojnaczym; otwér piciowybterminalny. Jaja
nieliczne, 90-108 x 61—74m.

Gatunek notowany w ptakach z rodziny jagirawatych w Europie i Azji.
W Polsce w krotkoszponie i blotniaku stawowym ngeBEerzu Mazurskim, Nizinie
Wielkopolsko-Kujawskiej i Nizinie Mazowieckiej (BMANSKA i wsp. 2007).

Cykl rozwojowy nie jest znany.
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Rodzaj:Ornithodiplostomum DuBols, 1936

Cialo eliptyczne lub gzykowate, podziat na segmenty niewidoczny. Seg-
ment przedni wiidsty po stronie brzusznej, segment tylny krétki, reke
Pseudoprzyssawki nie wygja. Narad Brandesa okgly lub poprzecznie
owalny z wyrdna szczelin. Przyssawka dpowa, brzuszna i gardziel podobnej
wielkosci, mate. ddra jedno za drugim, przednie asymetryczne. Jawialiny,
lezy przed lub po przeciwnej stronie przedniegdry. Z6ttnik w obu segmen-
tach, z przodu dochodzi do rejonu przyssawki bmzeszDuwy pecherzyk
nasienny, mge wystpowa torebka wytryskowa. Torebka kopulacyjna wysuwa
sie, otwor torebki przesusly na grzbietow strore tylnego kdica ciata. Prze-
wod obojnaczy otwiera sina kaicu staka piciowego. Rodzaj holarktyczny,
wystepuje tez w Afryce. Metacerkarie typu neascus.

Gatunek:Ornithodiplostomum scardinii (SCHULMAN, 1952) (rys. 56)

Synonimy:Neascussp. SHULMAN, 1952; Neodiplostomulum scardintscHULMAN in DUBININ,
1952; Neascus scardiniSCHULMAN) Kozicka, 1958;Neodiplostomum pseudattenua-
tum (Dusols, 1928) Dusois, 1932 wedtug KzickiEI1960.

Posta dorosta(wymiary wediug SDARIKOVA i KUROCKINA 1968)
(rys. 56A). Przywry niedie, 672—-762 x 182-25@m, jezykowate, ptaskie
w przedniej cgici i grube w tylnej, bez wyimego podziatu na segmenty.
Przyssawka g¢howa subterminalna, 34—39 x 3439, troclky wigcksza od przy-
ssawki brzusznej, 28 x 32—34n, polazonej w poblzu okragtego lub trojlgtne-
go naradu Brandesa érednicy 95um. Gardziel owalna, dia, 34-39 x 2§um,
podobnej wielkéci co przyssawkagpowa, przetyk kroétki, bifurkacja w 1/3 od-
legtosci miedzy gardzied a przyssawk brzusza, jelito cienkie i diugie, docho-
dzi do torebki kopulacyjnejadra leza jedno za drugim, przednie asymetryczne,
poprzecznie owalne albo gruszkowate, 56 x 123 tylne symetryczne, podko-
wiaste, 84-180 x 18mm. We wkEksnieciu tylnego jdra i za nim obszerny,
zwinigty pecherzyk nasienny,atzy sk krotkim przewodem z przewodem
obojnaczym, ktory uchodzi na szczycie Z&#® piciowego, znajdafego st
w dzwonowatej przestrzeni torebki piciowej, 84 x618m. Staek i torebka
moa Sie wynicowywa. Otwor piciowy przesugty na stror grzbietows. Jajnik
kulisty o srednicy 50um, lezy prawie obok przedniegadra, na lewo od linii
srodkowej. Macica krétka, w e%ci koncowej tworzy z przewodem wytrysko-
wym przewdd obojnaczy.6ttnik lezy w srodkowej czsci ciata, z przodu lekko
wykracza poza przednkrawedz przyssawki brzusznej, z tylu dochodzi prawie
do tylnej kravedzi tylnego jdra. Jaja nieliczne, da, 89—-90 x 61-6gm.
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Rys. 56. Ornithodiplostomum scardinfScHuLMANN, 1952): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — syncysta; D — cerkaria; E — ogon cerkarii;gozycja spoczynkowa
(A, D—F — wedtug 8pARIKOVA | KUROCKINA 1968; B — oryginat; C — wedtuguSARIKOVA 1971)

Gatunek notowany byt w Rosji w delcie Wolgi i w KauaNadmorskim, wy-
stepowat w traczu bielaczku w jelicie cienkim. W P@goosté dorosh znalezio-
no w dzikich kaczkachAnatinag z Pomorza ZachodniegoZRD i wsp. 2007).

Metacerkaria (wymiary wedlug 8DARIKOVA i KUROCKINA 1968)
(rys. 56B, C). Metacerkarie w éej cyscie, wiekszej nk diugas¢ ciata; sciana
cysty cienka. Mog sie tworzy¢ syncysty, w ktorych liczba metacerkarii 80
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dochodz¢ do 70. Diugéc ciata metacerkarii 376—798m. Segment przedni
lisciowaty, 272-376 x 171-494m, tylny potkulisty, 114-159 x 137-182n.
Na powierzchni segmentu przedniego drobne kolceysBawki stabo rozwini
te, gzbowa, 25-36 x 20-28m, nieco wgksza od brzusznej, 22—-24 x 2228,
potozonej w tylnej potowie segmentu przedniego. Przyssagbowa czsto
zagkbiona. Narzd Brandesa, 59-92 x 70-1afh, podkowiasty, z prosttylna
krawedzia i poprzecznie rozgetiona szczelin, lezy w poblizu przyssawki
brzusznej. Gardziel, 24-28 x 17-25, i krotki prkebblizone wielkdcia do
przyssawki gbowej, gatzie jelita diugie, sigajp do tylnego kéca ciala.
W tylnym segmencie widoczny zaygek jajnika, dwochgder (tylne w ksztalcie
otwartego V) i torebki kopulacyjnej.

Metacerkarie pospolite w Europie i europejskiegsce Rosji, wystpuja
gtéwnie we wzdedze, rzadziej w kipiu, ptoci, jazgarzu i rzadko w linie.
Osiedlaj sic w mézgu wewatrz komor, rzadziej w tkankach andych czsci
moézgu; rzadko w oczach. Magowodowa powigkszenie komor i ucisk na
tkanki moézgu (szczegollnie przez z@usyncysty), powodagy przekrwienie
naczyi mézgowych. W Polsce wygiuja pospolicie, notowano je we wzdize,
ptoci, krapiu i leszczu w wielu jeziorach na PohtzeBattyku, Pojezierzu
Pomorskim, Pojezierzu Mazurskim, Nizinie WielkopasKujawskiej, Podlasiu
(POJMANSKA i wsp. 2007).

Cerkaria (wymiary wedlug $®DARIKOVA i KUROCKINA 1968)
(rys. 56D—F). Cialo cerkarii agkie i cylindryczne, 203-249 x 20—3in, prawie
tej samej diugéci co pier ogona, 238-241 x 26—-34m, furki nieco krétsze,
206-217 x 14im. Na brzegach furki krotka ptetwa, dhza po stronie grzbieto-
wej (obejmuje otwdr wydalniczy). Nagd przedni gruszkowaty, 66—78 x 20—
29 um. Zadna z cgci uktadu pokarmowego nie jest widoczna. Nieco Ve ty
od potowy dlugéci ciata leey para pigmentowanych oczu. W tyle za nimi
trzy pary matych gruczotdw penetracyjnych. Ich prady otwieraq Sig po
bokach otworu ¢bowego. Uktad wydalniczy z formuptomykowa 2 [(2 + 2) +
(2 + [2])] = 16. Rcherz wydalniczy z dwdch e, od przedniej po bokach od-
chodz gtowne przewody wydalnicze. Z tylu odchodzi przewkaudalny,

a obok niego l&y pig¢ par duych ciatek kaudalnych.

Uzbrojenie cerkarii: na nagdzie przednim znajduje sil2—13 rzdow du-
zych kolcéw, za nimi pas 9-11gddw drobnych kolcow. Ku tytowi, do gruczo-
tow penetracyjnych, znajdujegsilziewi¢ poprzecznych pasow, pierwsze cztery
sktadaj sie z dwoch rzdow kolcow, a cztery tylne z jednego. Na ciele i na
ogonie liczne wioski czuciowe, ktérych rozmieszdéeepokazano na rysunku.
Na pniu ogona kxski 1 najdiuzsze.

Pozycja spoczynkowa: ciato i pi@gona wyprostowane, furki szeroko roz-
tozone.
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Sporocysty macierzyste i potomne rozwijgic w rozditce pospolitej.
W Polsce byty wymienione przez $WIEWSKIEGO (1958a) z rozetki pospolitej
Z jeziora Druno (Pobrzee Battyku), ale pod nazwgatunkow Posthodiplo-
stomum brevicaudatum.

Rodzaj:Posthodiplostomum DuBoils, 1936

Cialo wyranie podzielone na segmenty, przedni ptaski lubgsii] owalny
lub lancetowaty, tylny owalny, maczugowaty lub ngliyczny. Nie ma pseudo-
przyssawek, nagzl Brandesa okgtly lub migdatowaty, z mediainszczelin.
Przyssawki stabo rozwiegie, gardziel mala.adlra jedno za drugim o zhej
wielkosci i ksztalcie; przednie asymetryczneyez boku, tylne die, z dwoch
ptatow, nerkowate, sercowate lub @ane z gitbokim wckciem z przodu.
Jajnik owalny, ley przed adrem, z boku albo skaie i styka st z przednim
jadrem.Z6itnik w obu segmentach, z przoduamsi r&ny poziom w stosunku
do przyssawki brzusznej. Torebka kopulacyjna wysoaaz terminalnym lub
subterminalnym otworem. Stek piciowy otoczony faldem (napletkiem) za-
wiera krotki przewdd obojnaczy, brak torebki wykgwej. Pasgyty bociano-
ksztattnych, kosmopolityczne. Metacerkarie typusceas.

Komentarz. RodzaPosthodiplostomurjest pospolicie reprezentowany
w Polsce przez dwa gatunki, brevicaudatum i P. cuticoldylko w jednej pu-
blikacji (GRABDA-KAZUBSKA i wsp. 1987), pfwieconej pasgytom ryb jeziora
Dgat i Warniak, wymieniony jest gatuneRosthodiplostomum minimum
(McCaLLuM, 1921) DuBoIS, 1936. Pojedyncze metacerkarie glore jako ten
gatunek znaleziono u leszcza, wgglri ptoci. Tych danych nie mma zweryfi-
kowat, poniewa materialy nie zachowalyeia w pracy nie podano szczegoétow
dotycacych morfologii i lokalizacji pasgta. MetacerkarieP. minimumwy-
stepuja W naradach jamy brzusznej, rzadko w oku, podczas Bdyuticola
w skérze i tkance podskorngP. brevicaudatumv mézgu i oczach. W ptakach
P. minimumnie byt w Polsce notowany, nie jest tenany w Europie. Mma
przyja¢, ze te metacerkarie zostaty oznaczone omyikowo iedtatgatunek
P. minimunmw tym opracowaniu zostat pométy.

Klucz do oznaczania gatunkow

1. Segment przednégykowaty, wyranie krétszy lub rowny diugei segmentu
tylnego, z gonadami w tylnej potowie segmentu tgimejadra sercowate
.............................................. P. brevicaudatum
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—. Segment przedni owalny, diry lub réwny diugéci segmentu tylnego, go-
nady zajmuj prawie caty segment tylny, w przednieg&a, jadra w ksztat-
cie V, niesymetryczne . ............ .. . o oo P. cuticola

Klucz do oznaczania gatunkow metacerkarii

1. Segment przedni szerszy od tylnego, athrBrandesa diy, tylne gdro
w ksztalcie litery V z jednym ramieniemegajacym prawie do granicy seg-

MENTOW . . . ottt et et e e e P. cuticola
—. Segment przedni i tylny prawie tej samej szefokaarad Brandesa maty,
tylnejadrokuliste . . ....... ... P. brevicaudatum

Klucz do oznaczania gatunkow cerkarii

1. Gruczoly penetracyjne w parachzagleobok siebie; gcherz wydalniczy tréj-
dzielny, gtébwne przewody wydalnicze odchadad bocznych uwypukie
pecherza. . ........ ... . . . .. P. cuticola

—. Gruczoly penetracyjne w parach przesienwzgkdem siebie nieco skoie,
pecherz wydalniczy wydtony, tworzy dwie kuliste e&ci, gtdbwne przewody
wydalnicze odchodizod cz:sci proksymalnej na szczycie . P..brevicaudatum

Gatunek:Posthodiplostomum brevicaudatum (VON NORDMANN, 1832)
(rys. 57)

Synonimy:Holostomum brevicaudaturioN NORDMANN, 1832; Diplostomum brevicaudatum
DIESING, 1850;Neascus brevicaudatifgoN NORDMANN, 1832) HIGHES 1928.

Posta& dorosta(wymiary wedtug MBOIS'A 1970) (rys. 57A). Przy-
wry doé¢ duze, do 2,1 mm, segment przedni ptaski, owalny luicétowaty,
0,35-1,08 x 0,25-0,59 mm, segment tylny cylindryclub butawowaty, 0,34—
1,16 x 0,12-0,38 mm, diazy lub tej samej dtugoi co segment przedni, ale
zawsze wzszy. Stosunek dtugoi segmentu przedniego do tylnego w granicach
0,6-1,5. Przyssawki maleclipwa 26-45 x 22-3&m, brzuszna tej samej
wielkosci lub nieco mniejsza, 18—-38 x 31—dfn, lezy troche w tyle odsrodka
segmentu. Przedgardziel krotka, 10424, gardziel owalna, 24—-48 x 18—36,
przetyk daé¢ dtugi, 36-80um, gakzie jelita dtugie. Nargd Brandesa maty,
90-186 x 95-148&um, okmgly, z wyra&nym gruczotem proteolitycznym, g
w tylnej 1/4 a nawet 1/5 diugo segmentu przedniegoadia wtylnej potowie
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segmentu tylnego, przednie asymetryczne, 75-1&3-2I0um, lezy z boku; tylne
wicksze, dwuplatowe (symetryczne), sercowate alboomete, 90-190 x 100—
235 um. Torebka kopulacyjna mata, 72-108 x 85-1iB, przewod obojna-
czy otwiera si ha kaicu stazka piciowego, ktéry mge sé wysuwa na zewatrz.

Rys. 57. Posthodiplostomum brevicaudatfnoN NORDMANN, 1832): A — postadorosta;
B — metacerkaria; C — syncysta; D — cerkaria; Bzypja spoczynkowa
(A — wedtug WSNIEWSKIEGO 1958b; B, D, E — oryginaty; C — wedlugiSRIKOVA 1971)
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Jajnik owalny, 45-92 x 48-1Q@m, lezy przed przednimadrem pdrodku lub
lekko z boku. Zéktnik w segmencie przednim grupujeg sivokét naradu
Brandesa, w obszarze ¢dzy bocznymi przewodami wydalniczymi, z przodu
przekracza przedsikrawedz naradu Brandesa, w tylnym grupujegsprzed
jajnikiem a bocznymi pasmami, dochodzi do tylnegdrgq. Jaja nieliczne,
90-110 x 50-65pum.

Gatunek notowano w Europiérodkowej i Wschodniej oraz na terenach
dawnego ZSRR wdku i baczku, a take w czapli siwej i czapli purpurowe;j.
W Polsce stwierdzone waku i baczku na Pobrzar Baltyku, Pojezierzu
Mazurskim i Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (RMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria(wymiary wedlug ®NGESA 1965, nieco zmienione)
(rys. 57B, C). Metacerkarie4¢ w duzych, obszernych, cienkich cystach; maog
si¢ tworzy¢ syncysty. Na zewgtrz cysty powstajeabznotkankowa otoczka po-
chodzeniazywicielskiego. Cialo metacerkarii w §gie zagéte na stroa brzusz-
na. Cysty owalne, 0,60-1,72 x 0,23-0,64 mm; cystyjdijace sé w ciatku
szklistym g wigksze nk pod siatkbwlk. Diugas¢ metacerkarii 0,615-1,141 mm;
segment przedni owalny, 430-780 x 195-2ifd, segment tylny workowa-
ty,185-361 x 137-263um. Przyssawka gpowa 24-29 x 21-2um, nieco
wieksza odsrednicy przyssawki brzusznej, 24—, oddalonej od przedniego
konca ciata o 215-3@in (prawie w potowie diugmi segmentu); gardziel
wydtuzona, prawie tej samej wielko co przyssawka brzuszna, 24-30 x 18-
24 um; przelyk krétki, gadzie jelita diugie, sigaja do potowy tylnego gdra.
Narzd Brandesa maly, wydhony, 60-91 x 57-84m, lezy przy tylnej granicy
segmentu, oddalony od przyssawki brzusznej, grumzeolityczny przy tylnej
krawedzi wygicty w ksztatcie podkowy. W segmencie tylnym widoczaenate
jadra, prawie jednakowej wielkoi, jajnik obok przedniegoafira, zawizek
zbiornika z6ttkowego mé¢dzy jadrami oraz zawizki nharaddéw kopulacyjnych
i torebki kopulacyjnej.

Metacerkarie wyspuja w wielu gatunkach ryb karpiowatych, okoniowa-
tych, ciernikowatych, rowniew szczupaku i miusie. Osiedlaj sie w oczach
(pod siatkowlk lub w ciatku szklistym), rzadziej w mézgu. Mpgowodowa
ucisk na naczynia krwiosoe, zwzenie ichswiatta, co prowadzi do martwicy
Zle unaczynionych tkanek, zaniku czopkow ¢gikow i w zwiazku z tym do
slepoty. W Polsce notowane w leszczuagiu, wzdedze, stonecznicy i okoniu
na Pobrzeu Baltyku, Pojezierzu Mazurskim i Nizinie Wielkop&b-Kujawskiej
(POJMANSKA i wsp. 2007).

Cerkaria(wymiary wedtug INGESA 1965) (rys. 57D, E). Cialo wy-
diuzone, 229-236 x 32-31m, diuzsze od pnia ogona, 155-207 x 29, i od
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furki, 214-222 x 14um. Narazd przedni wydtaony, 55-59 x 17-2Qum;
przyssawka brzuszna nierozwitd. Uktad pokarmowy w postaci stodtugiej
przedgardzieli (25um), stabo rozwirgtej gardzieli (10um) i kolbowatego
zawiazka przetyku i jelita. Trzy pary dych niesymetrycznie ukmnych
gruczotéw penetracyjnych. Pierwsza para nieco adtaunz przodu zawika
przyssawki brzusznej, pozostale dwie z tylu. Prpéetwsz pam gruczo-
tow leza mate pigmentowane plamki oczne. Formuta ptomyk@wé2 + 2) +

(2 + 2 +[2])] = 20. W gtownych przewodach zbiorchypo trzy ptomyki mi-
gawkowe. Przed zawgikiem przyssawki gidbwne przewody wydalnicze gpot
czone g komisug. Pecherz wydalniczy kolbowaty, bez wysepki Corta, dwu-
dzielny, od goérnej azci odchodz przewody gtdwne. Dwie pary protonefry-
diow zajmup srodkowa cze$¢ pnia ogona. Po bokach kaudalnego kanatu
wydalniczego ley pig¢ par duych ciatek kaudalnych. Otwory wydalnicze na
grzbietowej krawdzi furki w potowie diugéci. Na furce, na 2/3 dtugoi,
znajduje s§ waska ptetwa.

Uzbrojenie cerkarii. Kolcéw preoralnych nie ma; gunia czs¢ naradu
przedniego pokryta jest okoto 10edami naprzemianlegtych kolcéw, malej
cych ku tytowi, za nimi szeroki pas pozbawiony Kolg a nasipnie 10 po-
przecznych paséw, z ktérych pierwszy ma dwa szekelgiow, a pozostate po
jednym; trzy ostatnie @ za plamkami ocznymi, a za ostatnim pasem cialo
cerkarii pokryte jest drobnymi kolcami, ktére prhedz tez na piéh ogona
i krawedzie furki. Na pniu ogona liczne diugie wioski cimwe.

Pozycja spoczynkowa: gieogona wyprostowany, furki rozchylone twarz
Y, ciatlo wyprostowane, ale przedni koniec z&gia stror brzusza.

Cerkarie rozwijag sie w diugich, nitkowatych sporocystach potomnych.
Zywicielem jestslimak zatoczek pospolity. Notowane byly na PobuzBaityku
(jezioro Druno) (WISNIEWSKI 1958a), Pojezierzu Mazurskim (jezioro Mamry
i Arklity) (niepublikowane dane wiasne).

Gatunek:Posthodiplostomum cuticola (VON NORDMANN, 1832)
(rys. 58)

Synonimy:Holostomum cuticolavoN NORDMANN, 1832; Neascus cuticoldvON NORDMANN,
1832); Diplostomum cuticol®IesING, 1850.

Posta dorosta(wymiary wedtug BoIS' A 1970) (rys. 58A). Przy-
wra sredniej wielk@ci, dochodzi do 2,2 mm, z wyrmaym podzialem na &
przedni i tylna. Segment przedni, 0,40-1,46 x 0,38-0,92 mm, &ketdna
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i czesciowo boczna krawdz zawinkta na stroa brzuszi tworzy zagtbie-
nie. Segment tylny owalny albo skmwaty, 0,27-0,85 x 0,22-0,60 mmgsto
odgiety na stror grzbietowa, Stosunek dlugmi segmentu przedniego do
tylnego w granicach 0,43-0,94. Przyssawkgdogva, 41-78 x 37-72um,
subterminalna, troghmniejsza od brzusznej, 48-85 x 48488, lezacej w tyl-
nej potowie segmentu przedniego w pabliowalnego lub okigtego narzdu
Brandesa o wymiarach 140-360 x 120-280. Przedgardziel bardzo krotka,
gardziel owalna, 44—77 x 22—6®n, przetyk krotki, 22—-11@um, gakzie jelita
diugie, s¢gaja do pocatku torebki ptciowej. ddra due, zajmua 2/3 segmentu
tylnego. Przednieaflro asymetryczne, 80—160 x 100-23if, lezy z boku, tylne
wieksze, 140-440 x 216-68om, w ksztalcie V z jednym ramieniem silnigj
rozwinigtym, skgajacym prawie do granicy segmentdéw i drugim krétszym,
dochodzi do przedniegadra. Torebka kopulacyjna w ksztalcie dzwonu,zeno
si¢ wywija¢ na podobiastwo napletka. Jajnik owalny, 56-147 x 85-1uff,
lezy pasrodku lub nieco z boku, przy granicy segmentdwcherzyki zoitnika
w segmencie przednim grupusie koto naradu Brandesa, ku przodowi prze-
kraczaj przyssawk brzuszm; w segmencie tylnym ajaja do torebki kopula-
cyjnej. Jaja nieliczne, 73-110 x 5188

Gatunek wysfpuje w Europie i w azjatyckiej ezci Federacji Rosyjskiej
(Azerbejdzan, Dagestan, Syberia, Ta#tistan i Kraj Nadmorski). Notowany
w wielu gatunkach czaplowatych; w Polsce w czaplveg na Pojezierzu
Mazurskim (PJIMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkarie(wymiary wedtug [INGESA1964) (rys. 58B, C). Meta-
cerkarie otoczone dymi, obszernymi, cienkimi cystami; m@gsie tworzy
syncysty. Na zewgirz cysty powstajeatznotkankowa otoczka. Ciato metacer-
karii w cyscie zaggte jest na stranbrzuszm. Cysty kuliste lub owalne, 798—959
X 691-875um, grubd¢ 39 um. W zewrtrznej warstwie gcznotkankowej
i w sasiadupcych tkankachrywiciela odktada si pigment tworzcy wokét cysty
czarne nieregularne plamy. Catkowita digcaiata 1,08-1,5 mm. Segment
przedni léciowaty, tylny gruszkowaty lub stkowaty. Segment przedni
800-1010 x 480-85am, segment tylny 450-640 x 425-58M. Przyssawki
prawie réwne, gbowa osrednicy 62—80um, brzuszna 54-90m, lezy w po-
blizu naradu Brandesa. Na#d ten jest stosunkowo éyy 120—-14Qum, okmgty.
Przedgardziel krotka, gardziel owalna, 40-56 x 293, przetyk krétszy od
gardzieli, jelito dtugie. Jajnik i przedniedro podobnej wielkéci, leza w przed-
niej czsci segmentu tylnego, tylnedro w ksztalcie szeroko otwartego V.

Metacerkarie notowano w licznych gatunkach ryb kamatych, rzadziej
kézkowatych, a tate w jazgarzu, okoniu, sandaczu, szczupaku, cierniku
cierniczku i sumie. Osiedlajie w skorze i tkance podskérneja skrzelach.
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Rys. 58. Posthodiplostomum cutico{f@on NORDMANN, 1832): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — metacerkaria w éyie; D — cerkaria; E — pozycja spoczynkowa (A —wgdusolis A 1970;
B, D, E — oryginaly; C — wedlugBARIKOvA 1971)

Przy silnym zarzeniu wywotup chorolg zwary czerniaczl: ryby staj sie
ocigzate, 7le zeruja, chudn i wiele z nich ginie. W Polsce metacerkarie pospol
cie notowane na Pobrae Baltyku, Pojezierzu Pomorskim, Pojezierzu Mazur-
skim i Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (BIMANSKA i wsp. 2007).

Cerkarie(wymiary wedlug NGESA1964) (rys. 58D, E). Ciato wydtu-
zone, 225-269 x 32-58n, krotsze od pnia ogona, 203-284 x 32uA8 i furki
213-275 x 22im. Narad przedni wydtaony, przednia ¢&¢ maze sk wnico-

183



wywac lub silnie wycagat, 66—87 x 23—29m. Przyssawka brzuszna w formie
zawiazka medzy pierwsz a dru@ pam gruczotdw, przedgardziel wytaa,
gardziel owalna, przetyk krotki, rozszerzony prasflirkacja, jelito w postaci
dwéch krotkich wyrostkéw. Trzy pary dych gruczotdow penetracyjnych,zie
bardziej symetrycznie. W potowie odlegtd miedzy gardziel a pierwsz pam
gruczotow lea podiwzne pigmentowane oczy. Formuta ptomykowa 2 [(2 +2)
(2 + 2 +[2])] = 20. Gtéwne przewody wydalnicze gaone § komisug w przer-
wie miedzy pierwsz a drug par gruczotéw. Od komisury ku przodowi i tytowi
odchodz krotkie odgadzienia. W gtownych przewodach zbiorczych po trzy
ptomyki migawkowe. Bcherz wydalniczy tréjdzielny, z mayseply Corta.
Otwory wydalnicze w potowie dtugoi furki na stronie grzbietowej. W pniu
ogona 4-5 par ciatek kaudalnych. Na furce nie rednpt.

Uzbrojenie cerkarii. Nagd przedni prawie na calej diugm pokryty male-
jacymi kolcami utaonymi w naprzemianlegte ¢dy. Na przedniej potowie ciata
siedem do 12 poprzecznyckedbw, pierwsze podwéjne. Na tylnymiau ciata
rzadko rozrzucone kolce. Na pniu ogonarneadko rozrzucone kolce, a na furce
kolce na krawdziach.

Cerkarie rozwijaj sic w diugich sporocystach potomnyckywicielem jest
zatoczek pospolity. Notowane byly na Pojezierzu iiskim (jezioraSwiccaijty,
Stregiel i Dobskie) (niepublikowane materiaty wtasne).

Rodzaj:Pulvinifer Y AMAGUTI, 1933

Cialo podzielone na segmenty, przedni szeroki,céuligty po brzusznej
stronie, tylny wydhtaony, cylindryczny, dio diwzszy od segmentu przedniego.
Pseudoprzyssawki wygiuja, przyssawki dobrze rozwige, brzuszna wksza
od gbowej; gardziel mata, nayd Brandesa poduszkowaty ze szczglpo
srodku. Gonady Iz w tylnej potowie segmentu tylnegaidra jedno za drugim,
kuliste lub wydtione; jajnik przedgdrami albo obok przedniegadra, okagty
albo owalny.Zo6ttnik w segmencie tylnym. d8herzyk nasienny bez torebki
wytryskowej. Torebka kopulacyjna mata, nie mazkto ptciowego, przewdd
obojnaczy otwiera gido torebki, otwor pitciowy subterminalny. Rodzajdr&-
tyczny, wystpuje u siewkowatych. Metacerkaria typu neascus.
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Gatunek:Pulvinifer macrostomum (JAGERSKIOLD, 1900)
(rys. 59)

Synonimy:Diplostomum macrostomum JAGERSKIOLD, 1900; Pulvinifer singularis YAMAGUTI,
1933;Laterostrigea conicura YANG, 1962;Laterostrigea capella YANG, 1962.

Posta& dorosta(wymiary wedtug Gu-
LEWICZA i WESOLOWSKIEJ1994). Przywrysred-
niej dlugaci, 2,312,88 mm, segment prze:
gicboko zakksnigty, 360-750 x 450890 pm,
segment tylny dtugi, 1,71-2,13 x 0,4865 mm
Stosunek diugei segmentu przedniego doriglgc
1,4-4. Przyssawkaggowa 91-112 x 94 pm,
obok lezace pseudoprzyssawki 163-278 x-84
134 um. Przyssawka brzusznagksza od gbowej
144-173 x 106-204um, za ni poduskowaty
narzd Brandesa, 298-595 x 298-38%, wystaj-
cy z zagtbienia. Gardziel mala, owalna, 58-x
42-53 um, przéyk krotki, jelito cienkie, diugie
Jadro przednie asymetryczne, 162-394 x 174
612 um, tylne symetryczne, wyge na stroa grz-
bietows, 240-518 x 276-54@Gm; pecherzyk na-
sienny duy, krety, uchodzi do torebki kopulacyj-
nej; otwor piciowy przesunly na strog grzbieto-
wa. Jajnik owalny, czasem aigty, 168—-230 x 108
—258 um, lezy w potowie diugéci segmentu tyl-
nego. Ootyp i zbiornikéitkowy miedzy jadrami.
Z6itnik w segmencie tylnym, dochodzi do tokeb
kopulacyjnej. Jaja nieliczne, 81-108 x 48-+60.

Gatunek palearktyczny. Wystuje w stokach
w dwunastnicy i w jelicie cienkim.W Polsce stwier-
dzony w stonce na DolnyrSlasku (QKULEwicz ~ Rys 59. Pulvinifer macrostomum
i WESOLowskA 1994), i w kszykuna Pojezierz ~ (JAGERSKIOLD, 1900): posta
Mazurskim (niepublikowane dane wiasne). dorosta (wedhug @uLEWiCZA

Cykl rozwojowy nie jest znany. | WESOLOWSKIELL994)

Rodzaj: Scolopacitrema $IDARIKOV ET RYKOVSKY, 1958

Podziat na segmenty wyiay, przedni sptaszczony, owalny, z zdggniem
na stronie brzusznej, tylny maczugowaty lub cylindryczny,s#yzod przednie-
go. Nie ma pseudoprzyssawek. Przyssawidaoga, brzuszna i gardziel dobrze
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Rys. 60. Scolopacitrema cubrensis

SUDARIKOV ET RYKOVSKY, 1958:

post& dorosta (wedtug QULEWI-
CZA | WESOLOWSKIEJ1994)

rozwinigte. Narad Brandesa dobrze rozwity,
z podiena szczelin. Jhdra jedno za drugir
duwze, zajmug ponad potow segmentu tylnego
Jajnik owalny, ley przed jdrami, daleko o
granicy segmentowZoitnik w obu segmentac
wchodzi do narmu Brandesa. ¢herzyk na-
sienny z torebk wytryskowg leza grzbietowc
Torebka kopulacyjna otwiera ¢siterminalnie
Kroétki przewdd obojnaczy otwiersie na szczyci
matej brodawki piciowej obok otworu przed-
sionka ptciowego, twokrego rodzaj przyssawki.
Wystepuje w Europie w stonkach. Metacer-
karie typu neascus.

Gatunek:Scol opacitrema cubrensis
SUDARIKOV ET RYKOVSKY, 1958 (rys. 60)

Posta dorosta(wymiary wedlug GuU-
LEWICZA i WESOLOWSKIEJ 1994). Stosukowc
dwe przywry, 3,19-4,09 mm, z wynaym po-
dzialem na segmenty. Przedni segmeitidiva-
ty, 0,95-1,38 x 0,85535 mm, odgity silnie n:
strore grzbietova, segment tylny, 2,25-22
x 0,51-0,81 mm, cylindryczny, tukowato wygi
ty na strom brzuszm. Stosunek diugmi seg-
mentu przedniego do tylnego okolo 2. Przy-
ssawka gbowa subterminalna, 134-154 x 34
182 um, gardziel mata, 68 x 60%7qm, prawie
okragta, przetyk bardzo krotki, gaie jelita wa-

skidtugie. ddra due, o nieregularnych brze-

gach, zagite podkowiasto na strengrzbietova, potazone jedno za drugim,
przednie 509 x 52@m, nieco mniejsze od tylnego, 690 x 4bf. Zajmup
potowe lub 2/3 dlugdci segmentu. &herzyk nasienny kty, torebka wytry-
skowa dobrze rozwigia, uchodzi do dobrze wyksztatconej torebki kopyjac
nej. Krétki przewdd obojnaczy otwieragsia szczycie matej brodawki ptciowej,
lezacej na grzbietowej stronie torebki obok przedsiopk@owego w ksztalcie
przyssawki. Jajnik prawie odgly, 211 x 192um, przed przednimagrem.
Macica dochodzi prawie do granicy segment@attnik w segmencie przednim
wchodzi do naradu Brandesa, w segmencie tylnyragsl prawie do przedsionka
piciowego. Jaja bardzo liczne, 81-94 x 48461
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Gatunek notowany w Europie w stonce. W Polsce stizimny w stonce na
Dolnym Slasku (OKULEWICZ i WESOLOWSKA1994).
Cykl rozwojowy nie jest znany.

PodrodzinaDiplostominae POIRIER, 1886

Ciato mniej lub wyraniej podzielone na segmenty, tylny medoy¢ krétszy,
tej samej diugeri lub diuzszy od przedniego. Pseudoprzyssawki gnayst-
powa: lub nie.Zétnik znajduje si w obu segmentach. Stk ptciowy wystpu-
je lub nie. Torebka kopulacyjna nie wynicowuje. $tasayty ptakow.

Metacerkarie ruchliwe bez otoczki, rzadziej z otacfczasem otoczone
kapsud), ciato wydhrzone, segment tylny stkowaty. Pseudoprzyssawki prze-
waznie obecne. Uklad paranefrydialny typu diplostomuluMetacerkarie
w oczach i centralnym uktadzie nerwowym, rzadziemiesniach. Wys¢puja
w rybach stodkowodnych, rzadziej w ptazach; dorgsieywry w ptakach rybo-
zernych.

Klucz do oznaczania rodzajow

1. Pseudoprzyssawki lub struktury homologicznewystepuija; jadro przednie
zwykle asymetryczne; przewod obojnaczy otwieegbsizpdrednio do przed-
sionka piciowego, stek piciowy nie wystpuje . .. ..... Neodiplostomum

—. Pseudoprzyssawki lub struktury homologiczne epugt; jadro przednie
asymetryczne lub symetryczne (dwuptatowe)zekoptciowy wysgpuje lub
1= 2

2. Ciato gruszkowate lub zkbne do trojkta bez wyranego podziatu na
segmenty; przyssawka brzuszna w 1/3 kieszeniowaegmentu przedniego,
narzad Brandesa lejkowaty; torebka kopulacyjna matak Istazka ptciowego
............................................... Hysteromorpha

—. Ciato zwykle wyranie podzielone na segmenty, rzadko nievmia; segment
przedni w ksztalcie topatki; nayd Brandesa maty lub dy, kiedy sé wyni-
cuje ma posiagrzyba; steek ptciowy wystpuje lubnie . .............. 3

3. Cialo przewanie wyranie podzielone na segmenty; przednigrp niesyme-
tryczne, brak stika piciowego . . ... ... aaa L Diplostomum

—. Cialo wrzecionowate, niewyraie podzielone na segmenty; przedridrd
dwupftatowe (symetryczne) skek ptciowy wystpuje .. ... ... Tylodel phys
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Klucz do oznaczania metacerkarii

1. Psudoprzyssawki dobrze wyksztalcone, przyssdwkaszna rénie potazona

—. Pseudoprzyssawki niewyksztalcone, przyssawkasbmna w potowie diugoi
Clala . . . e 3
2. Pseudoprzyssawki w formie uszek, przyssawkasbrneuw potowie lub tylnej
potowie ciala, uklad paranefrydialny typu diplostdom z dwoma bocznymi
i jednym pniem medialnym pg¢zonymi w okolicach gardzieli i na poziomie
przyssawki brzusznej, z cigtymi ciatkami ekskrecyjnymi w kieszonkach na

koncurozgadzien.............. ... ... Diplostomum
—. Pseudoprzyssawki kubkowate, przyssawka brzuszaaad Brandesa w przed-
niejpotowie ciata . . . .. ... . Hysteromorpha

3. Metacerkarie z uktadem paranefrydialnym z trzgpodiuznymi przewodami
polaczonymi dwoma poprzecznymi, ciatka ekskrecyjne askbnkach owalne

.................................................... Tylodel phys
—. Cztery poprzeczne pokenia mgdzy przewodami gtdbwnymi, ciatka ekskre-
cyjne w kieszonkachokgte . . . . .......... ... .. .. .. Neodiplostomum

Klucz do oznaczania cerkarii

1. Dwie pary gruczotdw penetracyjnych za przyssawkzuszn, formuta pto-

mykowa2 [(1+1+1)+(1+1+1+[2])]=16...........Diplogomum
—. Dwie pary gruczotow penetracyjnych przed lub lolpozyssawki brzusznej,
formuta plomykowa inaczejwytana . . . ............. ... .. ... ... 2
2. Gruczoly penetracyjne gaizy bifurkach jelita a przyssawkbrzusza, formuta
ptomykowa 2[(2+2)+ (2+[2D]=16................... Tylodelphys
—. Gruczoly penetracyjne po bokach przyssawki larzejs formuta ptomykowa
INACZEJ WYTEONA. . . . v o vttt e e e e et e et e e e e e 3.
3. Gruczoly penetracyjne po bokach przyssawki lareejs formuta ptomykowa
2@ +1+D)+@+1+[AD]=22. ... Neodiplostomum

—. Gruczoly penetracyjne: pierwsza para przed peyk brzusza, druga
obok przyssawki, formuta ptomykowa 2 [(2 + 2) + €22 + [2])] = 20
................................................ Hysteromorpha

Rodzaj:Diplostomum VON NORDMANN, 1832

Cialo podzielone na segmenty, tylny krétszy lubzdhy od przedniego.
Przedni koniec ciata tréjptatowy, pseudoprzyssawekecne. Przyssawkaeg
bowa, brzuszna i gardziel male, jeliteega prawie do tylnego kea ciala.
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Narzd Brandesa okgly lub owalny, z poding szczelim. Jdra leza jedno za
drugim, przednie asymetryczne, tylne dwuptatowengdyyczne), wygite pod-
kowiasto na stropnbrzuszam, z ptatami mniej lub bardziej wydtanymi. Jajnik
réznie pot@ony w przedniej agci segmentu tylnego, odgty lub owalny, przed
lub obok przedniegoafira, czsto bardzo bliskoZéitnik w obu segmentach,
siega ku przodowi przed przyssagvkrzusza. Torebka kopulacyjna w postaci
zagkbienia o rénej wielkasci, do ktérego otwiera sikrotki kanat obojnaczy;
brak staka ptciowego. Mae wystpowa mata brodawka ptciowa. Pasaty
ptakéw, osiedlaj sie w jelicie. Metacerkarie typu diplostomulum w rybac
Cerkarie z dwiema parami gruczotéw penetracyjnyalprzyssawk brzusza,
formuta plomykowa 2 [(1 +1+ 1) + (1 + 1 + 1 +)pF 16.

Komentarze,(l) Cykle rozwojowe gatunkéw z rodzaiplostomum
byly do lat 50. ubiegtego stulecia bardzo stabonpoe. Pogp w tej dziedzinie
osiagnat SIGIN, ktéry prowadzit wieloletnie badania, a od 1958uaacat je
publikowat. Zsumowat je nagpnie w opracowaniach dotygzych metacerkarii
(1986) i postaci dorostych (1993). W kolejnych plstjach $cIN opisywat
nowe gatunki, gtdbwnie metacerkarii, ¢gsto je synonimizowat, nie zawsze
uwzgkdniajac prace ogtaszane przez innych badaczy. W rezelsycionimika
w obrbie rodzaju nie jest do kea ustalona, i autorzy uywaja roznych
synoniméw. Przyjte w tym opracowaniu nazewnictwo oparte jest naogoafii
DuBoIS'A (1970) i wynikach wlasnych baflaW synonimach podane dez
nazwy wywane dla ranych stadiéw rozwojowych przezaych autoréwzeby
utatwi¢ identyfikacg gatunku.

(2) MetacerkarieDiplostomumsa morfologicznie stabo zeédicowane, co
bardzo utrudnia okéanie gatunkow. SIN (1986), oprocz cech morfologicz-
nych metacerkarii, zastosowatztesiem cech wkanikowych do od-
rézniania gatunkow: | — szer./dl. ciata (w procentadh)- di. x szer. ciata/dt.
x szer. nargdu Brandesa; Il — db. x szer. ciata/dt. x szezyssawki brzusznej;
IV — db. x szer. przyssawkietpowej/dt. x szer. przyssawki brzusznej; V — dt.
x szer. nardu Brandesa/dh. x szer. przyssawki brzusznej;, Vdlt—x szer.
przyssawki gbowej/dt. x szer. gardzieli; VIl — odledié srodka przyssawki
brzusznej/diug& ciata (w procentach); VIII — szerokb na wysokéci przy-
ssawki gbowej/szerokéci na wysokéci bifurkaciji.

Do rozr&niania metacerkariD. paracaudum D. pseudospathaceuprzy-
datne okazaly sitez takie cechy, jak dtugd naradu Brandesa (HL), szerok®
naradu Brandesa (BL), dtugé pseudoprzyssawek (LL), szergkociata na
poziomie bifurkacji (WaBl), szeroké ciata na poziomie potowy przyssaw-
ki brzusznej (WaO), dla ktérych na podstawie amyaktatystycznej zmien-
nosci opracowano (NEWIADOMSKA i NIEWIADOMSKA-BUGAJ 1995) funkcg:

L =-4.896 In HL — 4.581 In HW + 11.134 In LL + 69 In WaBI — 6.588 In
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WaO - 6.885. Wynik tej funkcji rozdziela gatunkd@% doktadnécia: osobniki
z pozytywn, wartascia nalery klasyfikowa jako D. paracauduma te z warto-
$cia negatywn jako D. pseudospathaceum

Dziatanie chorobotwdrczeGatunki metacerkariDiplostomum
ktore osiedlaj sie w soczewce, majdziatanie chorobotworcze. Przy silnym
zaraeniu powoduj znetnienie soczewki, uszkodzenie rogowki, wytrzeszcz
gatek ocznych, a w skrajnych przypadka&tpot. Nie jest to cecha zazana
z okr&lonym gatunkiem, ale wynik oddziatywania sumy oskbw (czsto
réznych gatunkow) wspotwysgpujacych w jednymzywicielu. Wiekszai¢ ga-
tunkéw zasiedlaicych soczewki wykazuje szerplspecyficznéé. Natomiast
gatunki zasiedlage r&ne czsci galki ocznej poza soczewknie powoduj
wyraznych zmian chorobowych.

Klucz do oznaczania gatunkow

1. Segment przedni stabo odgraniczony od tylnegoy tzwykle réwny lub
krotszy od przedniego, jajnik w pofli granicy segmentéw . . ............
.............................................. D. parviventosum

—. Segment przedni wytaie oddzielony odtylnego . ................. 2

2. Segment przedni krotszy od tylnego, rzadko peadivny, gonady w tylnej
potowie segmentutylnego . . . ... 3

—. Segment przedni diszy lub prawie rowny diugei segmentu tylnego, jajnik
przy granicy sSegmentOw . . . .. .. ..o oo 6

3. Segment przedni krétszy lub co napelyrowny diugéci segmentu przednie-
go (dt. sp/st 0,89-1,13r. 1,02), przyssawka brzuszna oddalona odaclarz
Brandesa ............ ... ... ... . . .. D. pseudospathaceum

—. Segment przedni wyimaie krotszy odtylnego . .. ... ... oo ... ... 4

4. Pseudoprzyssawki kubkowate, ngrBrandesa diy, przyssawka brzuszna
wieksza od gbowej, blisko nargdu Brandesa, ggherzyki zéttnika przekra-

czap przedni krawedz przyssawki brzusznej......... D..commutatum
—. Przyssawki w ksztalcie uszekgcperzykizottnika po obu stronach nadu
Brandesa, nie dochogldo przyssawki brzusznej . .................. 5

5. Segment przedni jajowaty, przyssawka brzusziekdlnaradu Brandesa,
pecherzyki zottnika dochodz do przedniej krawdzi naradu Brandesa
................................................ D. spathaceum

—. Segment przedni eliptyczny, wydhny, przyssawka brzuszna daleko od
naradu Brandesa, goherzyki zoftnika po bokach naszdu Brandesa, nie
dochodz do przedniej kragdzi . . . ................... D. paracaudum
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6. Pseudoprzyssawki stabo wyksztalcone, uszkowate. . .............. 7
—. Pseudoprzyssawki dobrze wyksztatcone, kubk®wat . . . ............ 9
7. Gonady wsrodkowej czsci segmentu tylnego, epherzyki zéttnika nie
przekraczaj przyssawki brzusznej . ... ....... ... .. ... D. gobiorum
—. Jajnik na granicy segmentow, przednia granitmika w potowie odlegto-

$ci migdzy bifurkacy jelita a przyssawkbrzusza . .. ................ 8
8. Przyssawka brzuszna oddalona od atrzBrandesa,afira w przedniej
potowie segmentu tylnego, segment tylny nieco kpted przedniego
...................................................... D. mergi
—. Przyssawka brzuszna blisko nghz Brandesa,afira zajmuj 2/3 segmen-
tu tylnego, segment tylny prawie réwny dhigb segmentu przedniego

....................................................... D. baeri
9. Pseudoprzyssawkiegiaja za bifurkacg jelita; pecherzykizottnika dochodz
do przedniej krawdzi przyssawki brzusznej . ... .......... D. pungitii
—. Pseudoprzyssawkiegija do kaica gardzieli, pcherzykizéttnika przekra-
czap przyssawk brzusznm, przetyk krotki . .. ... ... L. 10

10. Segment przedni szeroki, prawie agiy, przyssawka brzuszna w paili
bifurkacji jelita, czsciowo przykryta przez nagd Brandesa . .D. pusillum
—. Segment przedni owalny, nadzBrandesa hiej tylnej krawedzi . . . . . .. 11
11. Przyssawka brzuszna odst@iod narzdu Brandesa, tylnegiro wigksze od
Przedniego . . ... e D. gavium
—. Przyssawka brzuszna przylega do s@uzBrandesa, tylneadiro tej samej
dlugascicoprzednie . ........ ... .. .ea. .. D petromyzfluviatilis

Klucz do oznaczania metacerkaii

1. Metacerkarie w mozgu i jamie czaszkowej....... . .D. petromyzfluviatilis
—. Metacerkarie w oczach . .. e 2
2. Metacerkarie w tkankach ga’rkl ocznej poza ewhq ................ 3
—. Metacerkarie w soczewce oka . - . .....h
3. Metacerkarie l& swobodnie w tkankach ga%kl ocznej Iub zanqkmu
weystach . . ... D. pusillum
—. Metacerkarie mdzy twardowlg a siatkbwk, ciatka ekskrecyjne bardzo
liczne (ponad 2000) . . . ..o e e 4

4. Pseudoprzyssawki w ksztaicie uszek lub janeelgkach przyssawkiehowej,
przedni koniec ciata szeroki, zawek segmentu tylnego o szerokiej podstawie
....................................................... D. baeri

—. Psudoprzyssawki w ksztalcie kieszonekq Hdizej tylnej krawedzi przyssawki
gebowej, przedni koniec ciata zaostrzony, zgek segmentu tylnego o sze-
rokiej podstawie . . . ... .o e D. pungitii
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5.

10.

Szerok& ciata na wysok&i pseudoprzyssawek gisza lub prawie rowna
szerokdci na poziomie przyssawki brzusznej; pseudoprzyssamicowane
maja ksztalt kieszonek . . . ........ .. ... L D. commutatum
Szerok& na wysokéci pseudoprzyssawek mniejsza mia poziomie przy-
SSaWKi DrzuSznej . . . ..o 6

. Narad Brandesa maty, owalny, z tylu ggmony, gruczot proteolityczny maty,

ciatka ekskrecyjne thej wielkGCi . . . . ... ... 7
Narad Brandesa diy, tylna krawedz sptaszczona, z szerokim gruczotem
proteolitycznym, ciatka ekskrecyjne @ lub drobne, jednakowej wiels@

. Dluga¢ pseudoprzyssawek 37—68 (50, maksymalna wiellké ciatek eks-

krecyjnych 1Qum, nieliczne (117-40%r. 143),L>1...... D. paracaudum
Diluga¢ pseudoprzyssawek 34-51 (42), maksymalna wéélkamtek ekskre-
cyjnych 13um, nieliczne (151-309r. 234), L< 1 ... D. pseudospathaceum

. Stosunkowo mata metacerkaré. (@dt. 266 um), pseudoprzyssawki szczeli-

nowate, ciatka ekskrecyjne niezbyt licz8e @37), nie tworg podiwznych pol
................................................. D. gobiorum
Metacerkarie de (di. 380—448um), pseudoprzyssawki w postaci uszek

.Narad Brandesa dty, szeroké¢ i dtugas¢ podobnej wielkéci, ciatka

ekskrecyjne die, niezbyt liczne (powej 400), tworz trzy podiine pola
............................................... D. spathaceum
Narad Brandesa mi@ by wydtuzony, ciatka ekskrecyjne bardzo liczne
(ponad 800), nie twoszpodtwznych pol . . ............ ... . ... 10
Dobrze wyodibniony zawizek segmentu tylnego, przyssawkabawva
mniejsza od brzusznej (wsk. IV 0,56-0,%@,0,65), ciatka ekskrecyjne #i
(do14um),ponad 700 . . . ... o e D. mergi
Segment tylny stabo zaznaczony, przyssawdzowa duo mniejsza od
brzusznej (wsk. IV 0,63-1,0%. 0,79), liczba cialek ekskrecyjnych przenie
mniejsza od 700; gtéwnie w rybach z rodz&jobio. . . . . . D. parviventosum

Klucz do oznaczania cerkarii

. Cate ciato cerkarii pokryte drobnymi kolcami.......... D. commutatum

Na czsci przedprzyssawkowej 10-11 poprzecznyefadmv kolcow . . . . . .. 2

. Pozycja spoczynkowa z pniem wyprostowanym,d#ych ciatlek kaudalnych

WPNIUOGONA . . . oottt ettt e e e e e e e D..baeri
Pozycja spoczynkowa z pniem ogona taoym prawie kt prosty, 10-12 par
cialek kaudalnych z silnie ptatowigtowierzchm, . . . ................... 3
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3. Szeroké naradu przedniego i przyssawki brzusznej prawie jednakdurka

bezpletwy . .. .. e 4
—. Przyssawka brzuszna znacznie szersza oddugpzzedniego, furka z ptewna
Krawedziach . .. ... . e 5

4. Kolce preoralne w trzech grupach (1-4) + (8-141-4), 6—8 reddéw kolcow
postoralnych, na przyssawce brzusznej 66-107 koledvdwoch rzdach
........................................... D. pseudospathaceum

—. Kolce preoralne w trzech grupach (1-2) + (15-20—2), 6—7 rzddéw kolcéw
postoralnych, na przyssawce brzusznej 116-141 Wolao trzech rzdach
................................................ D. paracaudum

5. Male gruczoly penetracyjne, szerék@rzyssawki niewiele przekracza szero-
kos¢ naradu przedniego, 5—7 kolcéw preoralnych . . . .....D. parviventosum

—. Dwe gruczoly penetracyjne, przyssawka brzusznaimigaszersza od nadu
przedniego, dwa egly dwych kolcow na przyssawce brzuszne;j . . ...6

6. Kolce preoralne (8-16) twarzrdjkat, 10-14 poprzecznychgadw kolcow na
przyssawce brzusznej 108—125 kolcow . - . D. spathaceum

—. Kolce preoralne (6-8) nie twaravyraznego trOJIqta 6 9 poprzecznychqctow
kolcow, na przyssawce brzusznej 94—-130 kolcow .. .......... D. mergi

GatunekDiplostomum baeri DuBoIS, 1937 (rys. 61)

Synonim:Diplostomum volven&on NORDMANN, 1832) wedtug BSINA 1977.

Posta dorosta(wymiary wedtug BoIS' A 1970) (rys. 61A). Przy-
wra sredniej wielkgci, diuga¢ ciata dochodzi do 1,8 mm. Podziat na segmenty
raczej stabo zaznaczony; segment przedni owalnyjdeykowaty, 0,50-0,93
x 0,26-0,60 mm, ditszy i niewiele szerszy od tylnego workowatego, 9(B&5
x 0,30-0,52 mm. Stosunek disgdosegmentu tylnego do przedniego 0,90-1,06.
Przedni koniec ciata stkowaty, z terminalq przyssawka ghowa, 50-85 x 72—
100 um, po bokach nieco pargj przyssawki gbowej leza nerkowate pseudo-
przyssawki o diugixi okoto 68um. Przyssawka brzusznaeksza od gbowej,
60-103 x 63-108um, lezy prawie w potlowie diugeei segmentu, za @i
w pewnej odlegtéci migdatowaty lub okigly narad Brandesa, 145—-270 x 120—
225um, z podtina szczelin. Gardziel owalna, dé dwa, 60-96 x 40—64m,
przedgardziel i przetyk bardzo krotkie, gk jelita diugie, sigaja prawie do
tylnego kaca ciala. 4dra due, zajmuj przednie 2/3 segmentu tylnegadio
przednie asymetryczne, 110-235 x 250—861) tylne symetryczne, podkowia-
ste, 115-258 x 280—435m. Jajnik owalny, 90-105 x 105-1%8n, lezy przy
granicy segmentéw. Ootyp z gruczotem Mehlisadny jadrami, macica gga
do granicy segmentoviZ6itnik w segmencie przednim tworzy pasma otagzaj
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narzad Brandesa i sgajace do przedniej kragdzi przyssawki brzusznej, a nie-
kiedy nawet do potowy odlegioi miedzy gardziel a przyssawk brzusza.

W segmencie tylnym geherzyki zo6itnika grupuj sie po przeciwnej stronie
jajnika i niesymetrycznegaglra, dalej po stronie brzusznej tylnegaorp i za
jadrem po bokachgeherzyka nasiennego i torebki kopulacyjnej. Ja@ictne,
96-113 x 60—7%um.

Gatunek wysipuje w Europie i Ameryce Potnocnej, w mewach, vicjel
cienkim i dwunastnicy. W Polsce notowany w mewmieszcena Pobrzeu
Baityku, Pojezierzu Mazurskim i Nizinie WielkopotsiKujawskiej (ROIMAN-
SKA i wsp. 2007).

Rys. 61. Diplostomum baerusois, 1937: A — postadorosta; B — metacerkaria; C — cerkaria;
D — ogon cerkarii; E — pozycja spoczynkowa (wediugwIADOMSKIEJ i KISELIENE 1990)
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Metacerkaria(wymiary wedlug NEWIADOMSKIEJ 1988) (rys. 61B).
Stosunkowo dia metacerkaria, 421-518 x 199-258 @476 x 229)um, czs¢
tylna wyrana o szerokiej podstawie. Przyssawkgbaya, 44-61 x 40-54
(52 x 47)um, prawie tej samej wielkoi co przyssawka brzuszna, 37-54 x 44-57
(47 x 51)um. Narad Brandesa diy, owalny, 85-122 x 85-102 (100 x 9an,

z dwym gruczotem proteolitycznym. Zagziek gonad z wyraym podziatem
na gonady. Pseudoprzyssawki w postaci uszek, wepotowie dtugéci przy-

ssawki gbowej. Gardziel owalna, 30-48 x 23-37 (36 x p8). Przyssawka
brzuszna drednicy 210-275 (252ym, oddalona od przedniegodaa ciata.
Ciatka ekskrecyjne nieds, liczne, 443-664 (562), wypelniagate ciatlo nie
tworzac podhznych pol.

Wartosci wskaznikéw. I: 43,5-53,4 (48,1); Il. 7,7-13,9 (11,5);
lll: 37,2-54,5 (45,3); IV: 0,72-1,27 (1,0); V: 2;9896 (3,95); VI: 1,61-2,95
(2,38), VII: 48,9-58,8 (53,2).

Metacerkarie wyspuja w rybach okoniowatych, dorszowatych, ciernikowa-
tych i fososiowatychOsiedlaj, sie w gatce ocznej, radzy twardowlg a siatkdw-
ka. W Polsce metacerkarie notowane w okoniu i jaagéwrEWIADOMSKA 1988).

Cerkaria (wymiary wedtug NEWIADOMSKIE] i KISELIENE 1994)
(rys. 61C, D). Ciato wydione, 185-236 x 44-51m, krotsze od pnia ogona,
244-281 x 37um, i od furki, 251-273im. Narad przedni wydtaony, 40-57
X 27-30 um, przyssawka brzusznazle prawie wsrodku ciata, mata, 20-27
x 23-30 um, jej szerok&t prawie rowna szerokoi naradu przedniego.
Przedgardziel krétka, gardziel mata, @ike, przetyk kroétki, bifurkacja jelita
daleko od przyssawki brzusznej, gae jelita dtugie, kete, stgaja do gcherza
wydalniczego. Dwie pary gruczoldw penetracyjnych prayssawl brzusz-
na, duze, tylna para przykrywa kee jelita. Uktad wydalniczy z formatpto-
mykowa 2 [(1 +1+ 1)+ (1 +1+ 1+ [2])] = 16, po trpjomyki migawkowe
w glébwnych przewodach zbiorczych. Gltowne przewodydanicze otaczaj
z tylu konce jelita. Dookota przewodu kaudalnego 5-6 pavyda ciatek
kaudalnych. Otwory wydalnicze w potowie grzbietowewedzi furki.

Uzbrojenie cerkarii. Kolce preoralne w liczbie 7-tWbrz trzy rzdy. Kol-
ce postoralne w 7-9 naprzemianlegtyckdach, malejcych ku tytowi; za nimi
waski pas wolny od kolcéw i dalej pas drobnych nietagnie rozrzuconych
kolcow, pas wolny od kolcow, a za nim 10 poprzecinypasow kolcow:
pierwszy z dwoch kddow i siedem nagpnych mag dodatkowe kolce na bokach
ciata, ostatnie trzy niepetne po grzbietowej i Isznej stronie ciata. Za ostatnim
pasem drobne kolce twarzpasma po bokach i na brzusznej stronie ciafa,
dochodzac do tylnego kaca. Drobne kolce be tez na tylnej krawdzi przy-
ssawki brzusznej. Na przyssawce brzusznej 90-18HWoutozonych w trzy
rzedy. Pien ogona i furka bez kolcow.
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Pozycja spoczynkowa z gatami furki tworzcymi kat 180 stopni, pig
ogona prosty.

Cerkarie rozwijai sie w dtugich, nitkowatych sporocystach w biotniarce
jajowatej i blotniarce uszatejV? Polsce notowane na Pojezierzu Mazurskim
(jezioro Warniak) (niepublikowane dane wiasne) i M&inie Mazowieckiej
(okolice Warszawy) (MWIADOMSKA i LASKOwsKI 2002).

GatunekDiplostomum commutatum (DIESING, 1850) (rys. 62)
Synonimy:Hemistomum commutatumesING, 1850;Diplostomum rutiliRAZMASHKIN, 1969.

Posta& dorosta(wymiary wedtug BOIS'A 1970) (rys. 62A). Przy-
wra duza, diugdé¢ dochodzi do 3,2 mm, podziat na segmenty wyya Segment
przedni owalny lub gruszkowaty, 0,76-1,22 x 0,4840mm, krotszy od
wrzecionowatego lub podobnego do butawy segmennedp, 0,95-2,16 X
0,40-0,90 mm. Stosunek diugd segmentu tylnego do przedniego 1,06-2,62.
Przedni koniec ciata prosty, z przyssawgbows, 69-109 x 72-116um,
posrodku, a po bokach kieszeniowate pseudoprzyssaltite mog Si¢
wynicowywa tworzac mate uszka. Przyssawka brzuszna, 75-150 x 824185
wigksza od gbowej, leey w przedniej potowie segmentu przedniego, w pobli
dwego, okagtego narzdu Brandesa, 157-640 x 147-646, wynicowany
zajmuje pot dtugéci segmentu przedniego i przykrywa przyssavkzusza.
Gruczot proteolityczny (ztony z dwdch platow) by przy tylnej krawedzi
naradu Brandesa. Gardziel éfodwa, owalna, 60-91 x 45-84m, przedgar-
dziel i przelyk bardzo krétkie, gatie jelita diugie, dochodzdo torebki kopula-
cyjnej. hdra due, zajmuj drugy i trzech ¢wiartke segmentu tylnego. Przednie
jadro asymetryczne, 185-575 x 198-74if, tylne symetryczne, do dhuzsze,
185-840 x 219-76Am. Recherzyk nasienny dwy, lezy w zagkbieniu tylnego
jadra. Jajnik owalny, 75-160 x 96—27fn, lezy nieco z boku przed przednim
jadrem, w odlegtéci 1/8 do 1/3 dlugéci od segmentu przedniego. Ootyp
z gruczotem Mehlisa nadzy jadrami, macica spa do granicy segmentéw.
Z6ktnik w segmencie przednim zgrupowany koto ndwz Brandesa, jego
przednia krawdz moze przekraczaprzyssawk brzuszia, dochodzac do 1/3 lub
1/4 diugdci tego segmentu. W segmencie tylnygchperzykizottnika grupug
si¢ przed adrami, tworac dwa pasma po bokach ciata, przechauaz brzusza
strore jader i za jdrami tworz grupy po bokachgqeherzyka nasiennego i matej
torebki kopulacyjnej. Zbiornikéttkowy miedzy jadrami. Jaja nieliczne (do 40),
101-132 x 57-8@Qm.

Gatunek znany w Europie, azjatyckiegéd Federacji Rosyjskiej, w Ame-
ryce Potnocnej, wyspuje w mewach, w jelicie (dwunastnica i przeduicioek
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Rys. 62. Diplostomum commutatu(®IESING, 1850): A — postadorosta; B, C — metacerkaria

z pseudoprzyssawkami wysatyimi (B) i wnicowanymi (C); D — cerkaria; E — ogorrkarii;

F — pozycja spoczynkowa (A — wedlugigbis'a 1970; B, C — wedtug EwiADOMSKIEJ 2003;
D-F — wedlug NewiADOMSKIEJ | KISELIENE 1994)
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jelita cienkiego). W Polsce notowany w rybitwie I©&g i rybitwie zwyczajnej na
Pobrzeu Baltyku i na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (BMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria(wedliug NEWIADOMSKIEJ 2003) (rys. 62B, C). Cialo
metacerkarii ¢zykowate lub owalne, 355-390 x 195-210 (374 x 201,
przyssawka ¢ghowa dua, 49-55 x 40-47 (51 x 44)n, prawie rowna brzusznej,
40-47 x 47-55 (45 x 51m, narad Brandesa dg duwzy, okragty, 80—95 x 90—
100 (91 x 96)um, gruczot proteolityczny uski. Pseudoprzyssawki gl
szeroko rozstawione na poziomie przednie] k@dzwv ciata, szerok& ciata
w tym miejscu réwna siszerokéci na poziomie przyssawki brzusznej; wnico-
wane tworz kieszenie. Gardziel 28-32 x 18-22 (30 x @), przetyk bardzo
krotki, jelito diugie, dochodzi doegherza wydalniczego. Ciatka ekskrecyjne
nieliczne, 122—-280 (170), twertrzy podhizne pola.

Wartosci wskaznikéw. I: 51,3-57,7 (53,7); II: 8,09-9,70 (8,64);
ll: 29,6-38,0 (32,9); IV: 0,92-1,13 (0,98); V: 3;24,28 (3,81); VI: 3,26-4,22
(3,61); VII: 51,4-55,8 (53,7).

Metacerkarie wyspuja w licznych gatunkach ryb tososiowatych, karpio-
watych, okoniowatych, ciernikach, szczupaku. Osigdsic w soczewce oka.
W Polsce notowane w leszczu na Nizinie MazowieolhkEWIADOMSKA 2003).

Cerkaria (wedlug NEWIADOMSKIEJ i KISELIENE 1994) (rys. 62D-F).
Ciato wydtuwzone, 207 x 66um, krotsze ni pien ogona, 273 x 37um, i furka,
257 um. Narad przedni wydtaony, 66 x 24um, przyssawka brzuszna xi)
44 x 44um, szersza miszeroké¢ naradu czepnego, i w potowie dlugsci
ciala. Przedgardziel krotka, gardziel mata, lekkgdinzona, przelyk krotki,
bifurkacja jelita przy przedniej krawlzi przyssawki brzusznej, gaie jelita
diugie, stgaja do mcherzyka wydalniczego. Dwie pary s@oduzych gruczo-
tow penetracyjnych za przyssaavkrzuszm, migdzy gakziami jelita, nie si-
gaja do ich kaica. Uklad wydalniczy z formatptomykowa 2 [(1 + 1 + 1) +
A+21+1+[2])]=16itrzema ptomykami migawkgmi w kazdym z gtéw-
nych przewodow zbiorczych. Przedchperzykiem wydalniczym maty zagdek
gonad. Gtowne przewody wydalnicze otagzgjiny koniec jelita. Po bokach
kanalu kaudalnego 10 par ciatek kaudalnych ze stalznaczonymi weciami.
Otwory wydalnicze w potowie grzbietowej kradei furki. Furka bez pletwy.

Uzbrojenie cerkarii. Kolce preoralne twartrzy grupy:srodkowa z 11-12
kolcow utazonych w trzech rdach, i dwoch bocznych po $zekolcow; kolce
postoralne w 12-14 naprzemianlegtychdach, zmniejszagych sé ku tytowi,
przechodz w drobne kolce pokrywage powierzchri calego ciata (nie ma
w przedniej cgsci cerkarii poprzecznych pasow kolcow) z atigem waskiej
przestrzeni midzy kolcami postoralnymi a przyssaykrzuszi. Na przyssaw-
ce brzusznej okoto 180 kolcéw w trzeckedach. Na pniu ogona po stronie
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brzusznej i grzbietowej pasmo drobnych kolcow. Dwolxolce na obu kraw
dziach furki.

Pozycja spoczynkowa z gatami furki szeroko rozkonymi, pieh ogona
Zgiety pod lkgtem 90 stopni.

Cerkarie rozwijaj sie w dtugich nitkowatych sporocystach w btotniarce
jajowatej. W Polsce notowane na Pojezierzu Mazmsistawki hodowlane
w poblizu jeziora Dargin) (MWIADOMSKA | KISELIENE 1994).

GatunekDiplostomum gavium (GUBERLET, 1922) (rys. 63)

Synonimy:Hemistomum gaviunGuBERLET, 1922; Diplostomum numericunNIEWIADOMSKA,
1988 (metacerkarial). vitreophilumSHIGIN ET STANISLAVETZ, 1989 (metacerkaria).

Posta dorosta(wymiary wedtug iBoIS'A 1970) (rys. 63A). Diu-
gos¢ ciata do 1,8 mm, segment przedni eliptyczny, gaighy 0,72-1,20 x 0,42—
0,72 mm, brzegi segmentu prawie réwnolegte, nagzzew okolicy naradu
Brandesa; segment tylny krotszy, 0,42-0,79 x 0,82-0mm, cylindrycz-
ny, stazkowaty lub owalny. Stosunek diugm segmentu tylnego do przednie-
go 0,46-0,93. Przéd ciata niewyrge trojdzielny, pseudoprzyssawki mate,
110-190 x 90—-4mum, miseczkowate, # na wysokéci gardzieli. Przyssawka
gebowa 72-120 x 75-115mm, mniejsza od przyssawki brzusznej, 72-113 x 85—
141 um, lezacej w srodku segmentu przedniego lub tredbardziej do przodu.
Narzad Brandesa okgly, duzy, wynicowany ma ksztalt grzyba, 210-330
X 220-360um, i maze przykrywa przyssawk brzuszm; wciagnicty mniejszy,
owalny, 180-280 x 160-180m, z podhina szczelim; gruczot proteolityczny
z dwoch czsci, lezy z tytlu naradu. Przedgardziel i przetyk bardzo krétkie lub
ich brak, gardziel owalna, 75-118 x 40—, prawie te] samej diugoi co
przyssawka ¢gbowa, gadzie jelita waskie i diugie, dochodzprawie do kaca
ciala. ddra zajmuj przednie 2/3 segmentu tylnego. Przednie asymeteycz
115-260 x 215-43Qum, tylne symetryczne, podkowiasto zggi 110-300
X 270-470um. Jajnik owalny, 65-108 x 110-16%H, lekko przesurty na bok,
lezy przy granicy segmentow. Ootyp z gruczotlem Mehfisboku przedniego
jadra. Zoltnik w segmencie przednim otacza narBrandesa, z przodu docho-
dzi do tylnej krawdzi lub potowy dlugéci przyssawki brzusznej; w tyl-
nym segmencie & po bokach jajnika, brzusznie wzdem pder, za jdra-
mi tworzy dwa skupienia po bokachgherzyka nasiennego i torebki kopulacyj-
nej. Zbiornik zéttkowy miedzy jadrami. Jaja nieliczne (okoto 30), 90-115
X 60—77um.

Gatunek holarktyczny; wygbuje w nurach, w jelicie (dwunastnica i przed-
nia czs¢ jelita cienkiego). W Polsce notowany w nurze rdaszyim na
Dolnym Slasku (OKULEWICZ 1984).
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Metacerkaria (wedtug BwWIADOMSKIEJ 1988) (rys. 63B). Ciato owalne,
wydtuzone, 451-547 x 244-288 (512 x 27@), segment tylny stiowaty, krot-
ki, o waskiej podstawie. Przedni koniec ciata zaostrzomnyyatuzon przyssawk
gebowa, 51-68 x 40-54 (62 x 47m, nieco weksz od brzusznej, 40-57 x 40-64
(47 x 51)um, oddalonej od przedniegofea ciata o 234-306 (27f)m. Pseudo-
przyssawki kubkowate, 1@ w potowie dtugéci przyssawki gbowej. Narzd
Brandesa dty, wydtwzony 81-119 x 74-108 (98 x 87m, blisko przyssawki
brzusznej. Gardziel owalna, wydhna, 30-42 x 17-30 (37 x 24in, przedgar-
dziel bardzo krétka, przetyk krétki, gaie jelita waskie, dochodz do pcherza
wydalniczego. Zavazek gonad diy, 34-57 x 61-95 (45 x 7pm.

Rys. 63. Diplostomum gaviuniGUBERLET, 1922): A — postadorosta; B — metacerkaria
(A — wediug $sINA 1993; B — wedtug BwWIADOMSKIEI 2003)

Wartosci wskaznikéw. I: 40,7-58,4 (52,4); 1l: 11,4-20,5 (16,5);
ll: 41,9-78,7 (58,4); IV: 0,94-1,84 (1,22); V: 3:65,04 (2,41); VI: 2,13-4,21
(3,22); VII: 50,4-55,9 (53,7).

Metacerkarie wyspuja w ptoci, wzdedze i jazgarzu, w ciatku szklistym oka.
W Polsce znajdowany we wzdlze i w jazgarzu na Pojezierzu Mazurskim
(NIEWIADOMSKA 1988).

Sporocysty macierzyste, potomne i cerkarie orazyeviciele s nieznani.
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GatunekDiplostomum mergi DUBOIS, 1932 (rys. 64)

Posta& dorosta(wymiary wedtug MBOIS'A 1970) (rys. 64A). Przy-
wry s$redniej wielkéci, dochodz do 1,6 mm; ciato wyraie podzielone na
segmenty, przedni digzy od tylnego, stosunek diugd segmentu tylnego do
przedniego wynosi 0,41-0,94. Segment przedni owalhy2-1,08 x 0,23—
0,66 mm, w cgsci tylnej maze by rozszerzony; segment tylny, 0,25-0,70
x 0,19-0,54 mm, wyrnie wezszy od przedniego, owalny albo jajowaty.
Przedni koniec ciata tréjdzielny, ptatodkowy zajmuje przyssawkaglgowa,
36—76 x 36—83um, mniejsza od przyssawki brzusznej, 40-114 x 56-4i8,
lezacej prawie w potowie dlugmi segmentu przedniego. Po bokachzedu
nerkowate pseudoprzyssawkieghjace poza tyla krawedz gardzieli. Narzd
Brandesa olagty lub owalny, 100-280 x 100-3Q0n, maze by oddalony od
przyssawki brzusznej; gruczot proteolityczny z divgsatow, w tyle nardu
Brandesa. Przedgardziel krotka, gardziel, 40—74-6@Qum, o diugdci prawie
rownej dtugdci przyssawki gbowej, przetyk krotki, gakie jelita waskie i dtu-
gie, dochodz prawie do tylnego kixa ciala. ddra zajmujy 3/4 dtugdci
segmentu tylnego; przednie asymetryczne, 90-1780x290um, tylne syme-
tryczne, podkowiasto zage, 70-225 x 150-300Qm. Jajnik owalny, 58-110
X 63—-140um, lezy przy granicy segmentéw. Ootyp z gruczotem Mehlessy
migdzy jadrami. Zéttnik w segmencie przednim gtéwnie w tylnejesa, ku
przodowi tworzy po 3—4 pasma po bokach przyssavwiidznej, sigajace przed
przyssawk do 1/3, a nawet 1/2 odleglm migdzy przyssawk brzuszm a gar-
dziek; w segmencie tylnym gtéwnie z boku gdiy jajnikiem a tylnymgdrem,
po brzusznej stronie tylnegadra i za nim po bokach tworzy pasmegsijace do
tylnego kaica ciata. Zbiornik6itnika migdzy jadrami. Torebka kopulacyjna mata,
do niej uchodzi krotki przewdd obojnaczy. Jajainiie, 80—100 x 50—-61m.

Gatunek wysipuje w Europie, w azjatyckiej exi Federacji Rosyjskiej,
w Japonii. Zywicielami s tracze i mewy; osiedlajsic w jelicie cienkim.
W Polsce notowany w traczu bielaczku na Pahrzgattyku (JLGOSTOWSKA
1958).

Metacerkaria(wedlug NEWIADOMSKIEJ 2003)(rys. 64B). D&¢ duwza
owalna metacerkaria z matym skowatym zawazkiem segmentu tylnego,
382-458 x 157-174 (422 x 163m, przyssawka gpowa, 33-50 x 33—-40
(43 x 37)um, mniejsza i brzuszna, 45-53 x 45-55 (49 x 50y, przedgar-
dziel krotka, gardziel 25-33 x 18—-23 (29 x 2@), przelyk krotki, gajzie jelita
diugie, stgaja do gcherza wydalniczego; €6 dwzy narad Brandesa, 70-85
X 70-90 (79 x 80um. Pseudoprzyssawki w postaci uszek. Ciatka ekghrec
liczne 702-854 (772), rozmieszczone w catym ciele.
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Rys. 64. Diplostomum mergiDugols, 1932): A — postadorosta; B — metacerkaria; C — cerkaria;
D — pozycja spoczynkowa (A — wedtugs®ia 1993; B — wedtug MwiADOMSKIEJ 2003;
C, D — wedtug MewiapoMsKIEJ | KISELIENE 1994)

Wartosci wskaznikow. I: 34,5-43,2 (38,8); II: 9,43-13,38 (10.9);
l: 24,2-33,8 (27,9); IV: 0,56-0,79 (0,65); V: 2;22,99 (2,59); VI: 2,32-3,58
(2,78); VII: 56,0-60,2 (58,6).

Metacerkarie wyspuja w rybach karpiowatych i okoniowatych. Osiedlaj
si¢ w soczewce oka. W Polsce notowany w leszczu nanidiMazowieckiej
(NIEWIADOMSKA 2003).

Cerkaria (wedlug NEWIADOMSKIEJ i KISELIENE 1994) (rys. 64C, D).
Cialo cerkarii, 161-204 x 51-68m, krétsze ni pien ogona, 187-229 x 34—
43 pum, ktéry ma dlugé& rowma diugasci furki, 187—229um. Narad przedni
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diugi, 51-68 x 25-30Qum, przyssawka gpowa dua, 34-51 x 34-51um,
znacznie szersza od naglm przedniego, & w potowie dtugéci ciata. Przed-
gardziel krotka, gardziel mata, akpta, przetyk krotki, bifurkacja jelita tuprzed
przyssawk brzuszm, gakzie jelita waskie, rozszerzajsic za przyssawkbrzusz-
na, dtugie, dochodg do echerza wydalniczego. Dwie pary dwh gruczotow
penetracyjnych, tylna para nie dochodzi dadajelita, zawizek gonad maty,
poprzecznie owalny. Uktad wydalniczy z forraggtomykowa 2 [(1 + 1 + 1) +
A +1+1+][2])] =16, z trzema ptomykami migawkgmi w gtéwnych prze-
wodach zbiorczych. Gtéwne przewody przechpdkanie przez tylne kace
jelita na boki. Dookota wydalniczego przewodu kdndgo 10-11 par cialek
kaudalnych z glbokimi wcicciami na powierzchni; otwory wydalnicze w poto-
wie grzbietowe] krawdzi furki. Furka z ptetw na obu krawdziach.

Uzbrojenie cerkarii. Grupa 6—8 kolcéw preoralnydbzanych w dwa rg-
dy; 6-9 rzdow kolcéw postoralnych ukonych naprzemianlegle, zmniejszaj
cych sé ku tytowi; waski pas bez kolcow, agki pas drobnych kolcéw, dalej pas
bez kolcow i 10 poprzecznych paséw kolcow, ktérehdalzy do przyssawki
brzusznej. Pierwsze dwa z dodatkowymi kolcami nkabb, ostatnie z prze-
rwami po stronie brzusznej i grzbietowej. Za nimsma drobnych kolcow na
bokach i na stronie brzusznejciace s¢ w poblizu tylnego kaca ciata i ota-
czapce tylny koniec. Na przyssawce brzusznej 94-13Ccdwl utazonych
w dwa rzdy, zewrtrzne wkksze, wewatrzne mniejsze. Na silnie otwartej
przyssawce magtworzy¢ jeden rad. Na pniu ogona i na furce nie ma kolcow.

Pozycja spoczynkowa z ramionami furki twarymi kat prawie 180 stopni,
pien ogona zgity w poblizu nasady tworzydt mniejszy nk 90 stopni.

Cerkarie rozwijag sie w diugich, nitkowatych sporocystach potomnych.
W Polsce notowane w blotniarce jajowatej na Niziigzowieckiej (Wista koto
Warszawy) (NEWIADOMSKA i LASKOWSKI 2002).

GatunekDiplostomum paracaudum (ILES, 1959)
(rys. 65)

Synonimy:Cercaria paracauda ILes, 1959; Diplostomum paraspathaceunsHiGIN, 1965
(metacerkaria)Piplostomum erythrophthaln#HicIN, 1965 (metacerkariaPiplosto-
mum spathaceuifiRupoLpPHI, 1819) wedtug BINA 1986, 1993.

Posta& dorosta (wymiary wediug $INA 1977) (rys. 65A). Ciato
przywry dochodzi do 2,69 mm, wymie podzielone na segmenty. Segment
przedni wydhiony, owalny, 0,85-1,10 x 0,40-0,50 mm, tylny wydiy,
butawowaty, 1,09-1,59 x 0,33-0,43 mm, zdizy od przedniego; stosunek
diugasci segmentu przedniego do tylnego wynosi 0,65-OR8@edni koniec
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ciata trgjdzielny,srodkowa cgs¢ wysungta ku przodowi, na niej przyssawka
gebowa, 55-75 x 60—7hm, na bocznych ptatachzte nerkowate pseudoprzy-
ssawki, 70-95 x 35-50m. Przyssawka brzuszna, 65-80 x 65482 nieco
wieksza od gbowej, lezy nieco ku tytowi od potowy diugei ciata. Narad
Brandesa owalny lub okgly, 150-260 x 150-23pm, odsunity od przyssaw-
ki brzusznej o 15-7@m, z podiina szczelim; gruczot proteolityczny dwu-
ptatowy, koto tylnej krawdzi naradu Brandesa. Przedgardziel bardzo krotka,
gardziel mata, 47-55 x 45-56n, prawie okiigta, przetyk krotki, gaizie jelita
waskie i diugie, dochodgz prawie do tylnego kica ciala. Gonady w tylnej
potowie segmentu tylnego.adro przednie asymetryczne, 195-275 x 225-
330 um, tylne symetryczne, w ksztatcie podkowy, 225-32280-355um.
Jajnik okagty lub poprzecznie owalny, 90-125 x 70-10%, lezy koto przed-
niej krawedzi przedniego gdra. Ootyp z gruczotem Mehlisa zie migdzy
jadrami, macica sa daleko przed jajnik. e€eherzyki zoktnika grupujp sie
w segmencie przednim koto nadz Brandesa, nie przekracaajego przedniegj
krawedzi. W segmencie tylnym twagzprzed jdrami dwa boczne pasma, ktére
tacza sig i przechodz na brzusza strore jader, za gdrami twora boczne
skupienia otaczage torebk kopulacyjra. Zbiornik z6tkowy miedzy jadrami.
Jaja 85-120 x 55—7am.

Gatunek wysipuje w Europie i Azji, w granicach Palearktyki, agez kilku
gatunkéw mew; w jelicie cienkim.

Komentarz. W Polsce gatunek ten nie byt notowanyaturalnie zara-
zonych mewach. Morfologicznie jest bardzo zbhy doDiplostomum spatha-
ceumi byt prawdopodobnie traktowanydznie. Opis i wymiary podane przez
SIGINA (1977), a uwzgdnione w tym opracowaniu, pochadz materiatu
doswiadczalnego. ©IN (1993) wprowadzit zmiany w synonimice gatunkow
Diplostomuni uznat nazw D. paracaudunza synonim gatunkD. spathaceum,
a take whczyt do jego synoniméw gatunék shiginiZHATKANBAEVA, 1978,
opisany z Kazachstanu, z naturalnie zangj mewy orlicy.

Metacerkaria (wedlug NEWIADOMSKIEJ i NIEWIADOMSKIEJ-BUGAJ
1995) (rys. 65B). Ciatlo owalne z matym #towym zawhzkiem segmentu
tylnego, 384-577 x 148-259 (451 x 2QdM, przyssawkagpowa, 37-57 x 40—
61 (48 x 49)um, nieco wgksza od przyssawki brzusznej, 34-48 x 37-52
(40 x 45)um. Narad Brandesa owalny, 54-91 x 51-78 (73 x p%), z podha-
na szczeli, gruczot proteolityczny w tylnej zgzonej czsci naradu Brandesa.
Przedgardziel bardzo krétka, gardziel owalna, 23%30-30 (33 x 23um,
przetyk krotki, gadzie jelita diugie, sigaja do pcherza wydalniczego. Pseudo-
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przyssawki w postaci uszek, 37-68 (p@), mog wystawa& przed przyssawek
gebowa, w tyle dochodz do przedniej krawdzi gardzieli. Odlegt&e przyssawki
brzusznej od przedniego hkwa ciala 234-357 (278 m. Ciatka ekskrecyjne
dos¢ liczne, 117-401 (143), #bdej wielkasci, srednica od 1,5-5 do 10m
(przewaaja srednie 8,5), tworz podiuzne pasma.

Rys. 65. Diplostomum paracauduifiLes, 1959): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — cerkaria; D — pozycja spoczynkowa (A — wedhgnd 1993;
B — wedtug NEWIADOMSKIEJ 2003; C, D — wedtug MwWIADOMSKIEJ i KISELIENE 1994)
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Wartosci wskaznikow. I: 31,3-56,6 (45,4); II: 14,8-25,1 (19,6);
l: 39,3-70,9 (51,3); Iv: 1,1-1,7 (1,3); V: 1,863(2,6); VI. 2,0-7,7 (3,3);
VII: 53,1-67,7 (61,8); VIII: 0,5-0,8 (0,6).

Metacerkarie wyspuja w Europie i Azji (w granicach dawnego ZSRR)
w rybach jesiotrowatych, tososiowatych, karpiowatyokoniowatych, szczupa-
kach i ciernikach. Osiedlajsic w soczewce oka. W Polsce metacerkarii tego
gatunku nie notowano.

Cerkaria (wedtug NEWIADOMSKIEJ 1987) (rys. 65C, D). Ciato cerkarii
185-199 x 44-51um, wyraznie krétsze od pnia ogona, 185-222 xuda, ktory
jest prawie réwny diugei furki, 185-222um. Narad przedni wydhtaony,
51-54 x 23-3Qum, jego szerokid rowna jest szerokoi przyssawki brzusznej,
23-30 x 27-3@m. Przedgardziel krotka, gardziel mata, przetyktkirdifurka-
cja jelita przed przedaikrawedzia przyssawki brzusznej, gaie jelita pocat-
kowo kroétkie, rozszerzajsie ku tytowi, skgaja do pcherzyka wydalniczego.
Dwie pary gruczotow penetracyjnych z wimgmi jadrami. Tylna para nie gja
do kaca jelita. Uktad wydalniczy z formaiptomykowa 2 [(1 + 1+ 1)+ (1 + 1
+ 1 + [2])] = 16 i trzema ptomykami migawkowymi wogvnych przewodach
zbiorczych. Gtowne przewody wydalnicze przechpgezez tylne kace jelita
na boki. Dookota przewodu kaudalnego 11 pavydb ciatek kaudalnych
z licznymi gkbokimi wcieciami na powierzchni. Otwory wydalnicze w potowie
diugasci furki; furka bez ptetwy.

Uzbrojenie cerkarii. Kolce preoralne ume w trzech grupackrodkowa
Zz 15-20 kolcow utkonych w trzy rzdy i dwie boczne grupy z 1-2 matych
kolcow. Kolce postoralne w 6—7 naprzemianlegtychdarh, malejcych ku
tytowi. Za nimi pas wolny od kolcow, dalej pas dngbh kolcow oddzielony
wolng przestrzeni od 10 poprzecznych ¢déw kolcow dochodych do
przyssawki brzusznej. Przedniepirzeddw s peine, pozostale mgmniejsze
lub (ostatnie) wiksze przerwy po stronie brzusznej i grzbietowegrwszy rad
ma dodatkowe kolce po bokach. Za przyssatmkzuszia drobne kolce otaczaj
cialo, a nasipnie przechodg na boki, tworac wolma przestrzé po stronie
grzbietowej (wieksz) i po stronie brzusznej (mniejgz Ponownie kolceatza
sie i pokrywap tylny koniec ciatla. Na przyssawce brzusznej 116—&dlcow
tworzy trzy rzdy (miejscami dwa). Zewstrzne kolce maj dlugas¢ 3,2 um,
wewretrzne 1,6um. Piegr ogona i furka bez kolcow.

Pozycja spoczynkowa z ramionami furki razaymi i zgietym pniem ogo-
na pod ktem 90 stopni.

Cerkarie rozwijai sic¢ w dlugich nitkowatych sporocystach potomnych,
w blotniarce jajowatej i w biotniarce uszatej, wtipwo rzadko w btotniartce
pospolitej. W Polsce notowane na Pojezierzu Maargjeziora Dgat Wielki,
Warniak, Wojnowo) (N=wlADOMSKA 1988) i na Nizinie Mazowieckiej (okolice
Warszawy) (laskowskli 1996).

206



GatunekDiplostomum parviventosum DUBOIS, 1932
(rys. 66)

Posta dorosta (wymiary wedtug BBoIS A 1970) (rys. 66A). Niedu-
za przywra, diugé&é dochodzi do 1,5 mm. Podziat na segmenty niemnjea
zaznaczony, segment tylny krotszy od przedniegisusiek diugéci segmentu
tylnego do przedniego 0,70-0,92. Segment przedmszgowaty, wydhiaony,
0,66-0,81 x 0,34—0,50 mm, najszerszy przy granegyrentéw. Segment tylny
owalny lub stekowaty, 0,51-0,81 x 0,36-0,49 mm. Przedni konieataci
tréjdzielny, nasrodkowym ptacie mata przyssawkabgwa o srednicy 40—
50 um, po bokach, na wysoka gardzieli lea sierpowate pseudoprzyssawki,
90-95 x 40-50um; przyssawka brzuszna prawie dwukrotniecksza od
gebowej, srednica 72-97um, lezy nieco przed potow diugasci segmentu
przedniego. Za przyssawkw nieduej odlegtdci lezy okragly narad Brandesa
o srednicy 135-250um, z podiuina szczelin. Gardziel owalna, ditsza n
przyssawka ghowa, 54-60 x 43—-4pm, przedgardziel i przetyk bardzo krotkie,
gakzie jelita waskie i diugie. ddra stosunkowo de, zajmuj 2/3 segmentu
tylnego; przednie asymetryczne, 115-200 x 2004240 tylne symetryczne,
podkowiasto wygite, 135-190 x 288-342m. Jajnik okagty lub owalny, 100—
117 x 117-135um, lezy przy granicy segmentow, frodku przed przednim
jadrem lub lekko z boku. Ootyp z gruczotem Mehlisadriy jadrami. Zottnik w
segmencie przednim tworzy po trzy boczne pasmaajpkal narad Brandesa
i sicgajace ku przodowi do potowy odledici micdzy gardzied a przyssawk
brzuszn, rzadziej prawie do bifurkacji jelita. W segmentnym pecherzyki
gromadz si¢ po brzusznej stronieager, a za tylnym gdrem tworz dwa
skupienia po bokach ciata. Zbiorni#ditkowy miedzy jadrami. Jaja nieliczne,
91-105 x 58—-67um.

Gatunek rzadki, wyspuje w Europie, w traczu nuregj i traczu bielaczku,
w jelicie. W Polsce postadorosta byta notowana w traczu nugsgna Nizinie
Mazowieckiej (NEWIADOMSKA 2003).

Metacerkaria (wedlug EwiADOMSKIEJ 2003) (rys. 66B). Ciato
metacerkarii owalne, 405-485 x 185-220 (448 x 2(@) segment tylny
stabo wyksztatcony — w postaci mategozke Przyssawka gpowa, 37-45
X 35-45 (41 x 39um, nieco mniejsza od przyssawki brzusznej, 40-85-63
(43 x 46)um. Narad Brandesa, 80—120 x 80-105 (89 x 9#), blisko przy-
ssawki brzusznej. Pseudoprzyssawki w ksztaicie kjshega¢ okoto 42 um.
Przedgardziel krotka, gardziel 25-30 x 20—29 (283xum, diuga¢ przetyku
zblizona do diugéci gardzieli. Przyssawka brzuszna oddalona od piegd
krawedzi ciata 0 245-295 (275)m. Ciatka ekskrecyjne liczne, 496—724 (587).
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Rys. 66. Diplostomum parviventosuBusois, 1932: A — posiadorosta;B — metacerkaria;
C — cerkaria; D — ogon cerkarii; E — pozycja spooyra (A — wedtug INA 1993;
B — wedtug $5INA 1986; C—E — wedtug I8wIADOMSKIEJ | KISELIENE 1994)

Wartosci wskaznikow. I: 39,6-49,4 (42,5); Il: 6,95-13,4 (10,74);
lll: brak danych; IV: 0,63-1,07 (0,79); V: 3,09-2,34,10); VI: 2,07-2,93
(2,31); VII: 59,0-67,9 (61,4).

Metacerkarie wyspuja w rybach: w peludze, ptoci, stonecznicy, watire,
kietbiu, krapiu, leszczu, karpiu i okoniu. Osiediajsiec w soczewce oka.
W Polsce metacerkarie nie byly notowane.

Cerkaria (wedlug NEWIADOMSKIEJ i KISELIENE 1994) (rys. 66C—-E).
Ciato cerkarii, 162—185 x 50-7@m, krotsze ni pien ogona, 203-242 x 31—
40um; furka pdredniej dlugeéci, 191-218um. Narad przedni wydtaony
55-60 x 29-32um, przyssawka brzuszna niezbytzdp34—-38 x 34-3um, jej
szerokad¢ niewiele przekracza szerako narzdu przedniego. Przedgardziel
krotka, gardziel mata, okgta, przetyk wgski, bifurkacja jelita przy przedniej
krawedzi przyssawki brzusznej, gaie jelita dtugie i viskie, rozszerzajsic ku
koncowi, skgaja do pcherza wydalniczego. Dwie pary gruczotdw penetracy;j
nych za przyssavek brzuszi, raczej male, tylna para dochodzi do potowy
odlegtaci migdzy przyssawk brzuszia a pcherzem wydalniczym. Zawaek
gonad owalny, diy. Uktad wydalniczy z formut ptomykowa 2 [(1 + 1 + 1) +
(A+21+1+[2])] =16, po trzy ptomyki migawkowe gtdbwnych przewodach
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zbiorczych. Gtéwne przewody wydalnicze przechppezez tylny koniec jelita
na boki. Dookota przewodu kaudalnego 10-11 paekikaudalnych z licznymi
wcieciami na powierzchni. Komorki ptomykowe w pniu ogoteza w tylnej

potowie. Furka z ptetwna stronie brzusznej i grzbietowej, otwory wydehei

w potowie strony grzbietowej, w przerwie ptetwy.

Uzbrojenie cerkarii. Kolce preoralne w liczbie 5w7dwoch rzdach; kolce
postoralne w 6-8 ezdlach, malejce ku tytowi, za nimi pas wolny od kolcéw, pas
pokryty rzadko rozrzuconymi drobnymi kolcami i zashpnym pasem wolnym od
kolcow 10 poprzecznych pasOw. Ostatniec pizedow z przerwami po stronie
brzusznej i grzbietowej. Za ostatnimedem szerokie boczno-brzuszne pasma
pokryte kolcami sigaja do tylnego kaca ciata; za przyssawhrzuszg i na kaicu
ciala mog sie taczy¢. Na przyssawce brzusznej 80-88 kolcow tworzy dxyeyr
w zewretrznym rzdzie kolce weksze nk w wewretrznym. Na brzusznej i grzbie-
towej powierzchni pnia ogona drobne kolce, przegmelina krawdzie furki.

Pozycja spoczynkowa z ramionami furki twaeymi kat wigkszy ni
90 stopni, pié ogona zgity przy nasadzie tworzyakmniejszy nk 45 stopni.

Cerkarie rozwijag si¢ w dtugich nitkowatych sporocystach, w biotniarce
jajowatej Notowane na Pojezierzu Mazurskim (okolice Kosewad)lizinie
Mazowieckiej (okolice Warszawy) (EWIADOMSKA i LASKOWSKI 2002).

GatunekDiplostomum petromyzfluviatilis DIESING, 1850 (rys. 67)

Synonimy:Diplostomulum petromyzontis fluviatili®IEsING, 1850); Tylodelphys petromyzontis
fluviatilis (DIESING, 1850) LUHE, 1905 wedtugsrABDY, 1971.

Posta& dorosta (wymiary wedtug ISBINA 1993, 4-dniowy osobnik
z myszy) (rys. 67A). Ciato dochodzi do 1,04 mm, gatina segmenty wyfay.
Segment przedni owalny albgzykowaty, 563-663 x 300-388m, z tylm
krawedzia zawinkta na brzusza strorg, tylny krétszy, 300-400 x 200—-29n,
owalny, najszerszy w okolicygler. Stosunek diugoi segmentu przedniego do
tylnego 1,41-2,04. Przedni koniec ciata zaostrzanyprzyssawk gebowa,
70-75 x 70-8Qum, na kaicu, po bokach die¢ nerkowate pseudoprzyssawki,
65—-80 x 40-5@m. Przyssawka brzuszna, 65—-75 x 67480 tej samej wielko-
sci co gbowa. Tu za przyssawk brzuszm lub lekko od niej oddalony hy
narzad Brandesa, 130-170 x 140-11f%, okmgty lub lekko owalny. Przedgar-
dziel i przetyk bardzo krotkie, gardziel owalna-68 x 45-55.m, gatzie jelita
waskie i diugie. Gonady w przednich 2/3 segmentuegtn Przednieagro
asymetryczne, 85-110 x 80-13/, tylne symetryczne 85-140 x 165-24%,
podkowiasto wygite. Jajnik owalny, 70-100 x 48-5bn, lezy przy granicy
segmentéw, ootyp z gruczotem Mehlisa obok przednjedra. Zéttnik w seg-
mencie przednim otacza nadz Brandesa i sga niedaleko przed przedni
krawedz przyssawki brzusznej. W segmencie tylnym grupigeobok przednie-
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go jadra, biegnie po brzusznej stronigdgr i po bokach otaczaegherzyk
nasienny i torebkkopulacyjra. Jaja 95—-100 x 53-58m.

Post& dorosta wzywicielach naturalnych nie jest znanaywiciele do-
swiadczalni: mtode kaczki domowe, kurczaki, myszydeatoryjne.

Metacerkaria (wymiary wedlug ISTOVTA 1969) (rys. 67B). Ciato
owalne, z krotkim szerokim zawzkiem segmentu tylnego, 360-600 x 200-380
(470 x 300)um, przyssawkagbowa, 45-58 x 39-60 (50—48in, prawie rowna
przyssawce brzusznej, 33-54 x 42—-60 (46 x| b)) narad Brandesa okgty
lub nieco poprzecznie owalny, 70-100 x 80-120 (8@&) um, lezy w poblizu
przyssawki brzusznej. Gardziel, 30-54 x 26+36, o dlugdci zblizonej do
dtugasci przyssawki gbowej, przetyk krotki. Pseudoprzyssawki kubkowate,
szeroko rozstawione. Cialka ekskrecyjne mate (dpnij, liczne (610-820),
réwnomiernie rozteone.

Rys. 67. Diplostomum petromyzifluviatiliBIESING, 1850: A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — cerkaria (A — wedtugi&na 1993; B — wedtug MwIADOMSKIEJ 2003;
C — wedtug S/EETINGA 1976)
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Wartosci wskaznikéw. I: 50,0-73,2; II: 11,1-20,2; IV: 0,88-1,24;
V: 2,8-4,4; VII: 50,0-63,1.

Metacerkarie wyspuja W minogu rzecznym i minogu strumieniowym;
osiedlaj sie w mdzgu, komorach moézgowych, jamie czaszkowej, tynip
mdbzgowo-rdzeniowym. W Polsce notowane w minogaatamych z Wisty
i Pobrzea Battyku (GRABDA E., GRABDA J. 1954).

Cerkaria (wedlug SVEETINGA 1976, opis mato doktadny, oparty na
srednich wymiarach z 10 osobnikéw). Ciato wydlne, 242 x 84um, pier
ogona nieco dkiszy, 275 x 48um, krétszy od furki, 321 x 3@m. Narad
przedni 21 x 2lum, przyssawka brzuszna eksza, 27um srednicy. Gardziel
mata, dtugéc¢ 8 um, przetyk krotki, jelito wskie i dtugie, dochodzi dogpherza
wydalniczego. Dwie pary dych gruczotdw penetracyjnych za przyssawk
brzuszn, tylne leza obok siebie, przednie zachadeden na drugi. Uklad wy-
dalniczy z formui ptomykowa obejmujca 16 komoérek ptomykowych (jednak
formuta zapisana tilnie). Przewdd kaudalny otoczonygibma parami ciatek
kaudalnych, nieregularnie wonych. Furka bez ptetwy.

Uzbrojenie cerkarii. Kolce preoralne w liczbie 6+-1Kblce postoralne
w pieciu rzzdach (dane z rysunku), za nimi wolna przesiiizeze&é rzedow kol-
céw otaczajcych przedni koniec ciata (do przyssawki brzuszmég przyssaw-
ce brzusznej jedenad diugich wloskéw (kolcow?). Whoski czuciowe na ogo
w dwoch grupach: trzy pary przednie ¢ptylnych.

Pozycja spoczynkowa z ogonem wyprostowanym, fuskchylone tworz
kat nieco przekraczagy 90 stopni; ciato cerkarii lekko zge.

Komentarz. Cerkaria zostala wyhodowana wwdadczeniu wélimaku
przodoskrzelnym, zagrzebce pospolii&j opisie autora brakuje wielu szczego6-
tow, ktére czéciowo mana uzupetid z rysunku. Dobrze opracowany jest
aparat sensoryczny, typowy dRiplostomum mniej uwagi péwiecit autor
szczegbétom morfologii i uzbrojeni&ywiciel, zagrzebka pospolita, w stosunku
do innych gatunkowbDiplostomum ktore zwazane g z btotniarkami z rodzaju
Lymnaea stanowi wyjtek, jednak cechy charakterystyczne dla tej cerkari
wyraznie wskazu, ze naley ona do rodzajDiplostomumi nie jest wynikiem
btedu w dédwiadczeniu.

GatunekDiplostomum pseudospathaceum NIEWIADOMSKA, 1984 (rys. 68)
Synonim:Diplostomum chromatophorutBrown, 1931) $GIN, 1986.

Posta dorosta (wedlug NWIADOMSKIEJ 1984) (rys. 68A). Przywra
dwza, dtugd¢ dochodzi do 3,6 mm, wyfaie podzielona na segmenty. Segment
przedni wydtzony, jczykowaty, zwzajacy sk ku przodowi, 1,03-1,72 x 0,40—
0,68 mm, krétszy od tylnego, aga 0,41-0,58 $ednio 0,49) catkowitej
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diugcici ciata. Segment tylny wydhony lub maczugowaty, 0,96—-2,19 x 0,42—
0,72 mm. Stosunek diugc segmentu przedniego do tylnego 0,89-1,13. Pizedn
koniec ciata trojdzielny, narodkowej czsci lezy przyssawka ¢powa, 67—78

X 68—95um, na bocznych pseudoprzyssawki o diog&1-115um. Przyssawka
brzuszna, 68-103 x 62—-119n, wigksza od gbowej, lezy w srodku segmentu
przedniego, za aiwyraznie oddalony natd Brandesa, okgly lub owalny,
153-335 x 163-38@m. Gardziel mata, 44—-74 x 47—6én, zwykle nie prze-
kracza tylnej krawdzi pseudoprzyssawek, przetyk krotki, gaé jelita diu-
gie, skgaja do tylnego kaca ciata. Gonady w tylnej potowsegmentuylnego.

Rys. 68. Diplostomum pseudospathacedgewIADOMSKA, 1984: A — postadorosta;
B — metacerkaria; C — cerkaria; D — pozycja spoczwak(A — wedtug NewlADOMSKIE] 1984;
B-D — wedtug NewiADOMSKIEJ 1986)
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Jadra due, przednie asymetryczne, 188-503 x 296+@8R9tylne symetryczne,
w ksztalcie podkowy, 255-266 x 370—6ff. Jajnik poprzecznie owalny, 111—
187 x 142-238m, ootyp z gruczotem Mehlisa goizy jadrami, macica gga do
potowy odlegtdci miedzy jajnikiem a granic segmentéwZoitnik w segmencie
przednim tworzy trzy lub cztery pary pasm otagegfh narad Brandesa
i sicgajacych lub niekiedy przekraczaych (czasem asymetrycznie) przyssawk
brzuszm. W segmencie tylnymoitnik tworzy dwa gste pasma przed jajnikiem,
biegnie po brzusznej stronie, zgljami przechodzi na boki torebki kopulacyj-
nej. Jaja die, 95-125 x 48-80Am, niezbyt liczne.

Gatunek wysfpuje w Europie, w mewacfmieszkach, w jelicie cienkim.
W Polsce notowany na Pojezierzu Mazurskim, Nizitelkopolsko-Kujaw-
skiej i DolnymSlasku (ROJMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria (wedlug HwiADOMSKIEJ 2003) (rys. 68B). Cialo wy-
diuzone z malym stikowym zawazkiem segmentu tylnego, 384-680 x 148—
281 (449 x 187um, przyssawkagpowa, 37-64 x 40-57 (47 x 4@, prawie
tej samej wielkéci co brzuszna, 34-51 x 37-51 (40 x 44). Narad Brandesa
podiuznie owalny lub okigly, 68—-125 x 57-91 (76 x 6G)m, gruczot proteoli-
tyczny maly, ley w tylnej, zwezonej czsci naradu Brandesa. Pseudoprzy-
ssawki w postaci uszek, 34-51 (42, na poziomie przedniego kea ciata.
Gardziel 23-44 x 13-34m. Odlegtd¢ przyssawki brzusznej od przedniego
konca ciata 238-429 (273m. Cialka ekskrecyjne #hej wielkdci, mate
osrednicy 1-3, najwiksze 13pum, najliczniejsze o warfgi sredniej;, dad¢
liczne, 150-440 (234), twagzrzy podhine pola.

Wartosci wskaznikéw. I: 30,9-69,0 (42,1); II: 10,9-23,1 (16,9);
ll: 33,4-71,6 (48,5); IV: 0,8-1,7 (1,2); V: 1,484(2,9); VI: 1,9-5,8 (2,9);
VII: 53,4-72,0 (60,9); VIII: 0,5-0,9 (0,7).

Metacerkarie wyspuja w licznych gatunkach ryb jesiotrowatyéledzio-
watych, tososiowatych, karpiowatychggorzowatych, dorszowatych, cierniko-
watych, okoniowatych Pleuronectidagw soczewce. W Polsce ddtnie po-
dawane z ryb zaganych naturalnie.

Cerkaria (wedlug NeWIADOMSKIEJ 1986) (rys. 68C, D). Cialo cerkarii,
170-199 x 44-51um, krétsze ni pien ogona, 199-214 x 29-3im, ktéry jest
prawie rowny diugéci furki, 185-22um. Narad przedni wydtiony, 40-51
X 25-27um, przyssawka brzuszna aefffa, 23—30 x 23-34m, lezy w potowie
dlugcici ciata, jej szerok& prawie rOwna szerokoi naradu przedniego.
Przedgardziel krétka, gardziel mata, przetyk didgifurkacja jelita w pobku
przedniej krawdzi przyssawki brzusznej. Gaie jelita dlugie, nieco szersze ku
tytowi, dochodz do pcherza wydalniczego. Dwie pary gruczotéw penetracyj
nych za przyssawekbrzuszm, dwe, z wyrgnymi jadrami, tylna para nie @ja
do kaca jelita. W przedniej g&ci ciata skupieniazéttego pigmentu. Uktad
wydalniczy z formut plomykowa 2 [(1+1+1)+ (1 +1+1+[2])]=16itrzema
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ptomykami migawkowymi w giéwnych kanatach zbiorchy&téwne przewody
wydalnicze przechodzprzez tylny koniec jelita na boki. Dookota przewod
kaudalnego 10 par dych ciatek kaudalnych z licznymi wgiami na po-
wierzchni. Otwory wydalnicze w potowie grzbietowepwedzi furki; furka bez
ptetwy.

Uzbrojenie cerkarii. Kolce preoralne w trzech gmrpasrodkowa, 8-14
kolcéw tworzy trojkt, i dwie boczne grupy po 1-4 drobnych kolcéw. Kolc
postoralne w 6-8 naprzemianlegtychedach, malejcych ku tytowi, dalej
przestrzé wolna od kolcow, pas drobnych kolcow i przestrzelna, a nagp-
nie 10 poprzecznych paséw kolcow dochmyzh do przyssawki brzuszne.
Pierwsze rzdy peine, tylne tylko na bokach. Za przyssawdkobne kolce na
bokach ciala, dczace st na tylnym kdicu. Na przyssawce brzusznej 66-107
kolcow tworzy dwa redy, a miejscami trzy. Na pniu ogona kolce na tylnym
koncu. Krawedzie furki pokryte kolcami.

Pozycja spoczynkowa z ramionami furki twgrgmi kat okoto 180 stopni
i pniem ogona zgtym, tworzicym kat okoto 90 stopni.

Cerkarie rozwijai sic w diugich nitkowatych sporocystach w btotniarce
stawowej i btotniarce pospolitej. Notowane na Piejezi Mazurskim (jezioro
Warniak) (NEwlADOMSKA 1986) (jezioro Arklity) (niepublikowane dane
wiasne) i na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (remext Stawy Milickie)
(FALTYNKOVA i wsp. 2007a).

Gatunek:Diplostomum pungitii SHIGIN, 1965 (rys. 69)

Posta& dorosta (wymiary wedtug ISINA 1993) (rys. 69A). Przywra
sredniej wielkaci 1,12-1,51 mm, podziat ha segmenty stabo zazngcZdeg-
ment przedni 0,63-0,88 x 0,35-0,53 mneksky i wyranie szerszy od tylnego,
0,49-0,66 x 0,28-0,36 mm. Stosunek dikegsegmentu przedniego do tylnego
1,23-1,48. Przedni koniec ciata z matymzkiem, na ktorym znajduje i
przyssawka ghowa, 63—100 x 65-9&m. Po bokach przyssawki zkikubkowate
pseudoprzyssawki, 120—-169 x 60+80. Przyssawka brzusznagksza, 70-115 x
70-115um, lezy prawie w potowie segmentu przedniegoz furzy przednigj
krawedzi dwego, lekko poprzecznie owalnego r@hz Brandesa, 200-260 x 210—
290 um. Gardziel dé& duwza, 50-80 x 42—-6@m, przetyk krotki, gadzie jelita
waskie. Gonady zajmajprzednie 2/3 segmentu tylnego. Przedadrg asyme-
tryczne, 115-155 x 140-2¢bn, tylne symetryczne, podkowiasto wytgi, 145—
210 x 200-275um. Jajnik okagty, 80-125 x 80-10@m, lezy posrodku przed
przednim drem, przy granicy segmentd&iottnik w segmencie przednimegia
poza przedni krawedz przyssawki brzusznej, w tylnym segmencie grupiges
brzusznej stronieagler i tworzy dwa boczne skupienia otaaeaj gcherzyk
nasienny i torebkkopulacyjn. Jaja 95-105 x 50-56n.
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Gatunek palearktyczny, notowany w traczu ngsbgtraczu bielaczkwraz
u czernicy. W Polsce znany tylko na stadium metarér

Metacerkaria (wedlug EwIADOMSKIEJ 2003) (rys. 69B). Dia
metacerkaria, 410-655 x 240-330 (510 x 2@6), ciatlo owalne, przedni
koniec zaostrzony; segment tylny dtowaty o wyskiej podstawie. Przyssawka
gebowa, 60-90 x 47-71 (72 x 5fJn, mniejsza od brzusznej, 57-77 x 65-83
(67 x 73) um, narad Brandesa diy, 85-140 x 105-140 (104 x 123m,

z szerokim gruczotem proteolitycznym. Pseudoprayks&ubkowate z otwo-
rem na poziomie tylnej kraadzi przyssawki gbowej. Gardziel 40-50 x 23-28
(43 x 26) um. Ciatka ekskrecyjne male, bardzo liczne, 21583287487),
réwnomiernie wypetniaj ciatlo. Zawiazek gonad diy.

Rys. 69. Diplostomum pungitiBHiGIN, 1965: A — postadorosta; B — metacerkaria
(A — wedlug $INA 1993; B — wedtug MwiADOMSKIEJ 2003)

Wartosci wskaznikow. I: 49,1-63,7 (56,4); II: 10,2-14,8 (11,6);
ll: 25,2-33,9 (29,6); IV: 0,71-0,94 (0,80); V: 243,00 (2,57); VI: 3,31-4,06
(3,53); VII: 55,4-61,4 (59,4); VIII: brak danych.

Metacerkarie wyspuja w cierniczku,Pungitius platygastercierniku i oko-
niu. Osiedlaj sie w gatce ocznej, na dnie oka gy twardowly a siatkOwk.
Notowane w Polsce, Estonii, Rosji (w delcie Wolgia Kamczatce). W Polsce
znaleziony u cierniczka z wybrzaeBaltyku koto Helu (NEwiADOMSKA 2003).

Cerkarie nie gznane.
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GatunekDiplostomum pusillum (DuBols, 1928) (rys. 70)

Synonim:Hemistomum pusillurbusols, 1928.

Posta& dorosta (wymiary wedtug ISINA 1993) (rys. 70A) oaga
diugas¢ do 1,09 mm, cialo wyraie podzielone na segmenty o zbliej
diugdsci. Przedni owalny, 0,41-0,56 x 0,39-0,56 mm, z tajgsym platem
srodkowym na przodzie, tylny segment jajowaty, zesty na kacu,
0,33-0,55 x 0,33-0,43 mm. Stosunek dkgjosegmentu przedniego do
tylnego 0,95-1,31. Przyssawkabgwa subterminalna, 75-90 x 82-10f,
lezace po bokach pseudoprzyssawki mayymiary 50-100 x 45-6Qum.
Przyssawka brzuszna, 69-100 x 82-108@, w poblizu bifurkacji jelita,
czgsciowo maze by przykryta przez naed Brandesa, 125-185 x 170-
225um, lekko poprzecznie owalny. Gardziel kulista, 6@9x65-65um, maze
by¢ czsciowo przykryta przez przyssawkgebowa. Przetyk krotki, gadzie
jelita diugie, s¢gaja prawie do tylnego kitca ciata. Gonady zajmujwieksz
czg$¢ tylnego segmentu. Przednigdjo asymetryczne, 115-188 x 150-
263 um, tylne symetryczne, 120-200 x 270-38@8. Tylna granica gder
w odlegtaci okoto 0,21 mm od kica ciata. Jajnik w linisrodkowej mgdzy
przednim adrem a granig segmentow, 80-150 x 55-113n, przylega do
ptatu przedniegaafra. Zo6ttnik dobrze rozwinity w obu segmentach; w przed-
nim tworzy dwa boczne pasma, ktore dochode poziomu bifurkacji jelita.
Czg$¢ pecherzykow zottnika wchodzi do naeglu Brandesa. W segmencie
tylnym koncentruj sie u hasady segmentu, przechggmsmem po brzusznej
stronie ader i tworz po bokach wiksze skupienia, ktore koza si w okoli-
cach otworu piciowego, okoto §8n od kaica ciata.

Gatunek specyficzny dla traczy, kaczek i ssakényaibjacych sg rybami.
Osiedlaj sie w dwunastnicy i przednim odcinku jelita cienkiegd. Polsce
notowany w traczu nur@gi z Pomorza Zachodniego AKETSKA i wsp. 2008).

Metacerkarie(wymiary wedtug SINA 1986) (rys. 70B). Ciato owal-
ne, 365400 x 220-24&m ze stabo wyranym podziatem przedniego kea
ciata na trzy ptaty i stabo zaznaczonym zgkiem segmentu tylnego. Przy-
ssawka ghowa, 53—65 x 50-54m, niewiele wgksza od przyssawki brzusznej,
47-57 x 52-60um, lezacej w poblzu potowy diugdci ciata (okoto 46%
diugcsci od przedniego kixa). Pseudoprzyssawki kieszeniowate; przedgardziel
krotka, gardziel 33-37 x 25-30m, przelyk krotki, prawie réwny dtugoi
gardzieli, gadzie jelita dtugie, dochodzdo pcherza wydalniczego. Naat
Brandesa stosunkowo zdy 90-110 x 85-11%um, prawie oksigly, przedni
krawedzia przylega do przyssawki brzusznej. Cialtka ekskmeykuliste,
rébwnomiernie rozmieszczone w ciele, nie twormddzielonych pdl. Liczba
ciatek 280-530.
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Wartosci wskaznikow. I: 56,8-65,3 (60,3) %; II: 7,43-11,25 (9,03)
Il 29,2-34,8 (32,0); IV: 1,04-1,33 (1,16); V: 2:84,60 (3,55); VI: 2,82-3,78
(3,32); VII: 45,2-50,7 (48,6) %.

Rys. 70. Diplostomum pusilluniDuBols, 1928): A — postadorosta; B — metacerkaria
(A — wedtug $siNa 1993; B — wediug SINA 1986)

Metacerkarie pasgtuja w slizach (ryby k6zkowate), wevdtrz gatki ocznej
(SiGIN 1986). W Polsce nie byly notowane.
Cerkarie i ichzywiciele nie g znani.

GatunekDiplostomum spathaceum (RUDOLPHI, 1819) (rys. 71)

Synonimy:Distoma spathaceurRupoLpHI, 1819; Diplostomum indistinctunfGUBERLET, 1923)
wedtug SGINA 1968;D. volvensNoRDMANN, 1832 wedtug BpARIKOVA 1971;D. hel-
veticumSHIGIN, 1977,Cercaria helvetica X\Dusols, 1929.

Posta& dorosta (wedlug MWIADOMSKIEJ 1984) (rys. 71A). Dia

przywra, osiga dlugd¢ 4 mm; cialo wyranie podzielone na segmenty, przedni
krétszy (stanowi 0,31-0,48 catkowitej didégociata). Segment przedni owalny
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lub jajowaty, 1,11-1,48 x 0,58-0,85 mm, segmentytylydtuzony lub maczu-
gowaty, 1,56-2,92 x 0,56-0,66 mm. Stosunek diciggegmentu przedniego do
tylnego 0,60-0,81. Né&rodku tréjdzielnego przedniego ikea ciata znajduje si
przyssawka ghowa, 57-95 x 74-102m, po bokach pseudoprzyssawki o dtu-
gosci 102—-153um. Przyssawka brzuszna, 78-95 x 89—10f nieco we¢ksza od
gebowej, lezy posrodku segmentu przedniego lub nieco bardziej kwgwwi;
tuz za przyssawk (w niedalekiej odlegkai, prawie obok lub nawet ggciowo
przykrywa) znajduje siokragty lub owalny narzd Brandesa, 238-374 x 259—
399um. Gardziel mata, 59-74 x 51—, nie dosiga tylnej kravgdzi pseudo-
przyssawek, przetyk krotki, gddie jelita diugie, dochodzdo tylnego kaca
ciala. Gonady w tylnej potowie segmentu tylneggird due, przednie asyme-
tryczne, 185-540 x 421-62@m, tylne symetryczne, wygie podkowiasto,
348-592 x 466—65@m. Jajnik maly, prawie kulisty, 138—-222 x 163-238,
lezy tuz przed przednimaprem. Ootyp z gruczotem Mehlisa ¢dzy jadrami,
macica siga ku przodowi prawie do potowy odlegtd miedzy jajnikiem a gra-
nica segmentowZottnik w przednim segmencie z ciasnéaleych mcherzykéw,
tworzy poétkoliste pasma otaczag tylm czs$¢ naradu Brandesa, mage do-
chodzt do przedniej krawdzi, rzadko do przyssawki brzusznej. W segmencie
tylnym tworzy dwa pasma w ¢xi przed jajnikiem, naspnie przechodzi
po brzusznej stroniegler, w tyle ciata po bokach torebki kopulacyjneptay
dwie grupy, dochodge prawie do tylnego kwoa ciata. Jaja nieliczne, #e,
95-115 x 50-7@um.

Gatunek palearktyczny, wygtuje w Europie i azjatyckiej exzci Federacji
Rosyjskiej, w mewach. W Polsce notowany w mewaehelicie cienkim, na
Pobrzeu Baltyku, Pojezierzu Mazurskim i Nizinie Wielkog&b-Kujawskiej,
Nizinie Mazowieckiej i na DolnynSlasku (ROJMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria(wedlug NEWIADOMSKIEJ 2003) (rys. 71B). Ciato owal-
ne, z krotkim stekowatym zawizkiem segmentu tylnego, 352—-469 x 166—206
(380 x 182)um, przyssawka gdpowa, 48-58 x 32-42 (50 x 39m, prawie
réwna przyssawce brzusznej, 37-46 x 44-53 (42 xuA8)Narad Brandesa,
69—-88 x 78-106 (79 x 92)m, poprzecznie owalny z lekko sptaszczayina
krawedzia i szerokim gruczotem proteolitycznym. Pseudoprayds w postaci
uszek, 34-51 (44)m, na poziomie przedniego ika ciala. Gardziel 28-35 x
18-22 (31 x 20um. Ciatka ekskrecyjne stosunkowozeu(10-18um), prawie
rownej wielkaci, das¢ liczne (300—450), rozmieszczone w catym ciele bez
wyraznego zgrupowania w podioe pola.

Wartosci wskaznikéw. I: 43,5-53,6 (47,9); Il. 8,0-11,7 (9,52);
ll: 28,3-43,3 (33,2); IV: 0,75-1,23 (0,94); V: 9;84,16 (3,49); VI: 2,42-3,96
(3,15); VII: 56,1-61,5 (58,8).
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Rys. 71. Diplostomum spathaceu(RupoLpHI, 1819): A — posiadorosta; B — metacerkaria;
C — cerkaria; D — pozycja spoczynkowa (A — wedtugWNaDOMSKIE] 1984;
B-D — wedtug NEwiADOMSKIEJ 1986)

Metacerkarie wyspuja w licznych gatunkach ryb karpiowatych, tososiowa-
tych, okoniowatych i dorszowatych; w soczewce oWa.Polsce podawane
czesto z wielu gatunkdéw ryb, jednak w ekiszaici przypadkéw oznaczenia s
watpliwe.

Cerkaria(wedlug NEWIADOMSKIEJ 1986) (rys. 71C, D). Ciato cerkarii
duze, 222288 x 66—-8{im, krotsze od pnia ogona, 244-303 x 4044 ktdry
jest prawie rowny diugai furki, 251-296um. Narad przedni wydtaony, 61—
95 x 30-44um, przyssawka brzuszna w potowie diégjociata, dua, 47—68 X
51-68 um, znacznie szersza od rgda przedniego. Przedgardziel bardzo
krotka, gardziel mata, okgta, przetyk krotki i wgski, bifurkacja jelita przed
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przyssawl. Gatzie jelita diugie, rozszerzapic ku tytowi, skgaja do gcherza
wydalniczego. Za przyssawkrzuszr dwie pary daych gruczotéw penetra-
cyjnych, tylne krawdzie tylnej pary nie sgaja do kaica jelita. Uktad wydalni-
czy z formug ptomykowa 2 [(L+1+ 1)+ (1 +1 + 1 +[2])] = 16 i trzerparami
ptomykéw migawkowych w gléwnych przewodach zbiomzy Gtéwne prze-
wody wydalnicze przechodzskasnie przez tylny koniec jelita na boki. W pniu
ogona, dookotfa przewodu kaudalnego, 11-12 parkclkdedalnych z licznymi
wcigciami na powierzchni. Otwory wydalnicze po grzbie#p stronie w poto-
wie diugaci furki. Na obu krawdziach furki wystpuje ptetwa.

Uzbrojenie cerkarii. Jedna grupa kolcow preoralnyatzona z 8-16 kol-
céw utazonych w 3—-4 rzdy, tworzce trdjkat. Kolce postoralne w 10-14
naprzemianlegtych erlach, malejcych ku tylowi. Za nimi pas wolny od
kolcow, dalej pas drobnych kolcow nieregularnierzazonych i wolna prze-
strzeh, za kton lezy 9-10 poprzecznych ¢dow kolcow; pierwsze dwa ztone
z dwdch reddéw, nastpne dwa rzdy podwojne tylko na bokach ciata, ngste
Z przerwami po brzusznej i grzbietowej stronie. pfayssawl brzuszm po
bokach i po brzusznej stronie pasma drobnych kql&bdve hcza sic na tylnym
koncu ciata. Na przyssawce brzusznej 108-125 kolcéovaweych dwa rzdy —
zewretrzny z duych kolcow, wewrtrzny z mniejszych. Na rozwartej przy-
ssawce magtworzy¢ jeden rad. Na pniu ogona i na furce nie ma kolcéw.

Pozycja spoczynkowa z gatami furki tworzcymi kat okoto 180 stopni,
pien ogona koto nasady zdy pod katem 90 stopni.

Cerkarie rozwijag sie w diugich, nitkowatych sporocystach, w blotniarce
jajowatej i blotniarce uszateNotowane na Pojezierzu Mazurskim — jezioro
Warniak i Dgat Wielki — (NEwiADOMSKA 1986), jezioro Kosewo (EwIA-
DOMSKA i LASKOWSKI 2002), jezioro Arklity (niepublikowane dane wiagne
i na Nizinie Mazowieckiej (okolice Warszawy i Wysgodu) (NEWIADOMSKA
i LASKOWSKI 2002).

Rodzaj:Hysteromorpha LuTz, 1931

Ciato gruszkowate lub tréjitne, podziat na segmenty stabo zaznaczony lub
niewyrazny; segment przedni owalny z napksz szerokécia na wysokeci
przyssawki brzusznej lub nadu Brandesa, segment tylny #towaty. Przednia
krawgdz ciata tworzy trzy pfaty, narodkowym ley przyssawka gbowa,
boczne platy oddzielajpseudoprzyssawki. Gardziel obecna, przyssawkabrzu
na dobrze rozwigta. Narad Brandesa okglty lub poprzecznie owalny,
wynicowany ma ksztalt lejkaadra leza jedno za drugim, przednie asymetrycz-
ne, tylne symetryczne, dwuptatowe. Jajnik owalngzed pdrami, w pobliu
granicy segmentowZaéttnik w obu segmentach, z przodaga przed przyssaw-
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ke brzuszm. Torebka kopulacyjna umiarkowanieclpbka, z otworem lekko
przesunitym na stron grzbietowa. Nie ma steka piciowego. Pasgt kormora-

now. Metacerkarie w rybach. Cerkarie z dwiema pargmiczotow pene-
tracyjnych przed i obok przyssawki brzusznej, folaptomykowa 2 [(2 + 2) +
(2+2+1[2]] = 20.

GatunekHysteromorphatriloba (RuDOLPHI, 1819) (rys. 72)

Synonimy:Distoma triloba RuboLpHI, 1819; Tetracotyle musculicola (WALDENBURG, 1860)
BRAUN, 1894;Neascus musculicola (WALDENBURG, 1860) HIGHES 1928; Diplosto-
mulum trilobum (RuboLPHI,1819)CIUREA, 1938.

Posta& dorosta(wymiary wedtug BoIS A 1970) (rys. 72A). Ciato
gruszkowate, 0,63-1,46 mm, segment przedni, 0,86-8, 0,35-0,82 mm,
z gkkbokim brzusznym zagbieniem, niewiele diszy od stakowatego tylnego,
0,25-0,66 x 0,22—-0,58 mm; granica segmentow niez@snaczona; stosunek
diugasci segmentu przedniego do tylnego 0,56-1. Przddaisedz ciata tworzy
trzy ptaty oddzielone zaghionymi pseudoprzyssawkami. Neodkowym placie
lezy przyssawka ghowa, 34-96 x 32—-11dm, mniejsza od przyssawki brzusz-
nej, 60-99 x 67-148m, ktéra znajduje siw 1/3 dtugdci segmentu przednie-
go. Gardziel mata, 31-86 x 25-46n, przetyk kroétki, bifurkacja w pobiu
przyssawki brzusznej, za przyssawkyy narad Brandesa, 0,18-0,40 x 0,18—
0,35 mm, a za nim ay gruczot proteolityczny, 180-225 x 180-24M, ktory
wchodzi w ghb naradu. Gonady zajmaj srodkowa 1/3 diugdci segmentu
tylnego. Owalny jajnik, 70-125 x 130-22%, lezy za gruczotem proteolitycz-
nym parodku lub nieco z boku. Przednigdjo, 170-225 x 250-31fam,
asymetryczne i podkowiasto ztg, tylne adro, 160-215 x 400-50Qum,
podkowiasto wygite na strog brzuszm, zajmuje cat szeroké¢ segmentu.
Z6ktnik w przednim segmencie dochodzi do gardziali,tylnym dochodzi
prawie do torebki kopulacyjnej. Jaja nieliczne, 98x 48—75um, ich liczba
w macicy dochodzi do 20.

Gatunek kosmopolityczny, wygiuje w kormoranach, w jelicie cienkim.
W Polsce notowane w kormoranie czarnym na Zalewiglalm i Zatoce
Gdaiskiej (KANAREK i wsp. 2003) i na Pojezierzu Mazurskinu($0STOWSKA
2007).

Metacerkaria(wymiary wedlug 8DARIKOVA 1971) (rys. 72B). Meta-
cerkaria w cienkiej cicie, 0,99-1,32 x 0,83-1,16 mm; grégbdciany cysty
29—-49um. Ciato gruszkowate, 0,69-1,25 x 0,42-0,69 mmasguizone i lekko
zagkbione na stronie brzusznej. Segment przedni kiéseeity, segment tylny
stazkowaty, 0,73 x 0,13 mm. Przyssawkabgwa o srednicy 66—99um,
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wysunkta ku przodowi; po bokach, w zabteniu, pseudoprzyssawki w postaci
kieszonek. Przyssawka brzusznacksiza od gbowej, 77-120um. Gardziel
niedwa, owalna, przetyk bardzo krotki; gate jelita dtugie, sigaja prawie do
tylnego kaca ciata. Narazd Brandesa, 0,20-0,33 x 0,12-0,29 mm, z podtu
szczelin, blisko przyssawki brzusznej. Gruczot proteolitygzdwy, tylko
troche mniejszy od nagdu Brandesa, zimny z trzech rénie barwacych sé
ptatow. Zawizek gonad wyrany, w poblizu granicy segmentéw. Ciatka eks-
krecyjne rozrzucone w catym ciele metacerkarii.

Rys. 72. Hysteromorpha triloba (RupoLpHi, 1819): A — postadorosta; B — metacerkaria,;
C — cerkaria (A, B — oryginat; C — wedlug 8kove 1982)

Metacerkarie wyspuja gtéwnie w rybach karpiowatych, aleztev rybach
drapienych — okoniach, szczupakach i sandaczach; osiedigjprzewanie
w migsniach grzbietowych, rzadziej pod skor

W Polsce metacerkarie notowano na Pojezierzu Mkimine jeziorze Got-
dapiwo (NEWIADOMSKA 2003).
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Cerkaria (wymiary wedtug KOCKOVEJ 1982 na podstawie jednego
utrwalonego osobnika; w nawiasach wedtugdgHINSA1954) (rys. 72C). Ciato
wydtuzone, 162 x 33 (168-221 x 41-5@n, krétsze od pnia ogona, 174 x 33
(226-260 x 28-42)m i nieco diisze od furki, 141 (196-2274m. Narad
przedni owalny, 42 x 27 (42-53 x 20—-28), wickszy od przyssawki brzusznej
o srednicy 18 (17-20um, lezacej w tylnej potowie ciata. Otworepowy lekko
subterminalny, gardziel okgta, 12 x 12um, przedgardziel bardzo krotka,
niekiedy brak, przelyk dwa razy diszy od gardzieli, 24um, bifurkacja jelita
w srodku midzy gardzied a przedri krawedzia przyssawki, gakzie jelita
diugie. Dwie pary gruczotéw penetracyjnych; jedraag utaona grzbietowo-
-brzusznie, |2y migdzy bifurkacj jelita a przyssawkbrzuszi, komérki drugiej
pary leza po bokach przyssawki brzusznej. Formuta ptomyk@wg2 + 2) +
(2 + 2 + [2])] = 20. W gtownych kanatach zbiorczypb trzy ptomyki migaw-
kowe. W pniu ogona ciatek kaudalnych brak.

Uzbrojenie cerkarii. SZé kolcéw preoralnych, kolce postoralne twprz
22-24 naprzemianlegtegdy, z ktérych dwa pierwszey svyraznie diwzsze. Za
kolcami postoralnymi (i z tylu nagdu przedniego) znajduje ¢sipas émiu
rzedéw drobnych kolcow. Dalej,zado przyssawki brzusznej, osiemedbw
opasujcych ciato, zteonych z drobnych kolcow #acych naprzemianlegle
w dwéch rzdach. Ostatni g po bokach przyssawki brzusznej przechodzi
w boczne pasy, ktOreadza sie i pokrywap tylny koniec ciata. Po stronie
brzusznej i grzbietowej zostgpola wolne od kolcéw. Na przyssawce brzusznej
21-26 kolcéw w dwoch edach. Na pniu ogona po brzusznej stronie pas
drobnych kolcow, ktéry przechodzi na wesnzna powierzchng furki. Furka
bez ptetwy.

Pozycja spoczynkowa z wyprostowanym ogonem,aftvmkorzaca z pniem
ogona lgt 90 stopni; przedni koniec ciata cerkarii zagina stror brzusza.

Cerkarie rozwijaj sie w nitkowatych sporocystach potomnydtywiciela-

mi 53 zatoczki biatawe.
Cerkarie nie byly na terenie Polski notowane.

Rodzaj:Neodiplostomum RAILLIET, 1919

Cialo wyranie podzielone, segment przedni topatkowaty, typindrycz-
ny lub owalny. Pseudoprzyssawek brak; przyssawkawa, brzuszna i gardziel
obecne. Nard Brandesa owalny lub ddgly z medialm szczelin. Jadra maj
podobr, wielkoi¢, leza jedno za drugim, przednie zwykle asymetrycznejetyl
symetryczne. Jajnik nerkowaty lub owalny przedrami, w poblku granicy
segmentoéw, rzadziej w potowie diugo segmentu tylnegd.éttnik moze skgad
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az do bifurkacji jelita. Torebka kopulacyjna e by mata lub dua; nie ma
stazka ptciowego, przewdd obojnaczy otwiera siezpdrednio do torebki.
Metacerkarie typu neodiplostomulum w ptazach; wlgywozwojowym mog
wystepowa: zywiciele parateniczni wod gadow i ssakéw. Cerkarie z dwiema
parami gruczotow penetracyjnych pre- i paracetabytah, formuta ptomykowa
2[(1+1+1)+(1+1+][1])]=12. Rodzaj kosnudipyczny.

GatunekNeodiplostomum spathoides DuBoIS, 1937 (rys. 73)
Synonim:Neodi plostomum palumbarii Dusols, 1937 wedtug BRMAGI, 1957.

Posta dorosta (wymiary wedtug GBoIS'A 1970) (rys. 73A). D&
duze przywry, osigaja diugas¢ 3,25 mm, z dobrze zaznaczonym podzialem na
segmenty; przedni segment, 0,75-2,28 x 0,42-1,23z2reodu szerszy, brzegi
sa silnie zawingte na strog brzuszm, mog sig nawet styk& segment tylny
krétszy od przedniego, 0,45-1,30 x 0,27-0,79 mnysway, eliptyczny lub
butawkowaty. Stosunek diuggi segmentu tylnego do przedniego 0,42-0,74.
Przyssawka ghowa niedua, 42—105 x 48-11pm, brzuszna podobnej wielko-
sci, 45-116 x 47-120m, lezy prawie w potowie diugi segmentu przedniego;
narad Brandesa owalny, 225-630 x 162—400, z podiina szczelin, lezy
blisko tylnego kéca segmentu przedniego, oddalony do gdbod przyssawki
brzusznej. Gruczot proteolityczny akpty, w tylnej czsci naradu. Przedgar-
dziel bardzo krotka, gardziel owalna, 52-112 x AD8n, przetyk kroétki,
30-115um, gatzie jelita diugie, sigaja do tylnego kaéca ciata. ddra syme-
tryczne, przednie 117-240 x 190-50f, eliptyczne lub butawkowate, tylne
nieco weksze, 110-270 x 280-55%0n, z dwdch ptatow podkowiasto zati na
strorg brzuszm. Torebka kopulacyjna da i gkboka. Jajnik przeda@rami,
dwzy, 110-250 x 135-350m, lekko owalny lub nerkowaty, 2g przy granicy
segmentow. &herzykizéttnika w segmencie przednim mpgiegac prawie do
bifurkacji jelita, wchodz do naradu Brandesa, w segmencie tylnym twprz
dwie grupy po bokach jajnika, przechade w pasmo po stronie brzuszreglgr,

a nastpnie dwa pasma po bokach torebki kopulacyjngjda tylnego kaca
ciata. Jaja nieliczne, 80-108 x 50-69.

Gatunek wysipuje w Europie i na terenie Federacyjnej RepuldRkisji,
réwniez na terenach azjatyckich w ptakach drapyeh, gtownie jastrgbiowa-
tych; zyje w jelicie cienkim. W Polsce notowany na Yywie Lubelskiej
w okolicach Lublina (BRMAGA, 1957) i na Pojezierzu Mazurskim USs0-
STOWSKA 2007).
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Rys. 73. Neodiplostomum spathoides Dusols, 1937: A — postadorosta; B — metacerkaria; C — cer-
karia; D — pozycja spoczynkowa cerkarii (A, C-Dryginaty; B — wedtug GENINGA 1965b)

Metacerkaria (wymiary wedlugBENINGA 1965a, b, wymiary z utrwa-
lonych osobnikéw) (rys. 73B). Cialo owalne z lekkavezonym przednim
koncem, 389-521 x 261-338n, na powierzchni ciata drobne kolce. Przyssaw-
ka gzbowa owalna, 39-72 x 25-16n, niewiele wg¢ksza od brzusznej, 33-66
x 5-69um, ktéra ley w tylnej polowie ciata. W niedi¢j odlegtaci od przy-
ssawki brzusznej iy niewiele wekszy od niej, prawie okgly, narad Brande-
sa, 48-97 x 35-83um. Przedgardziel bardzo krotka, gardziel mata, B8-3
X 11-19um, przetyk prawie dwa razy diszy od gardzieli. Bifurkacja jelita
w 1/4 odlegtéci migdzy gardzied a przyssawk brzuszm. Gakzie jelita
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dochodz do pcherza wydalniczego. Uklad ptomykowy 2 [(3 + 3 ++3]3 + 3
+3)+(3+3+3)+(3+3+3)+(3+3+ 3)]H,w gtownym przewodzie
zbiorczym wystpuija trzy ptomyki migawkowe. &herz wydalniczy w ksztatcie
litery V z diugimi wewrgtrznymi slepymi wyrostkami. Uktad paranefrydialny
tworza dwa przewody boczne i jedgrodkowy, pokczone trzema poprzeczny-
mi preacetabularnymi komisurami. Od przewodow gigeimodchodz liczne
odgatzienia, ktore rozgakiaja sig i koncza slepymi kieszonkami z owalno-
-okragtymi ciatkami ekskrecyjnymi wewitrz.

Pierwotnymi zywicielami metacerkarii mag by¢, wedlug DENINGA
(1965b),zaba wodna abasmieszka. Zaskiice @ zywicielami parateniczny-
mi; rowniez do kregu zywicieli paratenicznych nakg inne gady, w mniejszym
stopniu ssaki i ptaki. Metacerkarie osiedlaje w migsniach, czsto po kilka
otoczonych jest wspaincyst. W Polsce notowane wabie wodnej na Pojezie-
rzu Mazurskim i w zaskii@u na Pojezierzu Mazurskim i Nizinie Wielkopolsko-
-Kujawskiej (GRABDA-KAZUBSKA 1972).

Cerkaria (wymiary z zywych okazéw, wedtug GENINGA, 1965a)
(rys. 73C, D). Cerkarie mate, wydione, 147-172 x 66—98m, ciato krétsze od
pnia ogona, 206—242 x 37-5%&n, i od furki, 198-259 x 29-3im. Narad
przedni 35-40 x 32-3Tum, nieco wikszy od przyssawki brzusznej, 21-25
X 25-30um. Gardziel niedta, 15-18 x 11-12im, bifurkacja jelita nieco za
potowa odlegidci miedzy gardzied a przyssawk brzusza, gakzie jelita
z wyraznych kilku komorek, kacza sie niedaleko tylnej krawdzi przyssawki
brzusznej. Midzy przyssawk a gcherzem wydalniczym dé duzy zawihzek
gonad. Na wysokmi bifurkacji po bokach ciata hy para niepigmentowa-
nych oczu. Dwie pary dych gruczotdw penetracyjnych ze przed przys-
sawlq brzuszi i obok jej przedniej cgci. Formuta ptomykowa 2 [(1 + 1) +
(A +1+[1]] = 12. W gtéwnym przewodzie zbiorczymajduj sie trzy pto-
myki migawkowe, a gtéwne przewody wydalnicagdy komisura preacetabu-
larna (zawizek uktadu paranefrydialnego)edherzyk wydalniczy tréjdzielny;
otwory wydalnicze na grzbietowej stronie w potovadiigaici furki. W pniu
ogona okoto 10 stabo widocznych ciatek kaudalnych.

Uzbrojenie cerkarii. Na przodzie ciataefpikolcow preoralnych, a za otwo-
rem gbowym 4-6 rzddéw naprzemianlegle tecych kolcéw, dalej na calej
powierzchni ciata drobne kolce; na przyssawce larzejsokoto 48-52 dhugich
kolcow utazonych w dwa rgdy. Rownie kolce na krawdziach furki. Na pniu
ogona widoczne liczne wloski czuciowe.

Pozycja spoczynkowa z wyprostowanym cialem i pnagjana z rozchylo-
nymi furkami (w ksztalcie litery Y).

Cerkarie rozwijaj sie w nitkowatych sporocystach potomnydtywiciela-
mi 53 zatoczek ostrokragdzisty i zatoczek biatawy. W Polsce cerkarie notowa
no na Pojezierzu Mazurskim (jezioro Arklity) (nidgikowane dane wiasne).
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Rodzaj:Tylodelphys DIESING, 1850

Cialo jezykowate bez wyrmego podzialu na segmenty, segment tylny
stazkowaty. Przedni koniec ciata niewyrde trojptatowy, pseudoprzyssawki
obecne. Nargd Brandesa owalny z poditg szczelin. Przyssawka gpowa,
brzuszna i gardziel mate; przyssawka brzuszrg M potowie segmentu
przedniego. adra jedno za drugim, symetryczne, wytgi podkowiasto na stren
grzbietovs, przednie szersze od tylnego. Jajnik owalny luliskyy lezy nieco
z boku od linii sSrodkowej, w pobliu przedniego brzegu segmentu tylnego.
Zo6ktnik w obu segmentach, z przodu przekracza paayks brzusza. Torebka
kopulacyjna z otworem subterminalnym, rzadziej feaimym; maly steek
pitciowy z przewodem obojnaczym otwieseym st na szczycie. Wyspuja
w jastrzbiowatych, czaplach i perkozach. Rodzaj kosmopciity. Metacerka-
rie typu diplostomulum nie twoszcysty. Wystpuja w oczach ryb (ciatko
szkliste) oraz w mozgu i kanalesigowym ryb i ptazéw.

Cerkarie z dwiema parami gruczotow przed przysaadwkuszi i formulg
ptomykowa 2 [(2 +2) + (2 + [2])] =

Komentarz.OKULEWICZ i wsp.(2010)wymieniaj wsrod 11 dodd nie-
rejestrowanych w Polsce gatunkow przywr ptakbiodel phys immer DUBOIS,
1961 zGavia stellata z DolnegoSlaska Ze wzgkdu na toze praca ukazataesi
juz po ztazeniu maszynopisu do Wydawnictwa, gatunek tedzke omdéwiony
w Aneksie znajdujcym sk na kaicu opracowania (s. 347).

Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Pseudoprzyssawki ponad dwukrotniezdae od przyssawkiehowej, seégaja

do poziomu bifurkacjijelita. . . ... ... 2
—. Pseudoprzyssawki niewiele édze od przyssawkiehowej, stgaja do po-

ziomu tylnej kravedzi gardzieli . ....... ... .. . 3
2. Przyssawka brzusznaaksza od gbowej, segment tylny stkowaty, gonady

zajmup 2/3 dlugdci segmentu tylnego. . . . ........ ... T. podicipina

—. Przyssawka brzuszna mniejsza od przyssawkbwej lub prawie réwna,
segment tylny wydkony, gonady zajmgjpotowe diugasci segmentu tylnego
e e e eI immer (S, 347)

3. Segment przedni aony w okolicy przyssawki brzuszneioitnik przekracza
potowg odlegtdci migdzy przyssawk a bifurkacﬁ jelita, tylne pdro maze by
dwukrotnie diisze od przedniego . . .T. excavata

—. Segment przedni w ksztalcigzyka, zo’rtnlk nie dochod2| do po+owy odlegid
migdzy przyssawk brzuszg a bifurkacy jelita, diugdc¢ jadra tylnego niewiele
wickszaod przedniego . . . ... .. T. clavata
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Klucz do oznaczania metacerkarii

1. Metacerkarie w jamie czaszkowej i ptynie mézgadmeniowym ryb. Posta

dorostanieznana. .. ........ . T. craniaria
—. Metacerkarie w oczach ryb lub kanalegawym ptazéw .. ................ 2
2. Metacerkarie w kanaleggowym ptazéw . ... ............ .. T. excavata
—. Metacerkarie w ciatku szklistymokaryb . ... ...... ... ... ... ... 3.
3. Metacerkarie dwe, dtugd¢ dochodzido 1,82 mm.......... T. podicipina
—. Metacerkarie male, diugodochodzido 0,68 mm............. T.. clavata

Klucz do oznaczania cerkarii

1. Liczba hakowatych kolcow na przyssawce brzuszBefl8, ciatka kaudalnde
widoczne, nieregularne, adej wielkaci, zywiciel zatoczek rogowy . . . . ..

...................................................... T. excavata
—. Liczba hakowatych kolcéw na przyssawce brzus2aefi0, w ogonie pé par
dwych ciatek kaudalnycliywiciel biotniarka jajowata . . ... ... .. T. clavata

Gatunek:Tylodel phys clavata (VON NORDMANN, 1832) (rys. 74)

Synonimy:Diplostomum clavatum voN NORDMANN, 1832; Tylodelphys clavata DIESING, 1850;
Holostomum coniferum MEeHLIS, 1846; Tylodelphys conifera Dusols, 1937; nedPro-
alaria clavata CIUREA, 1928; necTylodelphys clavata HuGHES 1929,Cercaria letifera
FUHRMAN, 1916.

Posta& dorosta (wymiary wedtug KOZICKIEJ i NIEWIADOMSKIEJ
1960a) (rys. 74A). Ciatoegykowate, 0,96—-1,36 mm, segment przedni jednako-
wej szerokéci, 0,57-0,88 x 0,36-0,47 mm, tylny gtowaty, 0,24-0,60 x 0,24—
0,38 mm. Przedni koniec ciata trojptatowy, sr@mdkowym lery przyssawka
gebowa, 64-96 x 80-104m, na bocznych pseudoprzyssawki o diog®0—
136 um. Gardziel mala, 54-8 x 52—6dn, przetyk krotki, 20—4Qum, gatzie
jelita waskie, diugie, w tyle dochodzdo pcherza wydalniczego. Przyssawka
brzuszna, 56—76 x 56—80n, mniejsza od przyssawkglgowej. Narad Brande-
sa, 140-260 x 140-210m, lezy w tyle segmentu przedniegadia podkowia-
ste, przednie 92-114 x 209-34f, tylne wezsze i diisze, 96-133 x 190—
285um. Jajnik owalny, 48—-60 x 68—88n, micdzy naradem Brandesa a przed-
nim jadrem. Z6ttnik z przodu siga przed przyssawkbrzusza, z tytu za tyla
krawegdz pecherza nasiennego. Jajazdu96-114 x 58-7@m, nieliczne.
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Rys. 74. Tylodelphys clavata (vON NORDMANN, 1832): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — cerkaria; D — pozycja spoczynkowa cerkarii (A; ®edtug KozickiEdi NIEWIADOMSKIEJ
1960a; C, D — wedtug ISWIADOMSKIEJ 1963b)

Gatunek stwierdzony w Europie i Afryce. Wystije w perkozach w jelicie
cienkim.W Polsce gatunek notowany na PokuzBaltyku, Pojezierzu Mazur-
skim i Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (BIMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria (wedlug &zICKIEJi NIEWIADOMSKIEJ 1960a) (rys. 74B).
Cialo wydtuzone, 304—684 x 105-190 (519 x 148, przyssawka gpowa,
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28-48 x 24-44 (39 x 3@m, wiecksza od brzusznej, 16—-32 x 20-32 (22 x28)
narad Brandesa owalny, maty, 52—-84 x 28-48 (68 x 34) odsunity od
przyssawki brzusznej. Gardziel, 20-24 x 12 (21 xR, przetyk krotki, gajzie
jelita diugie, stgaja do pcherza wydalniczego. Ciatka ekskrecyjne owalne,
bardzo liczne, wypetniajcialo metacerkarii.

Wystepuja w ciatku szklistym oka wielu gatunkow ryb karpiaweh, kéz-
kowatych, sumowatych, okoniowatych, tososiowatygbrszowatych i cierni-
kowatych.

W Polsce w rybach gatunek bardzo pospolity (doldadiane dotycice zy-
wicieli w opracowaniu NeWIADOMSKIEJ 2003). Przy diej liczbie metacerkarii
w soczewce mae powodowa zaburzenia normalnej funkcji oka, a nawet
slepot ryb.

Cerkaria(wedtug NEWIADOMSKIEJ 1963b) (rys. 74C, D). Ciato wydtu-
zone, 184-251 x 41-5#m, o podobnej diugai jak piex ogona, 184—244 x 29—
33 um, i dluga¢ furki 191-251 x 13-2@m. Narzad przedni wydtaony, 41-52
X 20-27um, gardziel okigta, mata, 11-17 x 11-17m, jelito diugie, tworzy
liczne mtle. Cztery gruczoly penetracyjne przed przyssatzuszia, czscio-
wo migdzy bifurkach jelita a przyssawk brzusza, czsciowo na zewatrz
gakzi jelita. Przyssawka brzuszna, 24-31 x 24481, nieco szerszannarad
przedni. Formuta ptomykowa 2 [(2 + 2) + (2 + [2B] 16. Wysepka Corta
wystepuje. W pniu ogona pé par duych ciatek kaudalnych.

Uzbrojenie cerkarii. Kolce preoralne (13-16) w dWwdaeedach: adoralny
5-7, aboralny 8-10; kolce postoralne w 5-7 napraelagtych redach, ostatnie
mniej regularne. Po bokach ciata dwa boczne pasmadko rozrzuconych
kolcow skgaja do obszaru gruczotéw penetracyjnych. Podobne kodckokach
ciala za przyssawakbrzuszi sicgaja do tylnego kaca ciata. Na przyssawce
brzusznej wieniec 34—-40 gtodwzych kolcow, haczykowato zagych. Widocz-
ne te: 3 dtugie rzski zakaczen zmystowych po bokach ciata i na pniu ogona.
Na krawedziach furki drobne kolce i kilka ¢gek czuciowych.

Cerkarie wystpuja w biotniarkach uszatych i btotniarkach jajowatych.
Rozwijaja sie w dtugich, nitkowatych sporocystach potomnych. \wlsBe
notowane na Pojezierzu Mazurskim (jezioro Arklitgotdapiwo i Mamry
Pdinocne) (NeWIADOMSKA 1960).
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Gatunek:Tylodel phys craniaria R
DIESING, 1850 (rys. 75) \
.. -. . " . .. LI

Post& dorosta i cykl rozwojowy nieznane.

Metacerkaria (wedtug EWIADOMSKIEJ
2003). Ciato 380—670 x 14088 (540 x 167um.
Przyssawka g¢howa, 40-56 x 24-B(46 x 25)um,
wieksza od brzusznej, 22—-28 x 2@-24 X 29)um.
Narzad Brandesa wydkony, 52-80 x 28-8 (5¢
x 33) um, oddalony od przyssawki brzusznej o 8—6
um. Przedgardziel gardziel o zblionej dtugdci,
przetyk nieco dhaszy. Ciatka ekskrecyjne wypet-
niaja cate cialo metacerkarii.

Gatunek notowany wrodkowej Europie w pis-
korzu w jamie czaszkowej i plynie mdzgowo-
rdzeniowym. W Polsce stwierdzony rPojezierz
Mazurskim (KozickA i NIEWIADOMSKA, 1960a
i Nizinie Mazowieckiej (D\BROWSKA, 1970).

Sl
em‘ .

Rys. 75. Tylodelphys craniaria DIESING, 1858: metacerkaria
(wedtug NEwIADOMSKIEJ 2003)

Gatunek:Tylodel phys excavata (RUDOLPHI, 1803) (rys. 76)

Synonimy:Fasciola excavata RubpoLPHI, 1803; Tylodelphys clavata CIuREA, 1928 necvoON
NORDMANN, 1832;Tylodelphys clavata (voN NORDMANN, 1832) wediug BrRMAGI, 1957
i SuLcosTowskIE] 1958;Tylodelphys rhachiaea (HENLE, 1833) (metacerkaria).

Posta& dorosta (wedlug MwWIADOMSKIEJ 1963a) (rys. 76A). Cialo
wydtuzone, 1,52-2,13 mm, segment przedni 0,89-1,32 x-0,86 mm, mege
mie¢ brzegi prawie rownolegte lub (u osobnikow wymtjacych u jastrzbiowa-
tych) zwezajace st ku przodowi; segment tylny stkowaty, 0,63—0,85 x 0,44—
0,54 mm. Przedni koniec ciata trojptatowy; przyskawgbowa 76-104 x 80—
104 um, po bokach pseudoprzyssawki dochywdzdo 100um diugaci. Przy-
ssawka brzuszna, 55-69 x 73—8m, mniejsza od ¢pbowej, lezy w potowie
diugaici segmentu przedniego. NadzBrandesa lekko owalny, 259-370 x 244—
347 um, z podiina szczelim. Gardziel wydhaona, 59—-87 x 45-5@m, przelyk
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krétki, gakzie jelita waskie, z tytu ciata dochodzdo pzcherza wydalniczego.
Jadra podkowiaste, przednie, 140-244 x 377—486 szersze i krotsze od
tylnego, 185-333 x 296-37¥m. Jajnik lekko owalny, 111-170 x 96—1hBn,
na granicy segmentow, przesgtyi na bok, przylega do przedniegedia.
Z6ktnik w segmencie przednim i tylnym; przednia dgcanmaze przekracza
potowe odlegtgei migdzy przyssawkami; z tytu @a do tylnej krawdzi
pecherzyka nasiennego. Jaja nieliczne;ed88—-97 x 51-5am.

Gatunek stwierdzony w Europie. Wygstije w bocianie, czapli i btotniaku
stawowym, w jelicie cienkim. W Polsce notowany nabReu Baityku,
Pojezierzu Mazurskim, Nizinie Wielkopolsko-Kujawski Wyzynie Lubelskigj
(SULGOSTOWSKAI CZAPLINSKA 1987).

Rys. 76. Tylodelphys excavata (RuboLpPHI, 1803): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — cerkaria; D — pozycja spoczynkowa cerkarii (A; B NEWIADOMSKIEJ 19634,
C, D — z NEWIADOMSKIEJ 1963b)
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Metacerkaria(wedlugNIEWIADOMSKIEJ 1963a) (rys. 76B). Ciato wy-
diuzone, z malym stikowatym zawazkiem segmentu tylnego 629-799 x 155—
192 um. Pseudoprzyssawek nie ma. Przyssawki matbowa 41-62 x 38—
52 um, przyssawka brzuszna mniejsza, 27-38 x 27433 lezy w tyle od
potowy diugdci ciata. Narad Brandesa owalny, niegyy 73—-111 x 52—-87m,

z podtwng szczelin. Uklad paranefrydialny typu diplostomulum z owatny
ciatkami ekskrecyjnymi w kieszonkach.

Zywicielami metacerkarii s kijanki i ptazy doroste, gtéwnieaba wodna,
takze zaba$mieszka,zaba jeziorkowazaba trawna, kumak nizinny i ropucha
szara. Metacerkarie osiedlagic w rdzeniu kegowym, szczegOlnie w jego
koncowej czsci. W Polsce notowane na PohiueBattyku, Pojezierzu Mazur-
skim, Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (Wayna t.6dzka), Nizinie Mazowiec-
kiej i Puszczy Bialowieskiej (RABDA-KAZUBSKA 1972).

Cerkaria(wedlugNIEWIADOMSKIEJ 1963b) (rys. 76C, D). Ciato wydtu-
zone, 170-222 x 37-5im, nieco krétsze od pnia ogona, 199-259 x 27+87
i zblizone do dtugéci furki, 162-251 x 14-22um. Narad przedni owalny,
34-48 x 24-38m, otwor gbowy subterminalny, krétka przedgardziel, gardziel
okragta, 8-10 x 10um, przetyk dé¢ dtugi, bifurkacja jelita odsugia od
przyssawki brzusznej, 24-38 x 24-3t. Gatzie jelita twora petle przed
przyssawl brzuszia, otaczaj ja i koncza sie w pewnej odlegieci od pcherza
wydalniczego. Cztery gruczoty penetracyjneraleczsciowo w ptli jelita,

a czsciowo poza ri. Ukiad wydalniczy z formuat ptomykowa 2 [(2 + 2)

+ (2 + [2])] = 16 i komisug taczaca gtdwne przewody wydalnicze przed
przyssawl brzusza. Za pcherzem wydalniczym wysepka Corta. Kolo prze-
wodu wydalniczego w pniu ogona liczne niewyra i nieregularne ciatka

kaudalne. Otwoér wydalniczy w potowie diugd na grzbietowej stronie furki.

Uzbrojenie cerkarii. Dwa ezly 13-19 kolcéw preoralnych égd adoralny
6—9, aboralny 6—10). Kolce postoralne w liczbie #abrzemianlegtych edow,
tworza po bokach ciata, do wysos@ bifurkacji jelita, pola pokryte rzadkimi
kolcami; za przyssawkréwniez boczne pola sgaja tylnego kaca ciata. Na
przyssawce brzusznej wieniec 33—-48\din hakéw. Na pniu ogona kolcow
brak, widoczne tylko diugie eski zakaczeh czuciowych; drobne kolce na
krawedziach furki i kilka krotkich rgsek czuciowych.

Cerkarie rozwijag sic w dtugich nitkowatych sporocystacAywicielami
sporocyst i cerkarii & zatoczki rogowe. W Polsce notowane na Poluze
Battyku (jezioro Druno) (WISNIEwSKI 1958a), Nizinie Wielkopolsko-Kujaw-
skiej w rezerwacie Stawy Milickie BETYNKOVA i wsp. 2008) i na Nizinie
Mazowieckiej w okolicach Warszawy N 1959).
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Gatunek:Tylodel phys podicipina KoziCkA ET NIEWIADOMSKA, 1960
(rys. 77)

Synonim:Tylodel phys excavata (RuboLPHI, 1802) wedtug Bzusika 1956.

Przywra dorosta (wedludKoziCKIEJ i NIEWIADOMSKIEJ 1960b)
(rys. 77A). Ciato ¢zykowate, osiga diuga¢ 1,40-1,90 mm, podziat na segmen-
ty stabo zaznaczony. Segment przedni szeroki, @,38x 0,34—0,57 mm, tylny
stazkowaty, 0,41-0,66 x 0,26-0,49 mm (na wysakoprzedniego 4dra).
Przyssawka ¢bowa 68-80 x 80-10@um, mniejsza od polmnej w srodku
segmentu przedniego przyssawki brzusznej, 80-1200«120um. Narad
Brandesa owalny lub okgty, 220-304 x 190-304m, lezy w tylnej czsci
segmentu przedniego. Po obu stronach przyssastkivegj leza diugie pseudo-
przyssawki, 160-21Qm, skgajace do poziomu bifurkacji jelita. Przedgardziel
bardzo krétka, gardziel da, lekko owalna, 64—72 x 52—, przetyk krotki,
gakzie jelita dlugie, sigaja za tylne @dro. Adra podkowiaste, przednie
0,14-0,18 x 0,47-0,58 mm, tylne nieco mniejsze2-)116 x 0,38-0,45 mm,
zajmup przednie 2/3 segmentu tylnegacRerzyk nasienny zadrami. Jajnik
owalny, 132 x 180um, przed przednimaglrem, lekko przesudy na bok.
Zo6ktnik silnie rozwinkgty, z przodu dochodzi do potowy odlegtd miedzy
bifurkacja jelita a przyssawk brzuszia, z tylu stga do torebki kopulacyjnej.
Torebka kopulacyjna mata z niegun stakiem ptciowym. Jaja d@ liczne,
duze, 80—-88 x 52—-64m.

Gatunek notowany w Europie. Wyptije w perkozach w jelicie cienkim.
W Polsce stwierdzony na Pojezierzu MazurskinDZKCKA i NIEWIADOMSKA
1960 b) i na Wyynie Lubelskiej (EEzuBiK 1956).

Metacerkaria(wedtug NIEWIADOMSKIEJ 2003) (rys. 77B) dim, jezy-
kowata, 0,97-1,82 x 0,31-0,63 (1,374 x 0,460) mmzygsawka ¢bowa,
36—80 x 48-72 (59 x 63)m, mniejsza od przyssawki brzusznej, 88-104 x 72—
108 (97 x 86)um; narad Brandesa 190-300 x 105-190 (217 x 14B8),
odalony od przyssawki brzusznej o okoto 190-3@@ Przedgardziel krotka,
gardziel mata, 32-52 x 26—40 (42 x 340, przetyk nieco dliszy od gardzieli.
Ciatka ekskrecyjne owalne, bardzo liczne, wypetncate ciato.

Wystepuja w ciatku szklistym oka w okoniu, jazgarzu, etisie, rzadziej
szczupaku. W Polsce notowany: t& siei i peludze, gatunku introdukowanym
do jeziora Dgat Wielki (NEwlADOMSKA 2003).

Cerkarie i ichzywiciele nie g znani.
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Rys. 77. Tylodel phys podicipina Kozicka ET NIEWIADOMSKA, 1960: A — posiadorosta;
B — metacerkaria (A — wedtugdickiedi NIEWIADOMSKIEJ 1960b;
B — wedtug NEWIADOMSKIEJ 2003)

Rodzina:Strigeidae RAILLIET, 1919

Cialo ztazone z dwoch segmentow, przedni kubkowaty, rurkovadivy ce-
bulowaty, tylny segment zwykle cylindryczny. Psepidtyssawki mog nie
wystepowat. Narzd Brandesa wewgtrz segmentu przedniego z tytu przyssawki
brzusznej, ztpony z dwoch ptatow (grzbietowego i brzusznego) celdaych
gieboka szczelim, z wyra&nym gruczotem proteolitycznym u nasady. Przyssaw-
ka g:bowa i gardziel zwykle wyspuja, przetyk krotki, gadzie jelita dtugie,
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dochodz prawie do tylnego kica ciata. Gonady w segmencie tylnymdra

z dwéch, trzech lub wielu ptatéw, rzadko nerkowlate sercowate, podkowiasto
wygicte leza jedno za drugim. Nie ma torebki cirrusa. Torebla@pwacyj-
na dobrze lub stabo rozwita, ze stéekiem lub pltatem piciowym wewvatrz

i otworem piciowym na kicu ciata, albo lekko na stronie grzbietowej. Jajnik
przed pdrami, kanat Laurera wygtuje. Z6ttnik z pscherzykow w obu egciach
ciata, albo tylko w tylnej lub w przedniej gxi. Wyskpuja w ptakach, rzadko
ssakach. Metacerkarie typu tetracotyle wgkmwcach i bezkgowcach; mog
wystepowe mezocerkarie.

Klucz do oznaczania rodzajow

1. Z6#tnik w segmencie przednimitylnym . ... ..o 2

—. Z6ttnik wytacznie lub gtéwnie w tylnym segmencie . . .............. 4

2. Recherzykizottnika w segmencie przednim skupioaensdwéch symetrycznych
masach znajdsgych s¢ w bocznych uwypukleniach grzbietowego ptata na-

rzadu Brandesa . ............ . ene Paradtrigea

—. Z6#tnik rbwnomiernie rozibony w obu segmentach . .. ...............3

3.Brakgardzieli . ........... .. Apharyngostrigea

— Gardziel WysIpUJe . . . . .. Strigea

4. Ciato bardzo dhugie, segment tylny 5-25 razysity od segmentu przedniego,
WYSEPUJE CZSC SZYJNA .+« « v v v ot e e e e e e e e e 5

—. Cialo sredniej wielkdci, segment tylny mniej 7i6 razy dhiszy od segmentu
przedniego, a&¢ szyjna krotka lub nie wygbuje . . ... ... 7

5. Segment przedni maly z gum otworem, segmet tylny ditazy od przedniego
8,523 r1azy . . . Nematostrigea

—. Segment tylny 5-17 razy diry od przedniega;oitnik maze wchodzt do
segmentu przedniego . . . . 6

6. Maly kielichowaty segment przednl segment tylny:z;sua‘ szyjrq, 6—17 razy
diuzszy od czsci przedniej, torebka kopulacyjnagshie wysuwa, zotnik
wchodzi do podstawy naydu Brandesa . . .. .............. Qphiosoma

—. Segment przedni stosunkowo maty, sercowatygtubzkowaty, segment tylny
Z cz$cia szyjm, 4-8,5 raza diszy od przedniego, torebka kopulacyjna

wysuwanazottnik w segmencie tylko tylnym . . . . .. . .....Cardiocephal oides
7. Torebka kopulacyjna z platem plciowym . . .. ....................... 8
—. Torebka kopulacyjna ze gkeem plciowym . . ... ... ... ..o 9

8. Segment przedni prawie kulistsoitnik z tendengj do wystpowania w seg-
mencie przednim, gruczot proteolityczny rozproszomngra z trzech ptatéw,

gladkie . .. .. Cotylurus
—. Segment przedni kubkowaty, gruczot proteolityczhity, jadra z trzech ptatow
wtornie platowate . .. ... ... e I chthyocotylurus
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9.

N B VS I B \C I

\]

1.
. Cztery pary gruczotdéw penetracyjnych lubmniej.................... 3
2.

Staek piciowy maly, stabo lub wcale nieoddzielony atgnchymy, przewdd
wytryskowy bez wewetrznych fatdow . . . ............ ... Apatemon

. Staek piciowy duy, dobrze oddzielony od parenchymy, przewdd wytoysk

zfaldamiwewntrz . . .......... ... .. ... L Australapatemon

Klucz do oznaczania metacerkarii

. Metacerkarie otoczone geulub cienk warstwy przylegagca do ciata, z otwo-

rami w miejscu przyssawek, nadz Brandesa i otworu wydalniczego; pade

bezkegowchw . . ... ... e e 2
. Metacerkarie w ciasnej lubzuej cyécie; pasayty ryb, ptazéw i gadéw . . . . . 3
Pasayty Slimakow . ... .. Cotylurus
.Pasayty pijawek . .. ... Australapatemon
Pasayty ptazOw i gadow . . . .. ... Vi
CPasayty ryb L 5

. Metacerkaria mata, segment przedni prawie kulistiny maty stakowaty,

zaokgglony, wyr&nie oddzielony od przedniego . . . . . .. ... . Parastrigea

. Metacerkaria dta, gruszkowata, segment tylnydtowaty, stabo oddzielony od

segmentutylnego . . ... ... Strigea

. Ciatlo metacerkarii ptaskie bez kieszeniowateggkbienia, narzd Brandesa

w postaci prostalta ze szczelwp w ksztalcie X, cysty cienkie lub grube

............................................... |.chthyocotylurus
. Ciato metacerkarii z zagieniem w ksztatcie kieszeni, z ptatowatym mdem
Brandesa WewHlrZ . . . .. ... e e 6
. Cysty grube, ltne, brak gardzieli . . .. ............... Apharyngostrigea
. Cysty grube, ciasne lubzhe, gardziel wyspuje . .. .................. 7. .

. Cialo gruszkowate z askim wegciem do kieszeniowatego zalienia, diugie

ptaty naradu Brandesa zwigie symetrycznie dérodka . . . Cardiocephaloides

. Szerokie wégie do kieszeni, nagd Brandesa inaczej zwigty, dwe zawazki

gONad . . .. e Apatemon
Klucz do oznaczania cerkarii

Wiecej niz cztery pary gruczotow penetracyjnych . .. ... oo oL 2

Siedem par gruczotéw penetracyjnych po bokachyiu przyssawki brzusznej,
formuta ptomykowa 2 [(1 + 1) + (1 + 1 + [1])] = 1@, przedmi komisug
..................................................... Parastrigea

. Siedem (czasem cztery) par gruczotdw penetrgclyjz przodu i po bokach

przyssawki brzusznej, formuta ptomykowa 2 [(2 ++2)2 + 2 + [2])] = 20,
zprzednitylngkomisug . . .......... ... ... ... Apharyngostrigea
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3. Cztery pary gruczotéw penetracyjnych za przyggdwzuszg .. ........... 4

—. Dwie pary gruczotéw penetracyjnych, formuta pydowa 2 [(2 + 2) + (2 + 2
F 2D = 20 . e 6

4. Formuta plomykowa 2 [(1 + 1)+ (2+2+[1D14 .. ... .. Australapatemon

— Formuta ptomykowa 2 [(1+ 1)+ (L +1+[1DIB .. ... ... oo 5

5. Przewod pokarmowy w postaci workowatego zakd, gruczoty penetracyjne
tworza grupy, uklad wydalniczy z tylfpkomisug . ... ........... Apatemon

—. Przew6d pokarmowy normalnie rozwgyi, gruczoty penetracyjne utone je-
denzadrugim . . ... Strigea

6. Dwze gruczoly penetracyjne za przyssawkzuszg . . ... ... | chthyocotylurus

—. Dwie pary gruczotéw penetracyjnych przed przygagbrzuszi w rozwidleniu
Jelita . . Cotylurus

Rodzaj:Apatemon SzIDAT, 1928

Cialo wyranie podzielone na segmenty, segment przedni lejiggwai-
seczkowaty albo kulisty, bez bocznych rozszerzewyranym, ale niediaym,
ptatowatym gruczotem proteolitycznym u nasady segmeSegment tylny
cylindryczny, nerkowaty lub w ksztatcie banana, ukly na stronie brzusznej.
Gonady przewaie w tylnej potowie ciata, jajnik owalny lub nenkaty, jadra
duze w ksztalcie nerki lub serca, z dwoma lub trzemadami skierowanymi ku
przodowi, niekiedy mag mie¢ wiele ptatow. Mata torebka kopulacyjna z nie-
duzym stazkiem piciowym i krétkim przewodem obojnaczym weitm. Z6ttnik
ograniczony do segmentu tylnego, nie wchodzcwmny torebki kopulacyjne;j.
Cerkarie z formut plomykowg 2 [(1 + 1) + (1 + 1) + [1])] = 10 i komisurza
przyssawl brzuszm, czterema parami gruczotow penetracyjnych za geays
ka brzuszm i przewodem pokarmowym skladaym sk z bardzo krétkiej
przedgardzieli, zawizka gardzieli i dwdch krotkich zawdkow jelita. Metacer-
karie w rybach.

Komentarz.W Polsce hotowaneaslwa gatunkiA. gracilis (RUDOLPHI,
1819), jako posta dorosta w ptakach, A. annuligerum (VON NORDMANN,
1832) w postaci metacerkarii w rybach. Péstarosh tego drugiego gatunku
wyhodowat z metacerkarii G@ENING (1970). BELL | SOMMERVILLE (2002) oraz
BELL i wsp. (2002) przeprowadzili porownawcanalizz cech morfologicz-
nych oraz poréwnawcze badania molekularne metagerkpatemon gracilis
i A. annuligerum z Wysp Brytyjskich i stwierdzilize brak jest rénic upowa-
niajacych do traktowaniad. annuligerum jako odebnego gatunku. Proporauj
zaliczy¢ go do synonimowApatemon gracilis (RuDoLPHI 1819). Pogid ten nie
zostat jednak uwzgtiniony w bazie Fauna Europea. Do god) ostatecznej
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decyzji potrzebnegsanalogiczne badania na kontynencie europejskimgepe?
w badaniach terenowych obserwuje sdrbnych zywicieli dla metacerkarii
A. gracilis i A. annuligerum oraz inr lokalizacg w zywicielu. BLAIR (1976)
w dadwiadczeniach zavat ciernika, cierniczka, psiga eczowego, tré, okonie
i slizy. Zarazity st¢ pstmgi, natomiast okonie, cierniki, cierniczkiyfviciele
A. annuligerum) i slizy nie. Metacerkarie znajdowaly ¢sigtownie w jamie
brzusznej (97%), a tylko 2% w jamie czaszki i ocdeda 1% w ciatku szkli-
stym oka (typowa lokalizacja dlA. annuligerum), co by potwierdzato ogb-
nos¢ tych gatunkéw. Do czasu ostatecznego Whignia tej kwestii pozosta-
wiam A. annuligerum jako gatunek odbny, tym bardziej,ze okazy doroste,
ktére otrzymatam we witasnych (niepublikowanychjwliadczeniach, wykazuj
morfologiczne ranice.

Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Ogolna diug&t ciata nie osiga 2 mm, przyssawka brzuszna na tylnym
koncu segmentu przedniego, jajnik w 1/4 digjo segmentu tylnego
............................................... A.annuligerum

—. Ogolna dlugé¢ ciata przekracza 2 mm, przyssawka brzuszna w petv
tylnej potowie segmentu przedniego, jajnik w 1/%B-2ftugaci segmentu
tylnego . . ... A. gracilis

Klucz do oznaczania metacerkarii

1. Metacerkarie osiedlapie w ciatku szklistymoka . . .. .. A. annuliogerum
—. Metacerkarie osied@pic w jamieciatla . .............. ... A. gracilis

Gatunek:Apatemon annuligerum (VON NORDMANN, 1832) (rys. 78)

Synonim:Tetracotyle annuligerum (vON NORDMANN, 1832).

Posta dorosta (niepublikowany materiat wiasny, dwa oshipn
(rys. 78A). Dtugéc¢ ciata 1,56; 1,74 mm. Segment przedni kielichowadtyl
x 0,41 mm, segment tylny nerkowaty 1,15 x 0,44;31330,41 mm. Stosu-
nek dtugdci segmentu przedniego do tylnego 2,6; 3,3. Prayisaagzbowa,
111 x 111; 136 x 68m, lezy na krawedzi kielicha, przedgardzieli brak, gar-
dziel lekko owalna, 66 x 59; 85 x G8n, przyssawka brzuszna zu wigk-
sza od gbowej, 170 x 155; 170 x 158n, lezy w poblizu granicy segmentéw.

239



Rys. 78. Apatemon annuligerum (vON NORDMANN 1832): A — postadorosta;
B — metacerkaria w égie; C — metacerkaria wyizolowana z cysty
(A — oryginat; B, C — wedtug &zickiIE11961)
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U podstawy diugich ptatdw nay@u Brandesa kg nieduy, ptatowaty gruczot
proteolityczny. ddra duz, ptatowate, o podobnej wiellk®s przednie 259 x 296
i tylne 259 x 296um; lub tylne nieco wiksze: 222 x 222 i 259 x 296m.
Torebka kopulacyjna niedaz przewdd obojnaczy krétki. Jajnik nerkowaty,
111 x 177; 115 x 13@m, daleko odsunty od granicy segmentowZéitnik
tylko w segmencie tylnym, silnie skupiony w przestrzenidmy grania
segmentow a jajnikiem, tworzy pasmo po stronie brzusznej, dochodzi do torebki
kopulacyjnej. Zbiornikzottnika i ootyp medzy jadrami. Macica gakia wst-
pujaca niewiele przekracza poziom jajnika; zawiera 14 i 10 jaj o wymiarach
103 x 74 .

Post& dorosta w Polsce nienotowana, ale uzyskana w kiacla z meta-
cerkarii pochodgcych z oczu ciernikéniepublikowane materiaty wkasne).

Metacerkarie (wymiary wedlug &zickieJ 1961) (rys. 78B, C) oto-
czone gruba owalm, spezysta cysh 0,76-1,09 x 0,57-0,75 mm. Catkowita
diugos¢ metacerkarii wyizolowanej z cysty 0,54-0,73 mm. Segmentacja ciata
wyraznie zaznaczona. Segment przedni, 0,42—-0,55 x 0,25-0,37 mrhakagt
kieszeni siegajaca do przyssawki ¢obowej. Na dnie kieszeni dwa zwiteé platy
narzadu Brandesa. Przyssawkebgwa i brzuszna dobrze rozwite. Przyssaw-
ka gbowa, 0,09-0,11 x 0,09-0,11 mm, mniejsza od brzusznej, 0,13-0,15
x 0,12-0,17 mm,; gardziel silnie ugdniona, 0,02—-0,05 x 0,02—0,05 mm, r@z
Brandesa ptatowaty adznych wymiarach 0,15-0,26 x 0,18-0,25 (maksimum
0,3 x 0,34) mm. Pseudoprzyssawki, 0,15 x 0,20 mm, w postagcldlktbko-
watych zagibien. Segment tylny krotki, st&owaty, 0,12-0,17 x 0,20 mm,
zawiazki gonad wyrane.

Metacerkarie pospolicie wygiuja w okoniu i w ciernikach, osiedkjsic
w oku, rzadko w mézgu. W Polsce notowane na PabrBaltyku, Pojezierzu
Mazurskim i Nizinie Mazowieckiej (&ABDA 1971).

Cerkarie nie gznane.

Gatunek:Apatemon gracilis (RUDOLPHI, 1819)
(rys. 79)

Synonimy:Diplostomum cobitidis von LiINsTOw, 1890; Tetracotyle cobitidis (VON LINSTOW,
1890) MATARE, 1910;Apatemon cobitidis (vON LINSTOw, 1890) \OJTEK, 1964.

Posta dorosta (wymiary wedtug 9ITKA 1964) (rys. 79A). Dlugos¢
ciala dochodzi do 2,5 mm. Segment przedni workowaty, 0,40-0,72 x 0,34 X
0,54 mm, strona grzbietowa wyrde diuzsza od brzusznej i wypukia w okolicy
przyssawki brzusznej. Segmewiny, 0,93-1,80 x 0,43-0,60m, dobrze od-
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Rys. 79. Apatemon gracilis (RuboLPHI, 1819): A — postadorosta;
B — metacerkaria wyizolowana z cysty; C — metaceak®i— cerkaria, pokréj ogolny;
E — pozycja spoczynkowa cerkarii (wedtugNka 1964)
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dzielony od przedniego, cylindryczny, peoby rozszerzony w eZci tylnej, wy-
gicty w strore brzuszn. Stosunek diugoi segmentu tylnego do przedniego 1,9-3.
Przyssawka g¢pbowa terminalna, 110-180 x 80-14fn, bezpérednio za nj
niedwa gardziel, 60-80 x 52—-80n. Przyssawka brzuszna, 180-255 x 110-
245 um, wieksza od przyssawkiehowej, leey w tylnej potowie segmentu
przedniego. Nawd Brandesa platowaty, nie wysuwag sponad krawdz
segmentu przedniego, u podstawy adezlub na granicy segmentow niegiu
ptatowaty gruczot proteolityczny. Gonady zajmuyyodkowa czgs¢ lub tylng
potowe segmentu tylnego.adra due, przednie 210-380 x 270-3Gf, tylne
nieco wkksze, 270-435 x 250-340n, sercowate, z dwoma ptatami skierowa-
nymi ku przodowi. Torebka kopulacyjna mata,zgfo ptciowy nieduay, przewod
obojnaczy krotki. Jajnik dé duzy, 110-130 x 150-18@m, owalny, odsunrty

od granicy segmentow. Gat wskpujaca macicy nie dochodzi do granicy
segmentéw.Zottnik w segmencie tylnym od granicy segmentéw doelbki
kopulacyjnej, po stronie brzusznej,sdgednolicie roztaony. Jaja d& liczne,
90-115 x 60-8@um.

Gatunek holarktyczny, wygbuje w kaczkach i ptakach wodnyclwia-
cych sk rybami. Osiedla siw jelicie. W Polsce notowany w krakwie, podgo-
rzalce, lodéwce i traczu bielaczka Pobrzeu Baltyku i Pojezierzu Mazurskim
(POJMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria(wymiary wedlug \OJTKA 1964) (rys. 79B, C). Ciato
metacerkarii pokrywa przezroczysta owalna lub ja&tavcysta, 0,54-1,05
x 0,47-0,74 mm. Jej grubbwynosi 41-11Qum i jest nieco grubsza na biegu-
nach nk na bokach ciata. Cysta pokryta jegtvicielska kapsuh. Diugasé ciata
metacerkarii 370-87@m; segment przedni kieszeniowaty, 300-720 x 235—
570 um, zgety na stror brzuszia, segment tylny maty, 115-205 x 95-280.
Przyssawka g¢bowa terminalna, 64—110 x 59-18f, mniejsza od przyssawki
brzusznej, 78-140 x 84-17@m, lezy prawie w potowie diugixi segmentu
przedniego. Przedgardzieli brak, gardziel mata,588x% 30-50um, przetyk
krétki, gakzie jelita waskie i diugie, sigaja prawie do kéca segmentu tylnego.
Po bokach przetyku de kubkowate pseudoprzyssawki ze szczelinowatym
otworem. Platy nasdu Brandesa, 125-148 x 122-16fh, zawingte @ do
wnetrza segmentu. U podstawy ngilm Brandesa kg maty, ptatowaty gruczot
proteolityczny. W segmencie tylnym wyrde widoczne zawdzki jajnika
i jader.

Metacerkarie wyspowaly wslizie, glowaczu biatoptetwym Proterorhinus
marmoratus w dawnej Czechostowacji (MTEK 1964), a w Szkocji i Islandii
w troci i slizie (BLAIR 1976), w osierdziu i jamie ciatla. W Polsce metkage
nie byty notowane.
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Cerkaria(wymiary wedtlug \OJTKA 1964 i BAIRA 1976) (rys. 79D, E).
Cialo cerkarii, 132-185 x 44—-6@m, diu’sze od pnia ogona, 91-162 x 34—
50 pum, i prawie rowne diugei furki, 126-185um. Narzd przedni owalny,
34-50 x 24-42um, przyssawka brzuszna mata, 17-23 x 17485 mniejsza od
szerokdci naradu przedniego; gardziel bardzo mata, 9-12 x 104h3
przetyku brak, jelito w postaci podwdéjnego workoegd zawizka. Duwe nie-
pigmentowane plamki ocznezle po bokach przedniej kraxzi przyssawki
brzusznej. Cztery pary matych gruczotow penetrawfirza przyssawkbrzusz-
na, nie stgaja do zawazka gonad. Uklad wydalniczy z formuptomykowg
2[(1+1)+ (1 +1+[1]D]=10ikomisuaraczaca gtbwne przewody wydalnicze
Z tylu przyssawki brzusznej. Dookota przewodu kéuelgo sz&t par duych
ciatek kaudalnych. Otwory wydalnicze w potowie getbwej krawgdzi furki;
furka bez ptetwy.

Uzbrojenie cerkarii. 7-14 kolcéw preoralnych; zavatem gbowym 6—7
rzedow Kkolcéw postoralnych, za nimi drobne kolce pekajace przedni
odcinek ciata do tylnej kragdzi workowatego jelita. Na przyssawce brzusznej
drobne kolce w trzech nieregularnycledach, po18—20 w erlzie. Przy tylnej
krawedzi przyssawki matla grupa kolcow. Drobne kolce maupogona po
brzusznej i grzbietowej stronie i na krgdziach furki.

Pozycja spoczynkowa: brak danych.

Cerkarie wystpowaly wRadix labiata i btotniarce pospolitej w bytej Cze-
chostowacji (VoJITEK1964) oraz vR. labiata w Islandii (BLAIR 1976). Rozwija-
ja sie w dtugich nitkowatych sporocystach. W Polsce nily motowane.

Rodzaj:Apharyngostrigea CIUREA, 1927

Cialo dobrze podzielone na segmenty, przedni wakset kielicha, bez
bocznych uwypuklg réznie uksztattowany, zamkgty lub otwarty; tylny
cylindryczny, cesto silnie wygéty na stror brzusza i prawie pod ktem
prostym do segmentu przedniegoditnik w obu segmentach, w przednim
w scianie ciata i w platach nafdu Brandesa. Gruczot proteolityczny zgu
ptatowaty. Jajnik nerkowaty, gtadki, oddalony odamjcy segmentow;afira
z wieloma ptatami, w tylnej potowie ciata. Torebkepulacyjna sredniej
wielkosci z pecherzykamizottnika w scianach. Stezek piciowy sredniej wielko-
$ci, stabo oddzielony od parenchymy, zawiera przewldginaczy. Metacerkarie
typu tetrakotyle. Cerkarie z 7-8 parami gruczotéengtracyjnych, formuta
ptomykowa 2 [(2 + 2) + (2 + 2 + [2])] = 20, z dwienkomisurami przed i za
przyssawl brzusza.

W Polsce notowany jeden gatunek.
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Gatunek:Apharyngostrigea cornu (ZEDER, 1800)
(rys. 80)

Posta dorosta (wymiary wedtug OBOIS A 1968) (rys. 80A). Ciato
wyraznie podzielone na segmenty, qgg dtugéé¢ do 6,3 mm, segment przedni
jajowaty, w ksztatcie bulwki lub kielicha, 0,60-2,% 0,65-1,70 mm, segment
tylny diuzszy od przedniego, 1,40-4,50 x 0,27-1,32 mm, cgicehy, wygkty
brzuszm strory do przodu. Przyssawkalgpwa subterminalna, 100—-260 x 95—
260 um, mniejsza i przyssawka brzuszna, 180-340 x 180-360, lezy
w potowie diugdci segmentu przedniego, za r@najduje si narad Brandesa,
ktérego platy nie wysuwajsie z segmentu przedniego. Dobrze rozetni
gruczot proteolityczny, 160-450 x 120-3p®, owalny, ztaony z kilku czsci,
lezy przy granicy segmentéwadra due, z licznymi i gébokimi ptatami na
powierzchni, przednie 130-720 x 220-1160, tylne wiksze, 160-880 x 220—
1200 um, leza blizej tylnej potowy segmentu tylnego; zgdjami duy peche-
rzyk nasienny uchodey krotkim przewodem obojnaczym nanko dwego
starka piciowego, 240-530 x 180-51m. Jajnik owalny lub nerkowaty,
100-460 x 150-64Qum, lezy przed przednimafdrem. Macica stosunkowo
krotka, z gadzia wskpujaca i zskpujaca, taczy sk z przewodem gskim
w ktétki przewdd obojnaczyZottnik z licznych i drobnych gcherzykéw ley
w obu segmentach. W segmencie przednim, w grzbegtolocznych czciach
ciata s¢ga & do przyssawki brzusznej, a t@kznajduje s w ptatach nardu
Brandesa. W segmencie tylnyngcherzyki zotthika koncentryj sie w czsci
przedniej przed gonadami i weszi tylnej za adrami i wécianach przedsionka
piciowego; w czsci zajgtej przez gonady niewielkie doi pecherzykéw lea po
stronie brzusznej. Jaja nieliczne, 80—-118 x 504W5

Gatunek holarktyczny, wygtuje w ptakach czaplowatych. Osiedlg si
w jelicie.

W Polsce notowany w czapli siwej ha Polite8altyku, Pojezierzu Pomor-
skim, Pojezierzu Mazurskim, Nizinie Wielkopolskojéwskiej, na Gdérnym
Slasku i w Polsce wschodniej (Podlasie lub idya Lubelska) (BMANSKA
i wsp. 2007).

MetacerkariawediugNIEWIADOMSKIEJ 2003)(rys. 80B). Cysty grube,
97-121um, wielowarstwowe, wewrzna warstwa cienka. Cialo metacerkarii
dwze, 429-740 x 370-629m, gruszkowate lub owalne, ze stabo wyksztalconym
segmentem tylnym, nie wypetnia catej jamy cystygyRilnym zaraeniu gsiadu-
jace cysty mog si¢ taczy¢. Segment przedni z ggokim zagtbieniem w ksztal-
cie kieszeni. Platy nagdu Brandesa, 102-255 x 170-2@%, w r&znym stop-
niu zwinigte, mo@ przykrywa przyssawk brzuszm, 74-112 x 95-13qum.
Przyssawkaygbowa,61-91 x 68—9mum, subterminalna, mniejsza od brzusznej.
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Rys. 80 — Apharyngostrigea cornu (ZEDER, 1800): A — posiadorosta; B — metacerkaria;
C — cerkaria; D — pozycja spoczynkowa cerkarii (#edtug DuoIS' A 1968;
B — wedtug NEwIADOMSKIEJ 2003; C, D — oryginaty)



Gruczol proteolityczny kulisty lub owalny, 112-18¢ 112-193 um, zio-
zony z dwoch cgsci, wiekszej brzusznej i mniejszej grzbietowej. Z8ypseudo-
przyssawki, 112-170 x 95-17m. Zawnzek piciowy maly, w segmencie
tylnym, migdzy zakdiczeniami gajzi jelita.

Metacerkarie wyspuja w wielu gatunkach ryb karpiowatych, a przede
wszystkim w leszczu, ptoci, wzghize, take w okoniu. Osiedlgjsie w jamie
ciata, otrzewnej, krezce, na powierzchni ad@wv wewrtrznych, w tkance
tluszczowej, w mgsniach. Notowane w wielu rejonach w Polsce, vapku,
wzdredze, amurze biatym i tolpydze biatej.

Cerkaria(rys. 80C, D)Cialo dwe, gruszkowate, 199-259 x 74-1i8,
zaledwie nieco ktétszed pnia ogona, 199-303 x 66—p#n, furka 185—-259
X 22-29um, zblzona do diugéci ciata cerkarii, w dystalnej ezci rozszerzona.
Narzad przedni day, 62—-66 x 31-38um, przyssawka brzuszna ajfta,
osrednicy 27-34um, lezy na pocatku tylnej potowy ciata. Przedgardziel
bardzo krétka, gardziel bardzo mata 10-13 x 1Qs#h3 przetyk krotki, bifurka-
cja w potowie odlegieci migdzy naradem przednim a przyssawlborzusza;
gakzie jelita szerokie, diugie, esowate, nie dochatlz pzcherza wydalniczego.
Siedem lub osiem par gruczotdw penetracyjnych, @ykh 5-6 ley przed,
a dwa po bokach przyssawki brzusznej. Uktad wydainz formuh ptomykows
22+ 2 + (2 + 2+ [2])] = 20. Kaudalna para kimek ptomykowych
w poblizu nasady ogona. Gtéwne przewody wydalniczeyqrmne § komisug
w tyle przyssawki brzusznej, a ngwmtie tworz obszern petle, ktéra mae
siegat przed bifurkagj jelita. Trocle przed komisur tylna odchodz gtéwne
przewody zbiorcze; twoszone pa¢ sptlen i w okolicy tylnej kravedzi przy-
ssawki brzusznej dziglsic na przewody zbiorcze przedni i tylnygdPerz
wydalniczy z wysepk Corta. W pniu ogona koto przewodu kaudalnhegadsze
par ciatek kaudalnych, nieco przessinch wgkdem siebie. Otwory wydalnicze
w potowie dtugdci furki na stronie grzbietowe.

Uzbrojenie cerkarii. Kolcow preoralnych brak, nazmdzie przednim ponad
10 rzdow wigkszych naprzemianlegtych kolcow. Za nimi cata pamgania ciata
pokryta jest rzadziej smcymi kolcami, ktére ku tytowi ciata malgji wchodz
nawet na krawdzie przyssawki brzusznej. Na przyssawce brzusdwej rzdy
kolcow. Réwnie pien ogona pokryty jest drobnymi rzadkimi kolcami.

Pozycja spoczynkowa ramionami furki tworacymi kat otwarty, pié ogo-
na prosty, ciato wyprostowane lub przykurczone.

Cerkarie wystpowaty w zatoczku pospolitym, zatoczku ostrokgemistym
i zatoczku sksconym na Pojezierzu Mazurskim (jezioro Mamry i Arklity)
(niepublikowane materiaty wtasne).
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Rodzaj:Australapatemon SUDARIKOV, 1959

Przywry z cialem dobrze podzielonym na segmentyegmi kubkowaty,
bez bocznych uwypukie niedwy gruczot proteolityczny ztmny z wielu
ptatéw. Tylny segment workowaty, nerkowaty lub ogliyczny, mniej lub
bardziej wygéty na strom brzuszma. kdra z dwoma lub trzema ptatami skiero-
wanymi ku przodowi, albo z wielu ptatow. Torebkapktacyjna sredniej
wielkosci z otworem terminalnym. Stek pitciowy raczej diy, z wtasnym
umiesnieniem oddzielajcym go od innych tkanek, przebity przez diugi etni
niony przewdd obojnaczy z faldami na wetvanej powierzchni. Jajnik ner-
kowaty lub owalny, ley przed jdrami. Zo6ttnik ograniczony do segmentu tyl-
nego. Metacerkarie typu tetracotyle. Cerkarie zra®lrozwingtym jelitem,
czterema parami gruczotéw penetracyjnych za praylssdorzuszia i formulg
ptomykowg 2 [(1 + 1) + (2 + 2 + [1]) = 14.

Komentarz.W wykazach gatunkéw przywr wygtujacych w Polsce
(POJMANSKA i wsp. 2007, NEWIADOMSKA i POJMANSKA 2008) wymienione
sa dwa gatunki: z rodzaj@ustralapatemon: A. fuhrmani i A. minor. W moich
niepublikowanych materiatach, dotyexch zaraenia meczakdéw larwami
przywr na Pojezierzu Mazurskim, znajaigic tez dane dotycgce obecngxi
cerkarii Australapatemon burti (MILLER 1923). Gatunek ten, ugany za ame-
rykanski, nie byt notowany w postaci dorostej w Europi@ie znalazt s
w wykazie gatunkéw Fauna Europea, checizerkaria pod & nazwa ga-
tunkowa byta notowana przezdy i HAASA (2001), MSINCOVA (1992) i FAL-
TYNKOV A | wsp. (2007a) z terenu Czech i Niemiec, azéak rezerwatu Stawy
Milickie w Polsce. Nie uwzgledniam w tym opracowamiostaci dorostej tego
gatunku, jednak podajopis i rysunek wréd frukocerkarii notowanych
w Polsce (s. 000).

Klucz do oznaczania gatunkow

1. Przywra daa, mae przekracza 3 mm, z podzialem na segmenty mnigj
widocznym na stronie grzbietowej, przyssawkibowa dua (diuga¢
135-200um), pasayttabedzi . . . ............ ... A. fuhrmanni

—. Dluga¢ ciata mniejsza i 3 mm, wyrany podziat na segmenty réwii@o
stronie grzbietowej, przyssawkalgpwa mata (diuga 80-145um), pasayt
kaczek . . ... . A. minor
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Gatunek:Australapatemon fuhrmanni
(DuBols, 1937) (rys. 81)

Posta& dorosta (wymiary we-
diug DuBoIS'A 1968). Dtugec ciata do-
chodzi do 3,3 mm. Segment przedni dzw
nowaty, 0,59-0,96 x 0,54;00 mm, d&¢  /
stabo oddzielony od segmentu tylneg(
1,26-1,96 x 0,54-0,78 mmktéry jes *
cylindryczny i lekko wypukly po stron
brzusznej. Stosunek diugn segmentu tyl-
nego do przedniego 1,7-2,9. F3ggwki
gebowa, 135-200 x 105-170n, lezy przy
krawedzi segmentu przedniego, przedge
dzieli brak, gardziel mata, 78-104 x 52-¢
um; przyssawka brzuszna w tylnejipwie
segmentu przedniego, 180-260 x 168E-2
um, wigksza od gbowej. Maly gruczc
proteolityczny ztaony z wielu drobnyc
ptatéw u podstawy nagdu Brandesa. Go-
nady wsrodkowej czsci segmentu tylne-
go. hdra ptatowate, z ptatami skierowa-
nymi ku przodowiprzednienieco skéng Rvs. 81. Australapatemon fuhrmann
235-390 x 190-42qum, tylne wyranie 008 dorostn
wieksze, 270-42@ 200-470um. Za R- (wediug DUBOIS A 1968)
cherzykiem nasiennym krotki przewod wy-
tryskowy hczacy sk z macia w diugi, 90-110um, umkgsniony przewdd
obojnaczy z faldami wewitrz, otwierajcy sk na kaicu silnie umgsnionego,
owalnego stgka plciowego o wymiarach 310-400 x 210-326. Kolo nasady
stazka silnie rozwingty zwieracz. Jajnik kulisty lub owalny, 90-160 51280
um, odsunity daleko od granicy segmentowditnik w segmencie tylnym,
gtdwnie po stronie brzusznej. Z tylu dochodzi &dtanek torebki kopulacyjnej.
Jaja niezbyt liczne, 98-122 x 64—@h.

Gatunek znany z Europy, wypuje w fakedziu niemym iCygnus atratus,
w dwunastnicy i jelicie czczym. W Polsce notowany fabedziu niemym
z Pobrzea Battyku, Pojezierza Mazurskiego i Niziny Mazowkigg (SULGO-
STOWSKA 1972).

Cykl rozwojowy nieznany.
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Gatunek:Australapatemon minor (YAMAGUTI, 1933) (rys. 82)

Synonimy:Apatemon minor YAMAGUTI, 1933; Apatemon gracilis minor (YAMAGUTI, 1933)
DuBoils, 1953;Cercaria hamburgensis Komiva, 1938; Cerkarigdpatemon gracilis mi-
nor ILES, 1959.

Posta dorosta (wymiary wedtug 0BoIS'A 1968) (rys. 82A). Diu-
gos¢ ciata dochodzi do 2,5 mm. Segment przedni, 0,3@-&,0,30-0,54 mm,
miseczkowaty albo mieszkowatyo stronie grzbietowej nie ma wyrgej
wypukitosci, prawie tej samej dlugoi po stronie grzbietowej i brzusznej, dobrze
oddzielony od segmentu tylnego, 0,54-1,11 x 0,&8B-0nm, ktdry ma ksztait
nerkowaty lub prawie cylindryczny. Stosunek digjosegmentu tylnego do
przedniego 1,4-2,6. Przyssawkggwa na brzegu segmentu lub lekko subter-
minalna, 80-145 x 60—138n, mniejsza od przyssawki brzusznej, 92-198 x 80—
198 um, ktéra ley w potowie lub w tylnej cgsci segmentu przedniego. Platy
narzadu Brandesa z gboka szczelia miedzy nimi, gruczot proteolityczny maty,

z drobnych ptatéw, ley przy granicy segmentéw. Gardziel bardzo mata,680—
X 33-65um. Przedgardzieli brakadra wsrodkowej czsci segmentu tylnego,
wyraznie podzielone na trzy ptaty skierowane ku przodakdro przednie, 99—
306 x 70-326um, jadro tylne weksze, 130-408 x 99-36Mm. Recherzyk
nasienny przechodzi w krétki przewdd wytryskowyjndamaty, 66—135 x 105—
163 um, owalny, ley blisko granicy segmentow albo wyrdae odsunity.
Z6ktnik w segmencie tylnym, gtéwnie po stronie bzs i po bokach, od
granicy segmentéw do torebki kopulacyjnej, pozosaw staek piciowy
czgsciowo odkryty. Ootyp i zbiornikoitnika miedzy jadrami. Torebka kopula-
cyjna sredniej wielk@dci z otworem terminalnym. Stek piciowy dobrze
odgraniczony, maty albéredniej wielkagci, w stanie niewysuaiym 150-280
X 120-190um. Wewntrz przewod obojnaczy o diugm okoto 60um, sciany
przewodu pofatdowane. Jaja nieliczne, 99-132 x B@AT.

Gatunek palearktyczny, wygiuje w wielu gatunkach kaczek, w jelicie.
W Polsce notowany w krzgwce, cyraneczce, krakwie, gtowience, czernicy,
ogorzaice i podgorzaleePojezierza Mazurskiego YScoSTOWSKA2007).

Metacerkaria(wedlugOPRAVILOVEJi VOJTKA 1965) (rys. 82B). Me-
tacerkarie otoczoneasgruln cyst, 386—461 x 318-38&Gum, 0 grubdci
26—42um po bokach ciata i grubgz40-83um na kacu przednim i tylnym.
Cialo gruszkowate, 246—391 x 166—22%, rozszerzone z przodu i gzone na
tylnym koncu. Kielichowata cz¢ przednia ma diugd 176-302um, a czs¢
tylna 64-109 x 67-92um. Przyssawka gpowa subterminalna, 42—62 x 53—
70 um, za niy mata gardziel 17-28 x 15-3&n, przelyk krotki, gajzie jelita
diugie, dochodz do zawiazka gonad. Po bokach przyssawki i gardzieli znajdu;j
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si¢ dlugie szczelinowate otwory kubkowatych pseudogsaywek. Przyssawka
brzuszna, 53-67 x 62—7@m, wigksza od gbowej, leey w tylnej potowie
segmentu przedniego. Za przyssawhka dnie kielicha, znajdujsie podwinkte
dwa platy nargzdu Brandesa, 34-50 x 46—6&1. U podstawy niedty, ptatowa-
ty gruczot proteolityczny. W tylnym segmencie widog jeden zawizek
gonad, a niekiedy zawiki poszczegdélnych gonad.

Metacerkarie byly wyhodowane prze?PRAVILOVA i VOJITKA (1965) w pi-
jawkach Erpobdella octoculata; podobnie LES (1960) znajdowata je w tym
samymzywicielu. W Polsce DBROWOLSKI (1958) notowat metacerkarie typu
tetrakotyle, ktore okigit jako Apatemon gracilis, w pijawkachErpobdella octo-
culata, E. testacea, odlepceslimaczej, Alboglossiphonia heteroclita, Helobdella
stagnalis i Hemiclepsis marginata, z jeziora Drino (Pobrzee Baltyku).

Rys. 82. Australapatemon minor (YAMAGUTI, 1933): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — cerkaria; D — pokroj ogélny cerkarii (A — wediDgBois'A 1968;
B — wedlug ®@RAVILOVEJi V0JITKA 1965; C, D — oryginaty)
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Cerkaria(niepublikowane materiaty wiasne) (rys. 82C, D)atGicerka-
rii, 125—-140 x 48-62um, prawie réwne lub nieco krotsze od pnia ogon&-13
155 x 37-34um, dtuga¢ furki, 140-155 x 13-1§m, tej samej dtugii, co
pien ogona. Narad przedni wydhaony, 31-36 x 24-27um, przyssawka
brzuszna okgta, 24-31 x 24-3Lum, prawie tej samej szerad@ co narzd
przedni. Bardzo krétka przedgardziel, przelyk nigzttugi, bifurkacja jelita
oddalona od przyssawki brzusznej, ¢g& jelita nie dochodgz do zawazka
gonad. Cztery pary dych gruczotdw penetracyjnych z wyrgymi jadrami
wypetniap cah przestrzé za przyssawk brzuszm, a ostatnia para g cz-
sciowo obok zawizka gonad. Uktad wydalniczy z formuptomykows 2 [(1 +
1) + (2 + 2 + [1])] = 14. Globwne przewody wydalnéciacza dwie komisury —
tylna petna i przednia niepetna. Kaudalna para kekgtomykowych u nasady
pnia ogona. W pniu ogona 7—8 paryth ciatlek kaudalnych. Furka bez ptetwy.

Uzbrojenie cerkarii. Kolcow preoralnych brak; kolpestoralne w 10-11
rzedach malejcych ku tytowi. Dalej drobne kolce na catym cietewyjatkiem
obszaru woko6t przyssawki brzusznej. Na przyssawcaisane] 2-3 ray
kolcow. Na pniu ogona i na kraadziach furki drobne kolce. Widocznezte
rzeski zakaczen czuciowych na bokach ciata i pnia ogona.

Pozycja spoczynkowa z ptasko razigmi lub nawet zgitymi ku dotowi
ramionami furki, pié ogona prosty, ciato skurczone.

CerkariaA. minor notowana byta (ERAVILOVA i VOJTEK 1965, LES 1959,
KoMiyA 1938, GNECINSKAJA i DOBROVOL SKIJ 1962 i inni) w blotniarce
jajowatej, Radix labiata, btotniarce stawowejbtotniarce pospolitej, zatoczku
pospolitymi zatoczku obrzeonym. W Polsce notowana w zatoczku pospolitym,
btotniarce pospolitej i btotniarce jajowatej na €ogrzu Mazurskim (jeziora
Gotdapiwo, Swiccajty, Stegiel, Mamry i Arklity) (niepublikowane materiaty
wiasne) oraz na Nizinie Mazowieckiej (Grabie kotawki, pow. Skierniewice)
(niepublikowane materiaty B. Grabdy-Kazubskiej).

Rodzaj:Cardiocephal oides SUDARIKOV, 1959

Synonim:Cardiocephalus, SZIDAT, 1928.

Cialo wyranie podzielone na segmenty. Przedni maly, gruszigowd
cebulowaty, tylny dtugi, 4-8,5 razy disey niz przedni, z wyrana czscia
szyjm, silnie rozszerzony w exci tylnej. Przyssawkaelpowa, brzuszna i gar-
dziel stabo rozwinite; narad Brandesa dobrze rozwgtly. Gonady lea w tylnej
potowie segmentu tylnegoadra jedno za drugim, stosunkowo mate, ptatowate,
rzadko gtadkieZ6inik w segmencie tylnym, gtéwnie guzy grania segmen-
tow a jajnikiem, po brzusznej stronie dochodzi daej, wysuwalnej torebki
kopulacyjnej z otworem terminalnym. S&k piciowy u podstawy torebki,
zawiera krotki przewod obojnaczy. Jaja liczne. Pgisomew. Metacerkarie
w morskich rybach, cerkarie $limakach przodoskrzelnych.
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Gatunek:Cardiocephaloides longicollis
(RuDOLPHI, 1819) (rys. 83)

Posta dorosta (wymiary wedtug @bA-
RIKOVA 1959). Ciato wydtaone, 7-16 mm; seg-
ment przedni sercowaty, gruszkowaty lub cebulo-
waty, 1,2-2,1 x 0,935 mm. Podziat na segme
dobrze zaznaczony. Segment tylny @40-mn
diugdsci, z dobrze wyksztaican czscia szyjm
o szerokéci 0,36-0,90 mm, rozszerzony w €Ti
tylnej, 1,08-25 mm, z elipsoidalnie roztym
obszarem torebki kopulacyjnej. Pssawki stab
rozwinigte, ggbowa 97-150 x 63—12m, brziszn:
114-153 x 85-15@m. Gardziel, 72—-153 x 7a5C
um, lezy w poblzu przyssawki gbowej. Adre
stosunkowo mate, pokryte drobnymi ptatami, o wy-
miarach 0,30-0,70 x 0,36-0,70 mm. Jajnik po-
przecznie owalny, 0,3-0,36 x 0,18-0,33 niuit-
nik miedzy grania segmentéw a gonadami, na-
stepnie po stronie brzusznejegherzyki zéttnika
dochodz do staka picioweo. Dlugaé stazka
ptciowego 2,5-6 mm. Jaja liczne, 0,09%2 >
0,06-0,08 mm.

Gatunek paarktyczny, wysipuje w mewacl
osiedla st w jelicie cienkim. W Polsce notowa
w mewie srebrzystej z Pojezierza Mazursk
(NIEWIADOMSKA 2003).

Cykl rozwojowy (wedlug REVOTA i BARTO-
LIEGO 1980) przebiega wsrodowisku morskin
Sporocysty i cerkarie r@djaja sie w slimakact
przodoskrzelnychiNassa corniculum, a metacerka-
rie w licznych gatunkach ryb morskich z rodBe- Rvs. 83, Cardiocenhaloides
lonidae, Labridae, Gobiidae, makrelowate, dorszo- |On)éicoms (Ruoofé)m, 1819):
wate (2JDARIKOV i KARMANOVA 1973). posta dorosta (oryginaf)

Rodzaj:Cotylurus SzIDAT, 1928
Cialo wyranie rozdzielone na segmenty, przedni kubkowaty rzadam

Brandesa zkonym z dwdéch ptatow i rozproszonym gruczotem priitgeznym
w okolicy granicy segmentow. Segment tylnyzdizy od przedniego, workowa-
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ty, nerkowaty, wrzecionowaty, mniej lub bardziekdwaty i wypukty na strog
brzuszn. Jadra z trzema ptatami skierowanymi ku tytowizdgedno za drugim,
w $rodkowej czsci segmentu tylnego. Jajnik alty lub nerkowaty. Ootyp
i zbiornik z6itnika miedzy jadrami. Zottnik w segmencie tylnym, ale me tez
czesciowo wchodzt do segmentu przedniego. Torebka kopulacyjna kiesze
wata z bulwl pitciowa wewmtrz i subterminalnym otworem. Nie ma &ta
ptciowego. Otwory piciowe na matej brodawce u paudst bulwki piciowej.
Metacerkarie typu tetrakotyle. Cerkarie z dwiemeapa gruczotéw penetracyj-
nych przed przyssawkorzuszia w bifurkacji jelita, formuta ptomykowa 2 [(2 +
2)+(2+2+[2])]=

Komentarz.Gatunki z rodzajuCotylurus maja typowy cykl rozwojowy
z trzemazywicielami. Spérod széciu gatunkow wysipujacych w Polsce znane
sa cykle trzech, ale cerkarie i metacerkarie pgzez rénych autorow raczej
stabo opisane i tudno na ich podstawie oprac¢owdpowiednie klucze do
postaci larwalnych. Cykle rozwojowe wszystkich getdw z rodzajuCotylurus
wystepujacych na terenie Polski wymagajdoktadniejszych badaw celu
ustalenia wiéciwych zywicieli, przede wszystkim metacerkarii, i dokladoe
opracowania morfologii obu larw pokolenia obojnayze

Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Z6#tnik tylko W tylnym SEgMENCIE . . . . . v e e e e e 2
—. Z6ktnik w tylnym segmencie i w gfiym stopniu wchodzi do przedniego

2. Przywry mate (do 1,8 mm), stosunek dagisegmentu tylnego do przednie-
go 1,25-1,94, jajnik przy granicy segmentow .. .. . C. brevis
—. Przywry due (2,75-3,75 mm), jajnik odsuity od granlcy segmentow 3
. Dlugci¢ ciata do 2,75 mm, stosunek didgosegmentu tylnego do przednlego
2,4-4,4, pasgyt kaczkowatych . ........... .. ... L C. cornutus
—. Diugas¢ ciata do 3,75 mm, stosunek dhdgosegmentu tylnego do przedniego
1,7-2,6, pasgt szerokiego kygu zywicieli: miedzy innymi kaczkowate,

w

nury,siewkiistonki......... ... ... C. gyrius
4. 76tnik wehodzi gkboko w ptaty nargdu Brandesa i cianki ciata segmentu
przedniego, przyssawkglgpwa zagtbiona . .. .............. C.raabel
—. Z6ttnik nie wchodzi wscianki segmentu przedniego, grupuje sinasady lub
wewmntrz ptatdw naradu Brandesa . . . ... ... .. e 5
5. Recherzyki zoitnika w naradzie Brandesa nieco przekraczajrzyssawk
brzuszn, jajnik przy granicy segmentéw . ............. C. strigecides

—. Recherzyki z6ktnika mniej lub bardziej licznie wchogav glab ptatow na-
rzadu Brandesa, jajnik oddalony od granicy segmentow . . .C. hebraicus
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Klucz do oznaczania cerkarii

1. Pasayty rozcktki pospolitej . . . ... C. hebraicus
—. Pasayty innych rodzirglimakéw . . .. .......... 2
2. Przetyk dtugi, dhaszy niz dtugas¢ gardzieli, gruczoty penetracyjne matezae
w bifurkaciji jelita (paseyty zatoczka rogowego) . .. ....... C. cornutus
—. Przelyk réwny diugai gardzieli, gruczoty penetracyjnez) wychodz poza
bifurkacje jelita (pasayty btotniarkowatych) ................. C. brevis

Gatunek:Cotylurus brevis DuBoIS ETRAUSCH, 1950 (rys. 84)

Synonimy:Strigea tarda STEENSTRUP wedtug MATHIASA 1925; Cercaria helvetica XXXIV Du-
BOIS, 1929 wedtug NsIrA 1960.

Posta& dorosta (wymiary wedlug 0BoIS' A 1968) (rys. 84A). Cialo
dochodzi do 1,8 mm dtugoi; segment przedni, 0,30-0,72 x 0,30-0,54 mm,
z grzbietow strory wyraznie diwzsz od brzusznej, otwor kielicha raczeaski.
Segment tylny, 0,54-1,11 x 0,26-0,66 mm, nerkovialbyw ksztalcie ogorka,
1v,—2 razy dhaszy od przedniego, na stronie brzusznej wypukhns@tek
dilugcsci segmentu tylnego do przedniego 1,25-1,94. Pamylss gbowa,
72-120 x 61-120m, maze leze¢ na brzegu kielicha lub lekko wystagyanieco
mniejsza ni brzuszna, 83—-180 x 6617, ktéra ley w potowie lub przesu-
nieta ku tylowi segmentu przedniego. Gardziel mata;580x 36—45um, stabo
widoczna. ddra w srodkowej czsci segmentu tylnego, z trzema platami
skierowanymi ku tytowi, przednie 135-295 x 180-320, tylne dhisze, 160—
340 x 180-315um. Recherzyk nasienny uchodzi przez krotki przewod wytry
skowy do torebki kopulacyjnej. Jajnik maty, elipgdainy, 75-150 x 65—-120m,
nieco odsunity od granicy segmentowZottnik tylko w segmencie tylnym, po
stronie brzusznej, ze¢pherzykami rzadszymi po bokach, dochodzi do torebki
kopulacyjnej. Bulwka piciowa przevmie nerkowata.

Gatunek notowany w Europie i Ameryce Péinocnej, aezdkach. Osiedla
sie w jelicie cienkim. W Polsce notowany w kaczkachzykdwce, cyrance,
krakwie i czernicy z Pojezierza Mazurskieg@w(80sTowska2007).

Metacerkaria(wymiary wedlug MsIRA 1960) (rys. 84B). Larwa typu
tetrakotyle, ma ciato gruszkowate, zamitaiw cienkiej wewgtrznej otoczce
o grubdci 3—4 um, na ktorej ley galaretowata (albo hialinowa) przezroczysta
zewetrzna otoczka o gruBoi 39-48um. U zywych metacerkarii zewtrzna
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otoczka mae by fatwo mechanicznie usuwta. Cialo z wewastrzna otoczly
mierzy 0,45-0,54 x 0,40-0,50 mm; z wiekiem cystygmnaic kurczy do
wymiarow 204-269 x 216—-25¥m. Otoczki maj otwory w miejscu przyssawki
gebowej i brzusznej, nagdu Brandesa, facych po bokach przyssawkilgpwej
kubkowatych pseudoprzyssawek i w miejscu otworu aliyidzego na tylnym
koncu ciata. Cialo metacerkarii sktadac 2 segmentu przedniego, 144-184
x 208-232um, oraz krétszego stkowatego zawizka segmentu tylnego, 56—-80
x 112-132um. Srodkowy obszar brzuszndgiany ciata tworzy pocitkowo
kieszeniowate zagpienie, do ktérego otwiergjsie przyssawki, ale w dal-
Szym rozwoju pozostaj poza jego zasgiem. Przyssawka efpowa o sred-
nicy 46-61um, subterminalna; przyssawka brzuszngrednicy 46-55um,

w tylnej czsci zagkbienia, przykryta cgciowo przez nawmd Brandesa.

Rys. 84. Cotylurus brevis Dusois ETRAUsCH, 1950: A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — cerkaria (A — wedtug Bois'A 1968; B — wedtug NsIrRA 1960;
C — wedtug BLTYNKOVEJ i wsp.2007b)
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Po bokach i porgj przyssawki goowej leza kubkowate pseudoprzyssawki, ich
otwory map wielkos¢ 48-59 x 21-26um. Narad Brandesa, 121 x 18{m,
sktada st z dwoch platow i komunikuje @ize srodowiskiem zewetrznym
poprzecznym otworem o diugm 52-83um. Z tylu naradu dobrze widoczny
gruczot proteolityczny. Przedgardziel bardzo krotgardziel mata agrednicy
25um, przelyk tej samej diugoi co gardziel, gakie jelita waskie, stopniowo
si¢ rozszerzaj, dochodz do pzcherza wydalniczego. Uktad wydalniczy z typo-
wym dla tetrakotyle uktadem paranefrydialnym, caéakkskrecyjne w przewo-
dach. Maly zawizek gonad midzy pecherzem wydalniczym a naidem
Brandesa.

Metacerkarie notowane w biotniarce stawowepgi 1960). W Polsce
metacerkarie (jakdtrigea tarda) notowat Riszkowski (1925) w zatoczkach
w okolicy Warszawy (Nizina Mazowiecka).

Cerkaria (wedlug FALTYNKOVEJ i wsp. 2007b) (rys. 84C). Cialo,
195-235 x 50-63m, pier ogona, 212-277 x 35-4bn, i furka, 203-227im,
podobnej diugéci. Narad przedni owalny, 40-48 x 28-3b6n, o szerokgci
zblizonej do przyssawki brzusznej, 33-35 x 30+35. Przedgardziel krétka,
gardziel owalna, 13—20 x 10—18n, przetyk krétki, prawie tej samej diugo co
gardziel, bifurkacja jelita daleko odsuktda od przyssawki brzusznej, gzie
jelita, z szécioma przegrodami (odpowiednik $za1 komorek), sigaja do
zawiazka gonad, ktory ley przed pcherzem wydalniczym. Dwie pary gru-
czotéw przed przyssawkbrzuszm w rozgatzieniu jelita, tylna para nie
czasami by przesunita na boki przyssawki. Tiprzed przyssawkbrzuszn, po
bokach ciata, lgy para niepigmentowanych oczu. Uklad wydalniczyomrfuly
2[(2 +2)+ (2 + 2+ [2])] = 20. Kaudalne koméngiomykowe lega u nasady
pnia ogona. Gtéwne przewody wydalnicze twokomisue z matym wyrost-
kiem przed przyssavikbrzuszr. Obok przewodu kaudalnego siedem par ciatek
kaudalnych. Bcherz wydalniczy tréjdzielny z wyseplCorta. Otwory wydalni-
cze w potowie grzbietowej kraaglzi furki.

Uzbrojenie cerkarii20-28 kolcéw preoralnych w trzechedach, 10 rg-
dow wiekszych kolcéw postoralnych pokrywa przeddi/3 diugdci narzdu
przedniego, za nimi mniejsze kolce pokryavapte ciato cerkarii, z wytkiem
przestrzeni wokot przyssawki brzusznej.iPogiona i furka pokryte kolcami.

Cerkarie znajdowano w biotniarce stawowej, blotteanszatej, btotniarce
pospolitej i Radix labiata. W Polsce wysfpowaty w btotniarce pospolitej na
Pojezierzu Mazurskim (niepublikowane materiaty wiz)s
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Gatunek:Cotylurus cornutus (RUDOLPHI, 1808) (rys. 85)

Synonimy:Strigea cornuta (RupoLpPHI, 1808) LUHE, 1909; Tetracotyle cornuta (RUDOLPHI, 1808)
HuGHES 1929;Cercaria A SziDAT, 1924.

Posta dorosta (wymiary wedtug OBOIS A 1968) (rys. 85A). Diu-
gos¢ ciata dochodzi do 2,75 mm. Segment przedni, 0,328 0,34-0,80 mm,
kielichowaty, o diugéci krotszej n szeroké¢ segmentu, sptaszczony przy
otworze, po stronie grzbietowe] dkry i wygkty, segment tylny diszy od
przedniego, 0,90-2,10 x 0,38-0,74 mmezsezy lub rownie szeroki jak
przedni, nerkowaty lub prawie cylindryczny, wyti na stror brzusza.
Stosunek diugei segmentu tylnego do przedniego 2,4-4.,4. Przyksaw
brzuszna, 65-155 x 65-14@m, lezy na krawdzi kielicha; za ni, nieco
grzbietowo, kulista mata gardzielsoednicy 45-10Qum. Przyssawka brzuszna
0 s$rednicy 100-200um lezy w tylnej potowie segmentu. Platy nadu
Brandesa mag daleko wysuwéa sie poza krawdz segmentu przedniego.
Gruczot proteolityczny stabo widoczny. Gonady zajnuwie srodkowe
¢wiartki segmentu tylnegoadra z trzema ptatami na tylnym ikcu, przednie
225-600 x 210-496m, tylne podobnej wielkai, 270-570 x 250-45Qm.
Pecherzyk nasienny przechodzi w gruszkowakieszonk wytryskows,
120-200 x 50-10Qum, a nasipnie przewdd wytryskowy, ktéry otwieraesi
w przedsionku ptciowym u podstawy nerkowatej bulwidiowej o wymiarach
145-200 x 85-11mm. Jajnik okagty lub owalny, 120-190 x 125-220m,
lezy przy przedniej krawdzi przedniegogdra, odsunity od granicy segmen-
téw. Gahz wstkepujaca macicy dochodzi do granicy segmentéwagalstpu-
jaca otwiera si obok bulwki ptciowej.Zottnik w segmencie tylnym fg po
stronie brzusznej i po bokach ciata, silniej rozwty przed gonadami, z tylu
nie wchodzi doscianek przedsionka piciowego. Ootyp i zbiormiéttkowy
leza migdzy jadrami. Jaja d& liczne, 81-110 x 51-73m.

Kosmopolityczny pasgt ptakow zwiazanych zesrodowiskiem wodnym.
Wystepuje w jelicie. W Polsce notowany gtownie w kaczkdcyranka, cyra-
neczka, czernica, gtowienka, kedyvka, ptaskonos, podgorzatka i &b nie-
my) na Pobrzau Baltyku, Pojezierzu Pomorskim, Pojezierzu Mazumsk
Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej, Nizinie Mazowieddj, Wyzynie Lubelskiej
(Polska wschodnia) (RMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria (wymiary wedtlug ASINCOVEJ 1992) (rys. 85B). Meta-
cerkaria o budowie typowego tetrakotyle. Ciatlo gkasvate, z tylu zwzone,
409-630 x 334-504um, otoczone cysto grubdci 30—67um. W cyscie piec
otworéw odpowiadajcych przyssawceehowej i brzusznej, pseudoprzyssawkom
i otworowi wydalniczemu. Przyssawkalgpwa nieco mniejsza datzusznej.
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Po bokach przyssawkichowej i przetyku lea kubkowate pseudoprzyssawki
Z niewielkim otworem skierowanym w strgmprzyssawki gbowej. Przedgar-
dzieli brak, gardziel mata, kulista, przelyk krgtkjakzie jelita waskie, ségaja
prawie do tylnego kica ciata. Duy ptatowaty narzd Brandesa zajmuje
wigkszas¢ tylnej potowy ciata. Mgdzy naradem a pcherzem wydalniczym
zawiazki gonad. Uktad paranefrydialny w postaci siecgwodéw wypetnio-
nych kulistymi ciatkami ekskrecyjnymi.

Metacerkarie pasgytuja w biotniarce stawowej, btotniarce pospolitapt-
niarce uszatej i mulikuw Polsce brak wiarygodnych danych na temat gvyst
powania metacerkarii. BBROWOLSKI (1958) podajeze metacerkarie znajdowat
w pijawkach, odlepce&lmaczej, Alboglossiphonia heteroclita i Glossiphonia
(Boreobdella) verrucata, jednak te dane wymagajeryfikacji.

Rys. 85. Cotylurus cornutus (RupoLpPHI, 1808): A — postadorosta; B — metacerkaria; C — cerkaria
(A, C — oryginaty; B — wedtug AEINCOVEJ1992)
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Cerkaria (wymiary wedlugNASINCOVEJI1992) (rys. 85C). Ciato cerka-
rii, 133—-208 x 35-5qum, prawie tej samej diugoi co piex ogona, 136-187 x
28—-40um i furka, 140-18wmm. Narzd przedni wydtiaony, 32—40 x 20-3Qm,
przyssawka brzuszna, 21-34 x 23-3&, niezhacznie szersza od gz
przedniego, l&y w tylnej potowie ciata. Uktad pokarmowy z krétlprzedgar-
dziely, mah, prawie kulisy gardzied, 8—10 x 8—12um, das¢ dtugim przetykiem,
z bifurkacp jelita prawie w potowie odlegési migdzy gardzied a przyssawk
brzusza; gakzie jelita diugie, ztaone z sz&ciu komorek, sigaja do zawazka
gonad, leacego przed gcherzem wydalniczym. Dwie pary gruczotéw penetra-
cyjnych przed przyssawk brzuszm w rozgakzieniu jelita, przednia para
utozona grzbietowo i brzusznie, tylna po bokach. Ukdadlalniczy z formud
ptomykowg 2 [(2 + 2) + (2 + 2 + [2])] = 20. Glébwne przewodyydalnicze
biegra prawie do bifurkacji jelita, a przed przyssawrzuszi polczone s
komisul. Pecherz wydalniczy trdjdzielny. Po bokach komisuryajpluje s
para niepigmentowanych oczu. W pniu ogona dwie gargérek ptomykowych
leza blisko nasady ogona; koto przewodu wydalniczegogenie siedem par
ciatek kaudalnych.

Uzbrojenie cerkarii. 21-26 kolcow preoralnych wetth rzdach. Za otwo-
rem g:bowym 7-8 rzdéw kolcdéw postoralnych, wkszych, utagonych naprze-
mianlegle. Za nimi drobne kolce pokrywajiato, z wyptkiem duwego obszaru
wokot przyssawki brzusznej. Na przyssawce brzustzagjrzzdy mocniejszych
kolcéw. Pig ogona nieuzbrojony, na kradziach furki drobne kolce.

Cerkarie byly przez wielu badaczy znajdowane w riote pospolitej,
btotniarce stawowej Radix labiata. W Polsce WANIEWSKI (1958a) notowat
cerkarieC. cornutus w btotniarce pospolitej Radix labiata z Pobrzea Baityku
(jezioro Druwzno).

GatunekCotylurus hebraicus DuBoIS, 1934 (rys. 86)

Synonimy:Cotylurus gallinulae hebraicus Dusois, 1934;Cercaria dubia WiSNIEWSKI, 1935.

Posta dorosta (wymiary wedtug OBOIS A 1968) (rys. 86A). Ciato
osihga diugd¢ 2,7 mm, granica mdzy segmentami stabo wy@na. Segment
przedni, 0,44-0,93 x 0,52-0,95 mm, kulisty lub ikiebwaty ze skénym
otworem, segment tylny, 1,08-1,87 x 0,51-0,72 mytindryczny lub worko-
waty. Stosunek diugoi segmentu tylnego do przedniego 2-2,45. Przyssawk
gebowa terminalna lub lekko subterminalna, 96—-158x180um, mniejsza ri
przyssawka brzuszna, 120-234 x 120-a84 ktéra ley w potowie diugdci
segmentu. Gardziel mala, 42-58 x 31452 Jhdra z ptatami skierowanymi do
tytu zajmup $rodkowa 1/3 segmentu tylnego. Przednigijo 204—-444 x 261—
568 um, tylne prawie roéwne, 216-423 x 240-51.nPecherzyk nasienny
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sredniej wielkaci, przewdd wytryskowy krétki. Torebka kopulacyjigedniej
wielkosci, z bulwlg ptciowa 120-150 x 80—-115m i subterminalnym otworem.
Jajnik elipsoidalny lub nerkowaty, 110-162 x 140#a&), oddalony od granicy
segmentow do 1/4 lub 1/5 dhugd segmentu tylnego. Ootyp i zbiornikitkowy
miedzy jadrami. Z6ttnik gtdwnie w segmencie tylnym po brzusznej sieo
jednak mniejsza lub wksza liczba pcherzykowzéttnika wechodzi do segmentu
przedniego, zwykle w okolicy przyssawki brzuszri@jwory piciowe u podsta-
wy bulwki ptciowej. Jaja d& liczne, 65-96 x 45-66m.

Rys. 86. Cotylurus hebraicus Dusols, 1934: A — postadorosta; B — metacerkaria; C — cerkaria
(A — wedlug DuBOIS' A 1968; B — wedtug ZzorNOVEJ1987; C — oryginal)

Gatunek holarktyczny notowany w tysce, kokoszce mepdi wodniku
W Polsce wysfpowat w tysce i wodniku na Pojezierzu Mazurskinyi(§OSTOW-
SKA 2007) i na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (BMANSKA i wsp. 1987).

Metacerkaria (wymiary wedlugAZoRNOVEJ1987) (rys. 86B). Ciato
gruszkowate otoczone cysskiadajca sic z dwoch warstw, wewtrzna ma
gruba¢ 3 um, a zewntrzna 14um. Cysta ma gt otworow, ktére prowadzdo
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przyssawki gbowej i brzusznej, lascej w zagébieniu brzusznym, do kubkowa-
tych pseudoprzyssawek, oraz do miejsca otworu wycledgo. Ciato, 266—-378
X 196-301um, sktada € z segmentu przedniego, 203-280 x 196-361,
i krotkiego stakowatego zawizka segmentu tylnego, 56-98 x 133-1886.
Przyssawka g¢howa subterminalna, 49 x 46n, przedgardziel 2@m, prowadzi
do malej gardzieli, 22 x 1@m, tw za ni bifurkacja jelita, a wskie ga¢zie jelita
siegaja do kaaca ciata. Przyssawka brzuszna poprzecznie owatha, 4 um,
lezy w odlegtéci 119 um od przedniego kwa ciata. Za przyssawknarad
Brandesa z poprzecznym ptatem grzbietowym, 81 xuti,1z kaacami zawing-
tymi do srodka. U jego nasady A¢ gruczot proteolityczny zimny z dwoch
czesci 0 grubdci 0,12 mm. Kubkowate pseudoprzyssawki, 73 Xu8® leza po
obu stronach przyssawkelgowej w odlegtéci 32 um, s otoczone komérkami
gruczotowymi tworacymi pola o wymiarach 124 x 6gm. Zawhzki gonad
tworza dwa skupienia poprzeczno-owalne, 16 x 54 i 14 xu8 a za nimi
trzecie, wydtaone, 19 x 11um. Cialka ekskrecyjne okgte osrednicy 5,4um.
Metacerkarie rozwijaj sie w pijawkachErpobdella octoculata, Glossipho-
nia concolor i pijawce kaiskiej oraz wslimakach, rozgtce pospolitej Wystk-
powaty w zbiornikach wodnych w Obwodzie Moskiewskim (RQsj/ Polsce
metacerkarie nie byty notowane, natomiast obserwmowanikanie cerkarii do
rozcktki pospolitej, z ktorej wychodzity cerkarie oraa thnych osobnikéw tego
gatunkuslimaka.

Cerkaria (niepublikowane materiaty wiasne) (rysCg6Ciato cerkarii,
143-185 x 44-51um, diuisze od pnia ogona, 111-125 x 29481, i furki,
125-162 x 14-22um. Narad przedni owalny, 31-42 x 21-28n, przyssawka
brzuszna, 24-35 x 28-3bn, wyranie szersza od najdu przedniego. Przed-
gardziel wyrana, gardziel lekko owalna, 10 x Xim, przetyk dé¢ dtugi,
bifurkacja jelita w potowie odlegkai miedzy naradem przednim a przyssawk
brzuszm, gakzie jelita dochodz do zawihzka gonad. Dwie pary gruczotow
penetracyjnych przed przyssawlbrzuszn, stosunkowo die z wyra&nymi
jadrami. Po bokach gruczotéw nerkowate niepigment@vatamki oczne.
Uktad wydalniczy z formw 2 [(2 + 2) + (2 + 2 + [2])] = 20. Gtdbwne przewody
wydalnicze przechodzprzed przyssawk brzuszm, gdzie tworz komisuk.
Kaudalne komoérki ptomykowe @ u nasady pnia ogonagéherz wydalniczy
trojdzielny z wyrana wysepl Corta. Ciatka kaudalne koto kaudalnego przewo-
du wydalniczego stabo widoczne, 11-12 par. Otwoggdalnicze w potowie
grzbietowej krawdzi furki, ptetwy na furce brak.

Uzbrojenie cerkarii. Kolce preoralne, 13-17, w divdzedach. Kolce po-
storalne 8-10 kxldow, w pierwszym diug@d kolcow 1,6 um, w nasgpnych
rzedach kolce maleji przechodz w drobne i rzadkie kolce pokrywsgge ciato
az do tylnego kaca. Na przyssawce brzusznej trzgdy kolcow. Pié ogona
w zasadzie nieuzbrojony, jedynie widoczre kolce w poblku rozwidlenia
furki. Krawedzie furki pokryte kolcami.
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Pozycja spoczynkowa. Rieogona wyprostowany, ciato lekko zeigi
w czsci przed przyssavkbrzusza, furka roztazona.

Cerkaria czsto spotykana w roztce pospolitej ha Pobrze Battyku
(jezioro Druno) (WSNIEwsSKI 1958a) i na Pojezierzu Mazurskim (jeziora
Mamry Pétnocne, Wojnowo i Arklity) (niepublikowameateriaty wiasne).

GatunekCotylurusraabel (BEzuBIK, 1958) (rys. 87)

Synonimy:Strigea raabel BEzusik, 1958; Cotylurostrigea raabei (BEzusik, 1958) $DARIKOV,
1961.

Posta dorosta (wymiary wedlug BzUBIKA 1958). Catkowita diug@
ciata 2,8-5,0 mm. Segment przedni kulisty, 1,1x1182—1,8 mm, segment tylny
nieregularnie owalny, po grzbietowej stronie sgaeny, 1,7-3,2 x 1,0-1,5 mm,
dobrze oddzielony od segmentu przedniego. Stosuitagaici segmentu
tylnego do przedniego 1,46-1,85. Przyssawifaoga subterminalna, bardziej
przesungta na strog brzusza, 0,22—0,27 x 0,20-0,27 mm, za grzbietowo po-
tozona gardziel, 0,13-0,2 x 0,119 mm
stabo umgsniona i stabo widoaza. Przyssawl
brzuszna w tylnej potowie segmentu przednie
go, 0,27-0,32 x 0,28;:37 mm, wksza o
gebowej, stabo widoczna, bo przykryta pr
pecherzyki zéktnika. Platy nargdu Brandes
mog wystawad& ponad krawdz przedni seg-
mentu przedniego.adra due, pfatowate, zaj-
muja wieksz cz$¢ segmentu tylnego; przednie
0,7-0,96 x0,59,91 mm, tylne podobr
wielkosci, 0,73-1,0 x 0,513;,91 mm. EBcherzyl
nasienny dgy, 0,14-0,17 x 0,16%21 mm
krétki przewdd wytryskowy uchodzi na nie-
wielkim stazku u podstawy bulwki piciowe
0,27-0,32 x 0,27-0,32 mrtezacej w nieduej
torebce kopulacyjnej 0,33-0,38 x 0,37-0,42 mr
Jajnik maty, 0,32-0,37 x 0,27-0,32 ntaw, przy
granicy segmentéw. Ootyp i zbiorniottnika
leza w szczelinie midzy jadrami. Kanat Lau-
rera otwiera s na stronie grzbietowej w po-
blizu jajnika. Gadz wstpujaca macicy docho-
dzi do granicy segmentéw, gatzstpujace

. . . - Rys. 87. Cotylurus raabei
otwiera s¢ obok otworu ptciowego gskiego  (gezugik, 1958): postadorosta

Z06ttnik silnie rozwingty w segmencie tylnym (wedtug BzuBika 1958)
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po stronie grzbietowej i po bokach ciata, dochatiziprzedsionka piciowego,
a nieliczne pcherzyki wchodz do jegosciany; w segmencie przednigditnik
koncentruje & u podstawy segmentu, wchodziseiany ciata i do ptatéw
narzadu Brandesa, gjajac do poziomu przyssawkibowej. Jaja bardzo liczne,
120-139 x 75-8@m.

Gatunek notowany w Europie (Czechy, Polska), w kaclz: krzyowce,
cyrance, gtowience i podgorzatce; osiedllsiy w kloace i torebce Fabrycjusza.
W Polsce notowany w cyrance i podgorzatce w Polgsehodniej (BEzUBIK
1958) oraz w krzgowce, gtowience i podgorzalce na Pojezierzu Mazorsk
(SULGOSTOWSKA2007).

Cykl rozwojowy nie jest znany.

GatunekCotylurus strigeoides DuBols, 1958 (rys. 88)

Synonim:Cotylurus brandivitellosus (BELOGUROV, MAKSIMOVA ET TOLKACEVA, 1966).

Posta& dorosta (wymiary
wedtug DUBOIS'A 1968). Caitko-
wita diuga¢ ciata dehodzi de
1,9 mm. Segment przedni kieli-
chowaty, 0,44-0,71 x 0,42-0,68n
po stronie grzbietowej dhszy
i wygiety; segment tylny nerko-
waty, 1,03-1,19 x 0,4%;65 mm
wygiety na stror brzuszm, wy-
raznie oddzielony od segmen
przedniego. Stosunek dhugr
segmentu tylnego do pdnieg
1,5-2,3. Przgsawka gbowa
105-145 x 110-149m, potao-
na terminalnie, przyssawka brzusz-
na, 115-157 x 125-16#m, lezy
w potowie lubtylnej czgsci seg-
mentu przednigo, przed ptatar
narzadu Brandesa. Gardziel pra-
wie kulista lub elipsoidalna, 63
100 x 57-95um. Ahdra z trzem
ptatami skieowanymi ku tytowi
przednie 170-300 x 17860 um,

Rys. 88. Cotylurus strigeoides Dusols, 1956: posta
dorosta (wedtug DBois'A 1968, czsciowo : it
zmieniony) lezy w przedniegwiartce segmen-
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tu, tylne oddalone, wksze, 200-300 x 180-360n, w trzeciejcwiartce segmen-
tu. Torebka kopulacyjna niegl z otworem subterminalnym po stronie grzbieto-
wej. W torebce nerkowata bulwka ptciowa 120-1400%17um. Jajnik nerko-
waty, 105-130 x 115-15@m, lezy przy samej granicy segmentow i przylega do
przedniego 4dra. Zéitnik gtéwnie w segmencie tylnym skupiony po steon
brzusznej i na bokach ciata, dochodzidm torebki kopulacyjnej. W segmencie
przednim gcherzyki zottnika wchodz do podstawy segmentu lub nawet do
ptatéw narzdu Brandesa. Ootyp i zbiorni#ditkowy leza miedzy jadrami. Macica
nie dochodzi do granicy segmentéw. Jaja nielicoietp 24), 85-99 x 55-70m.

Gatunek notowany w Europie i Péinocnej Ameryce wzkawatych, w je-
licie. W Polsce wysfpowat w laledziu niemym na Pobrza Baltyku i na
Pojezierzu Mazurskim (£ GOSTOWSKA1972).

Metacerkariawediug 2JICKA (1971) wys¢puje w biotniarce stawo-
wej i blotniarce uszatej
Cerkarie nie sznane.

GatunekCotylurus syrius DuBols, 1934
(rys. 89)

Posta& dorosta (wymiarywedtug
DuBoIS'A 1968). Catkowita digos¢ ciale
osiaga 3,5 mm. Segmenty wyrdie oddzielo-
ne; przedni kubkowaty, 0,58-1,22 x 0,67tz
mm, ma stroa grzbietowa wyraznie diu-
Sz niz brzuszna i skimy otwoér segmetu;
segment tylny cylindryczny lub nerkotya
1,50-2,34 x 0,57-0,75 mm, na stronie brzus
nej wypukly, z tylu zaokiglony. Stosune
diugasci segmentu tylnego do przednie
1,7-2,6. Przyssawka ¢lgowa margnalna
105-140 x 130-167m, mniejsza i przy-
ssawka brzuszna, 160-225 x 1688-2um,
lezy w potowie dtugéci segmentu przednie-
go. U nasady segmentu znajduje gruczo
proteolityczny. Gardziel mata, 70-100 x40
94 um. Xhdra leza w srodkowej czsci seg-
mentu tylnego, tréjptatowe z platami skie
rowanymi ku tytowi, przednie 23@6C
X 420-467 um, tylne wkksze, 500-568

, ) Rys. 89. Cotylurus syrius
X 370-467um. Przevod wytryskowy otwier Dugols, 1934: postadorosta
si¢ u podstawy nerkowatej bulwki ptciowej, (wedtug DuBOIS A 1968)
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znajdupcej st w torebce kopulacyjnej. Jajnik przeddjami, okagly lub
nerkowaty, 134-160 x 153—-16in, ootyp medzy jadrami, gadz wskpujaca
macicy dochodzi do granicy segment&eéitnik w segmencie tylnym po stronie
brzusznej, pcherzyki liczniejsze przed i zadrami. Otwoér piciowyzenski
obok neskiego. Jaja nieliczne, 105-137 x 63-+84.

Gatunek notowany w Europie, Syrii, Indiach, w kasdkswistunie i cyra-
neczce oraz w tallziu niemym W Polsce znaleziony w taliziu niemym na
Pojezierzu Mazurskim (£ GOSTOWSKA1972).

Cykl rozwojowy nie jest znany.

Rodzaj:I chthyocotylurus ODENING, 1969

Cialo wyranie podzielone na dwie exi; segment przedni kubkowaty
Z ptatowatym narglem Brandesa wewtrz, gruczot proteolityczny u podstawy
naradu; segment tylny cylindryczny, wgej lub mniej zakrzywiony na stren
grzbietows. Pseudoprzyssawki, przyssawkabgwa, gardziel i przyssawka
brzuszna obecneadra utzone jedno za drugim, tréjptatowe z dodatkowymi
ptatami na powierzchni; ) w srodku lub w tylnej potowie segmentu tylnego.
Jajnik poprzecznie owalnyZoéttnik tylko w segmencie tylnym, rzadko te
wchodzt do podstawy segmentu przedniego. Torebka kopuladsipszeniowa-
ta; nie ma stika piciowego, bulwka kopulacyjna stosunkowozaluotwor
ptciowy na wierzchotku matego guzka w pdablipodstawy bulwki. Wyspuja
w ptakach rybgernych. Rodzaj holarktyczny. Metacerkarie typu aetyle
w rybach, cerkarie z dwiema parami gruczotéw pemsinych za przyssawk
brzuszn, formuta plomykowa 2 [(2 + 2) +(2 + 2 + [2])] =

Klucz do oznaczania gatunkow

1. kdra z trzech ptatébw raczej gladkie; nielicznecherzyki zoitnika mog
wchodzt do podstawy segmentu przedniego . ... .......... .l.eraticus
—. Jdra z dodatkowymi ptatami ha powierzchijtnik tylko w segmencie tylnym

2. Dodatkowe pfaty nieliczne, ge, gidwnie na tylnymadrze. Segment przedni
krétki i szeroki, stosunek diuga segmentu tylnego do przedniego 2,80-4,25. .
......................................................... . pileatus

—. Powierzchniagder pokryta bardzo licznymi dodatkowymi ptatami . . . . . .. 3

3. Segment przedni kielichowaty z szerokim otworstosunek diugei segmentu
tylnego do przedniego 1,4-2,8 . e .. . 1. platycephalus

—. Segment przedni wydiany z ma’rym otworem stosunek dhsgosegmentu
tylnego do przedniego 2,3-3,3 . e e . l..variegatus
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Klucz do oznaczania metacerkarii

. Metacerkarie die, w cienkiej linej cyscie, tatwej do usurcia . .. ......... 2

—. Metacerkarie mate, w grubejscie przylegajcej do ciata, trudnej do usgoia

N

. Cialo metacerkarii dochodzi do 1 mm diégjo przyssawka brzuszna eksza

lub réwna wielkdci naradu Brandesa . . . .............. | .platycephalus

. Cialo metacerkarii dochodzi do 8@@n, przyssawka gpowa nieco mniejsza

od przyssawki brzusznej, obie wynée mniejsze od nagdu Brandesa
....................................................... |. variegatus

. Metacerkariesredniej wielkdci, przyssawki prawie rowne, niekiedyelmp-

wa nieco mniejsza gtdwnie u tososiowatych (w tyrfipieni) i stynkowatych
........................................................ |. erraticus

. Metacerkarie bardzo mate (nieco ponad g, przyssawka brzusznagksza

od gbowej, ale mniejsza od nadu Brandesa, gitdwnie w okoniowatych
I PercopSdae. . ... oo L..pileatus

Klucz do oznaczania cerkarii

. Przednia para gruczotow peo skga do przedniej krawdzi przyssawki

brzusznej; gakie jelita z 10-12 komorek; kolce preoralne: 1#ae¢h redach;
na przyssawce brzusznej 85-106 kolcéw w dwoettach . . . . . | |. variegatus

. Przednia para gruczotéw za przyssaimizusza . ... .......... ... 2.
. Gatzie jelita z 10-12 komorek; kolce preoralne: 8-8;pnzyssawce brzusznej

62 kolcewdwéchedach .. ........... ... ... ..... |. platycephalus

. Gatzie jelita z sz&ciu komorek; na przyssawce brzusznej 55 kolcow wahw

rzedach . ... .. e e I.erraticus

Gatuneki chthyocotylurus erraticus (RupoLPHI, 1809) (rys. 90)

Synonimy:Amphistoma erraticum RuboLPHI, 1809; Cotylurus erraticus (RuboLpHI, 1809)

SzIDAT, 1928;Tetracotyle intermedia HUGHES 1928;Tetracotyle coregoni ACHMEROV,
1941.

Posta& dorosta (wymiary wedlug EWIADOMSKIEJ i KOZICKIEJ,

1970) (rys. 90A). Dlug& ciala mae przekracza 3 mm. Segment przedni
krotki i szeroki, 0,44-0,63 x 0,42-0,68 mm, segntyity wydtuzony, cylin-
dryczny, 1,26-2,44 x 0,30-0,46 mm. Przyssawdtsoga, 69—104 x 76—122n,
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mniejsza od brzusznej, 115-157 x 104-1@4, lezacej na dnie kielicha. Za
przyssawl brzuszm szerokie ptaty naszlu Brandesa z niewielkim gruczotem
proteolitycznym u podstawy. Gardziel owalna, 52-x7@&8—69 um, przetyk
krotki, gakzie jelita diugie, dochodzdo kaca tylnego qdra. Gonady les
w tylnej potowie segmentu tylnegoadta z trzech ptatow, przednie 139-282
x 157-226um, mniejsze od tylnego, 216-357 x 174-206; diugi pgzcherzyk
nasienny; krétki przewod obojnaczy otwierg si podstawy bulwki piciowe;.
Jajnik przedddrami, okagty lub owalny, 76-146 x 76—-150m, jajowdd dtugi,
przewod Laurera krotki, uchodzi na stronie grzbietp macica dochodzi do
potowy odlegtdci migdzy jajnikiem a granic segmentowZottnik po brzuszne;
stronie segmentu tylnego, z tylu dochodzi do potaliygasci torebki kopula-
cyjnej, z przodu nielicznegpherzyki wchodz do podstawy segmentu przednie-
go. Jaja d& liczne, 90-111 x 52—-6@m.

Gatunek notowany w Holarktyce, w mewachyje w jelicie cienkim.
W Polsce notowany w mewignieszce, rybitwie czarnej i kormoranie czarnym
na Pojezierzu Mazurskim (BMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria (wymiary wedtugBENINGA 1979) (rys. 90B, C). Cysta
owalna lub kulista, 0,48-1,48 x 0,41-1,11 mm, dgéai 0,15-0,64 mm, trudna
do usun¢cia. Ciatlo owalne, 232-590 x 160-5pfh, sptaszczone, tylny koniec
ciata mae tworzy niewielki staek; tylna krawdz moze sk zagin&, tworzc
lekkie zagtbienie. Przyssawkagowa, 43—75 x 40—68m, nieco mniejsza od
brzusznej, 40-76 x 50-90m; narad Brandesa prawie kwadratowy, 66—140
X 90-150um, dwo wigkszy od przyssawki brzusznej, zajmuje tylpotowe
ciata; gruczot proteolityczny maly. Gardziel mald—24 x 12—24im. Przetyk
krotki, gakzie jelita diugie, sigaja do tylnej krawdzi naradu Brandesa.
Pseudoprzyssawki kubkowate, 50-90 x 2242. Zawhzek gonad bardzo
stabo rozwingty.

Zywicielami metacerkarii s liczne gatunki ryb z rodziny tososiowatych
(w tym lipienie), stynkowatych, rzadko gtowaczowat&arpiowate. Metacer-
karie osiedlaj sie w osierdziu i w nerkach, rzadziej w gonadach, gawciata
i oczach. Mog powodow& zapalenie uszkadz@e misien sercowy, a w ner-
kach zmiany zanikowe, co m® by przyczyr, wychudzenia ismierci ryby.
W Polsce metacerkarie notowane byly w sielawiei, gieludze i ripusie na
Pojezierzu Mazurskim (&ABDA 1971).

Cerkaria(wymiary wedlug SYENNENA | wsp. 1979) (rys. 90D—F). Cialo
wydtuzone, 191-232 x 50-82m, krotsze od pnia ogona, 270-337 x 40460
i krotsze od furki, 263-294 x 18-3dm. Narad przedni wydtaony, 40-55
X 25-32 um, przyssawka brzuszna tej samdepdnicy co szerokd narzdu
przedniego, 25-3am. Przedgardziel krotka, gardziel mata, owalnayrk#icja
jelita w potowie odlegtéci miedzy gardzied a przyssawk brzuszmn. Gakzie
jelita diugie, zlagone z szé&ciu komérek, dochodzdo gcherza wydalniczego.
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Rys. 90. Ichthyocotylurus erraticus (RuboLPHI, 1809): A — postadorosta; B- metacerkaria; C — metacer-
karia w cycie; D — ciato cerkarii; E — pokrdj ogolny cerkdf — pozycja spoczynkowa (A — wedtugeN
WIADOMSKIEJi KOzZICKIE] 1970; B, C — z MwiADOMSKIE] 2003; D-F — wedtug\@ENNENAT wsp. 1979)

Za przyssawk brzuszm dwie pary duych gruczotdw penetracyjnych; pierw-
sza para m@e zachodZi na boki przyssawki brzusznej. Plamek ocznych
cytowani autorzy nie widzieli. Mdzy gruczotami a gcherzem wydalniczym
maly zawazek naradow piciowych. Uktad wydalniczy z formmtptomykows
2[(2+2) + (2 + 2+ [2]) = 20; w glownych przewaxth zbiorczych po trzy
ptomyki migawkowe. Gtowne przewody wydalnicze gg@one komisuy pre-
acetabularp Pecherz wydalniczy tréjdzielny, wysepki Corta autordg podad.
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W pniu ogona koto przewodu kaudalnego 5-6 par ki#eidalnych i kilka bez-
ksztattnych komorek z tylu za nimi.

Uzbrojenie cerkarii. Ciato ggto pokryte drobnymi kolcami. Do potowy
diugcsci naradu przedniego ditsze kolce. Na przyssawce brzusznej okoto
55 kolcéw utaonych w dwa rzdy. Na ciele cerkarii widoczne cztery pary
krétkich rzsek czuciowych, na pniu ogona po bokach siedemdhagich
rzgsek: u podstawy pnia ogona dwie pary (i dwie pagpigtowe), pi¢ par na
dystalnym kacu. Rownig na furce rzadko rozimne krétsze rgki czuciowe.

Cerkarie rozwijaj sie w nitkowatych sporocystach potomnyétywicielem
cerkarii jest zawdjka pospolita. Sporocysty rozydijaic w szczytowej cgci
trzustkowatroby. W Polsce ten gatunek cerkarii nie byt notowa

Gatuneki chthyocotylurus pileatus (RUDOLPHI, 1802)
(rys. 91)

Synonimy:Festucaria pileata RuboLpHI, 1802;Tetracotyle diminuta HUGHES 1928.

Posta dorosta (wymiary wedtug OBOIS'A 1968) (rys. 91A). D&
dwe przywry, osigaja 3,75 mm. Podzial na segmenty dobrze zaznaczony.
Segment przedni kulisty lub potkulisty, raczej kip0,6—-0,8 x 0,81-1,02 mm,
z naradem Brandesa na dnie. Tylny segment, 2,0-3,0 x-Q,23 mm,
3,3-4,25 razy ditszy od przedniego, workowaty, wzrym stopniu zagty na
strorg grzbietows, albo prosty z silnie wypukistrora brzuszm, tylny koniec
zaoknglony albo ptaski. Przyssawkelgpwa na krawdzi otworu segmentu,
90-153 x 90-143um, mniejsza od przyssawki brzusznej, 0,22-0,27 2« 0,
0,25 mm. Gardziel kulista, mata, 0,9—-0,1 muudra tréjptatowe, die, przednie
0,54 x 0,72 mm, tylne wksze, 0,78 x 0,69 mm, powierzchnigér z dodatko-
wymi ptatami. Jajnik owalny, czasem podkowiasty228-0,315 x 0,16—
0,27 mm, ley przed adrami po stronie grzbietowej, w 1/3-1/5 didgoseg-
mentu tylnego. Macica@ja prawie do granicy segmentdaitnik tylko w seg-
mencie tylnym, na calej dlugo, po stronie brzusznej; z tylu dochodzi do
torebki kopulacyjnej. Jaja liczne, 82—99 x 50-+66.

Gatunek holarktyczny, wygbuje w ptakach rybaernych, gtéwnie w me-
wach i alkach. W Polsce notowany byt w mewiaieszce, rybitwie czarnej,
wydrzyku paseytnym i rybitwie zwyczajnej, na Pobrae Baltyku, Pojezierzu
Mazurskim i Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (RMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkarie (wymiary wedlug EENINGA, 1979) (rys. 91B, C).
Cysty mate, 285-565 x 266—-53&n, trudne do usuacia. Ciato mate, owalne,
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153-429 x 134-342um, przyssawka gpowa, 35-66 x 35-6Gum, prawie
réwna brzusznej, 35-66 x 35—-ff. Narad Brandesa, 63—-150 x 62-186M,
wigkszy od przyssawki brzusznej. Gardziel prawie kalid3-26 x 13—-24m,
mata, przetyk bardzo krétki, gadie jelita diugie, dochodzdo tylnej kravedzi
naradu Brandesa; zawtek gonad bardzo maty. Dlugopseudoprzyssawek
33-36um.

Metacerkarie wyspuja w licznych gatunkach ryb z rodziny karpiowatych,
okoniowatych, Percopsidae, sielawowatrych, tate w szczupaku, rgusie,
sumie i cierniku. W Polsce notowana na Pojezierzaziiskim w okoniu,
jazgarzu, kapiu i ptoci; metacerkarie osiediasie w nerkach, ggherzu ptaw-
nym, na sercu, rzadziej w innych ngidtach(GRABDA-KAZUBSKA i wsp. 1987).

Cerkaria izywiciel sporocyst nie jest znany.

Rys. 91. Ichthyocotylurus pileatus (RupoLpHI, 1802): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — metacerkaria w égie (A — oryginat; B, C — z BwiADOMSKIEJ 2003)
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Gatunek chthyocotylurus platycephalus (CREPLIN, 1825)
(rys. 92)

Synonimy:Amphistoma  platycephalum CRrepLIN, 1825; Cotylurus cucullus (Hoss 1897);
Tetracotyle echinata DIESING, 1858; Tetracotyle ovata VON LiNnsTow, 1877; Tetra-
cotyle communis HUGHES 1928.

Posta dorosta (wedlugNIEWIADOMSKIEJ, 1970a) (rys. 92A). Die
przywry, mog@ dochodzt do 11,6 mm, z wyranym podzialem na segmenty.
Segment przedni kubkowaty albo cylindryczny, 1,6245x 1,90-4,46 mm,
segment tylny bochenkowaty lub wydany, 1,76-5,59 x 0,94-3,99 mm,
wezszy od przedniego. Stosunek disgicsegmentu tylnego do przedniego 1,05—
2,60. Przyssawkachowa, 139-491 x 104-48{im, lezy w glkebi segmentu
przedniego; koto dna segmentu znajdugepszyssawka brzuszna, niecoghsza
lub tej samej wielkéci, 162-481 x 185-481m. Za ni duze platy narzdu
Brandesa, a u jego nasady niewielki gruczot priteany. Przedgardziel
niewidoczna, gardziel owalna, 125-296 x 87-268, przetyk krotki, jelito
waskie i diugie, dochodzi do tylnej krgalzi tylnego adra. ddra due, z trzech
ptatéw (grzbietowy i dwa brzuszne), z dodatkowymblohymi ptatami na
powierzchni, zajmuj 2/3 diugdci segmentu tylnego; przednigdjo 0,28-2,12
x 0,63-3,54 mm, tylne 0,39-3,54 x 0,71-3,29 mmed9ly jadrami zbiornik
zOknika i ootyp z gruczotem Mehlisa. Byipecherzyk nasienny, gki przewdd
wytryskowy, ktéry z kacowym odcinkiem macicy tworzy krétki przewdd
obojnaczy uchodcy na powierzchni niewielkiej brodawki,Agcej grzbietowo
w stosunku do ptata piciowego. Jajnik kulisty lusainy, 185-822 x 185-1036
um, lezy po stronie grzbietowej; macica dochodzi prawiegamicy segmentow.
Z6ktnik wypetnia caly przedni odcinek segmentu tgaeprzed jajnikiem,
przechodzi na str@nbrzuszn i sigga do podstawy ptatu ptciowego. Jaja liczne,
mate, 81-126 x 59-91m.

Gatunek notowany w wielu krajach Europy i w eursgsgj czsci bytego
ZSRR. Zywicielami s ptaki rybaerne, gtéwnie perkozy, mewy i rybitwy.
Przywry osiedlaj si¢ w torebce Fabrycjusza, kloace i jelicie prostymPéisce
notowane bylty w mewiémieszce i perkozie dwuczubym, na Pobiz8alttyku,
Pojezierzu Mazurskim, Nizinie Wielkopolsko-Kujawski Wyzynie Lubelskiej
(POJMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria(wymiary wedlug @ENINGA 1979) (rys. 92B, C). Cysty
duze, 536-1334 x 646-98@m, sciany cysty cienkie, tatwe do usgaia. Ciato
metacerkarii 510-1064 x 551-9Q0n; przyssawka gpbowa 90-150 x 107-
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155 um, przyssawka brzuszna 141-257 x 190-gBQ wicksza od gbowej
i prawie réwna wielkéci naradu Brandesa, 132-257 x 163-36mn. Pseudo-
przyssawki diugie, 60-15@m. Gardziel mata, 35-52 x 24—4im, prawie
kulista, przedgardziel bardzo krétka, przelyk wiglwg, gatzie jelita diugie,
zachodz za tylm krawedz narzdu Brandesa.

Rys. 92. Ichthyocotylurus platycephalus (CREPLIN, 1825): A — posiadorosta; B — metacerkaria;
C — metacerkaria w gie; D — cerkaria; E — pozycja spoczynkowa cerkarii
(A, D, E — oryginaty; B, C — z MwiaDOMSKIEJ 2003)

Metacerkarie g znane z terenu Holarktyki, wygiuja gtéwnie w rybach kar-
piowatych i okoniowatych; osiediagie w poblizu serca, rzadziej w jamie ciata na
watrobie, otrzewnej, krezcegpherzu ptawnym i w tkance tluszczowej, czasem
w oczodole. Przy silnym zareniu tworz na komorze serca ¢l grudki otoczone
wspolra kapsud zywicielska, mniejsze wysipuja w okolicy zatokizylnej i stazka
tetniczego. Mog zaburza praeg serca. W Polsce notowane byly na Pojezierzu
Mazurskim i Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej w licseh gatunkach ryb
zaréwno okoniowatych, jak i karpiowatychQMANSKA i wsp. 2007).
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Cerkarie (wymiary wedlug @ENINGA i wsp. 1970, osobnikizywe,
ptaszczone pod szkietkiem) (rys. 92D, E). Ciato tuydne, 114-316 x 70—
110 um, krétsze od pnia ogona, 173—-352 x 41169 i prawie réwne diugai
furki, 173-294 x 17-37um; furka bez ptetwy. Nawd przedni owalny, 30-37
x 19-32um, przyssawka brzuszna nieco mniejsza, 23-32 x2pr Wyrazna
przedgardziel, gardziel prawie kulista, 9—-17 x 2w, przetyk diugi, bifurka-
cja jelita w potowie odlegkei migdzy gardzied a przyssawk brzuszm, gakzie
jelita diugie, kete, ztazone z 8-11 komérek, dochaddo zawazka piciowego,
ktory lezy przed gcherzykiem wydalniczym. Dwie pary #ych gruczotow
penetracyjnych za przyssaavkrzuszm; pierwsza para nie St przesuwa na
grzbietowy strore przyssawki brzusznej. Przewody wyprowadegajz gruczo-
tow szerokie, otaczaj przyssawk, w okolicy bifurkacji staj sie wezsze,
otaczaj gardziel i wchodgz do naradu przedniego. Na wysoka bifurkacji po
bokach mate niepigmentowane oczy. Uklad wydalnizzformuk ptomyko-
wa 2[(2 +2) +(2+ 2+ [2])] =20, w gtbwnych przedach zbiorczych po
trzy ptomyki migawkowe, gtdéwne przewody wydalnicpetaczone komisuy
preacetabulagy ktéra mae mie krotkie wyrostki. Rcherz wydalniczy z trzech
czesci, wysepka Corta wyspuje. W pniu ogona, koto przewodu kaudalnego,
sz&c par duych ciatek kaudalnych, a za nimi jeszcze 1-2 paajyam. Otwory
wydalnicze w potowie grzbietowej kraazi furki.

Uzbrojenie ciata. Kolce preoralne w liczbie 8—1@zone w trzech ra@ach;
5-8 rzdow kolcow postoralnych pokrywa potewdtugasci naradu przedniego,
pierwsze dwa wyrmie diwsze. Za nimi na catej szerakd rzadko rozrzucone
kolce dochodz do gardzieli i przechadw boczne pasma (szersze po stronie
brzusznej ni po grzbietowej) sigajace prawie do tylnego kKea ciala. Na
przyssawce brzusznej 50—64zglch kolcéw, tworacych dwa rzdy. Pier ogona
nieuzbrojony; krawdzie furki pokryte kolcami.

Cerkarie rozwijaji sie w nitkowatych sporocystach potomnych atgich
liczne przewzenia. Zywicielami partenit § zawdjki pospolite W Polsce wy-
stgpowaly na Pojezierzu Mazurskim i Nizinie WielkopadsKujawskiej (nie-
publikowane materiaty wtasne).

Gatunek chthyocotylurus variegatus (CREPLIN, 1825) (rys. 93)

Synonimy:Amphistoma variegatum CREPLIN, 1825; Cotylurus cumulitestis Dusols, 1962;
Tetracotyle percaefluviatilis voN LINSTOW, 1856.

Posta dorosta (materiat wlasny niepublikowany) (rys. 93A). £
przywra, dochodzi do 7,31 mm. Podzial na segmewtginy; przedni segment
kubkowaty z matym otworem, 1,21-1,93 x 1,10-1,86, rtyimy cylindryczny,
lekko wypukly po stronie brzusznej, 3,45-5,48 x3%+065 mm. Stosunek
diugasci segmentu tylnego do przedniego 2,3-3,4. Przyissapbowa 148—-259

274



X 148-244um, subterminalna, przyssawka brzusznaks#a, 148-296 x 148—
310um, zagtkbiona; ptaty naradu Brandesa szerokie, raczej wewn segmen-
tu; gruczot proteolityczny widoczny. Gardziel owa|il25-207 x 96—18pm,
przetyk krotki, jelito waskie. Gonady zajmaj1/3 do 2/5 dhugéci segmentu
tylnego. adra z trzech ptatébw, powierzchnia pokryta licznyehiobnymi
ptatami, przednie 470-940 x 705-11pm; tylne wiksze, 666-1750 x 658—
1057 um; pecherzyk nasienny szeroki i diugi, przewdd wytryskowaski,
przewod obojnaczy krotki; ptat ptciowy 330-420 x0£200um. Jajnik nerko-
waty lub kulisty, 222—-370 x 236-59in, lezy przed adrami po stronie grzbie-
towej; macica nie dochodzi do granicy segment@ainik wypetnia przedni
odcinek segmentu tylnego, po stronie brzusznejcgbiadzi koto jder do tyl-
nego kaca ciata, sigajac do torebki kopulacyjnej. Jaja liczne, niedu88-125
X 59-81um.

Rys. 93. Ichthyocotylurus variegatus (CREPLIN, 1825): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — metacerkaria w égie; D — cerkaria; E — pozycja spoczynkowa cerkarii
(A, D, E — oryginaty; B, C — z MwiaDoOMSKIEJ 2003)
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Gatunek notowany w Europie w mewach, azéal pingwinach z ogrodow
zoologicznych; osiedla siw jelicie. W Polsce spotykany w mewdmieszce
i mewie pospolitej na Pobrae Baltyku i Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej oraz
w pingwinie Humboldta, w Warszawskim Ogrodzie Zagitanym; silne
zaraenie t przywra spowodowat@dmierc pingwina (RIMANSKA i wsp. 2007).

Metacerkarie(wymiary wedtug @ENINGA, 1979) (rys. 93B, C). Cysty
duwze, 570-800 x 400—752m, okmgte, sciana cysty przy nagnigciu fatwo gka
i uwalnia metacerkagi Cialo metacerkarii prawie algte, 380-880 x 300—
771 pm; przyssawka gpowa 55—90 x 50—-10dm, nieco mniejsza od brzusznej,
45-110 x 60-114im, obie wyranie mniejsze od nagdu Brandesa, 110-270
x 130-345um; pseudoprzyssawki ditugie, 86-171 x 30+480Q, diwsze ni
przyssawka ghowa. Gardziel mata, prawie kulista, 22—-35 x 17442 przed-
gardziel i przelyk bardzo krotkie, gaie jelita dlugie, ale nie przekraczdylnej
krawedzi naradu Brandesa.

Metacerkarie notowane w Palearktyce, giébwnie w dkoatych, ale te
byly spotykane w rybach karpiowatych; ngcperzu ptawnym, na otrzewnej i ha
powierzchni nargdow wewrgtrznych. Przy silnym zaggniu mog powodowa
zmiany w narzdach wewatrznych, zapalenie otrzewnej, prowade niekiedy
do snigcia. W Polsce metacerkarie notowane byly na Pamzidlazurskim
i Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej, w okoniu, jazgar, sandaczu, szczupaku,
leszczu, kgpiu, kietbiu, ptoci, wzdgdze i metusie (GRABDA-KAZUBSKA i wsp.
1987, BIMANSKA | wsp. 1980).

Cerkaria(wymiary wedlug @ENINGA i BOCKHARD 1971; osobnikizy-
we pod szkietkiem) (rys. 93D, E). Furkocerkarieazdzieh i diugimi furkami.
Ciato wydtwone, 184-272 x 73—-88m, krotsze od pnia ogona, 220-294 x 44—
66 um i od furki, 257-330 x 29-44im; furka bez pletwy. Nausd przedni
wydtuzony, 37-47 x 20-374um, przyssawka brzuszna mniejsza od #@uz
przedniego, 24-31 x 27-3idm. Przedgardziel wy¥ma, gardziel kulista, 9-14
x 10-14 um. Przelyk dhlugi, bifurkacja jelita w potowie odlegci miedzy
gardzieh a przyssawk brzuszia, gakzie jelita diugie i kete, ztazone z 10-12
komorek, stigaja do pcherza wydalniczego, otaczaejzawhzek gonad. Dwie
pary duych gruczotdw penetracyjnych za przyssavikzuszia, pierwsza para
moze leze¢ po grzbietowej stronie przyssawki, po bokach, wetavychodzt
przed przyssawk Przewody wyprowadzage z gruczotdw szerokie, z#aja Si¢
w okolicy bifurkacji. Po bokach bifurkacji mate pigmentowane oczy.
Formuta ekskrecyjna 2 [(2 + 2) + (2 + 2 + [2])] 8,2~ gtdwnych przewodach
zbiorczych po trzy ptomyki migawkowe; gidwne przealyazbiorcze pajczone
komisur preacetabulam Pecherzyk wydalniczy trojdzielny z wyseplCorta.
W pniu ogona, w pohiu przewodu kaudalnego g#epar (rzadziej 5 lub 7)
dwych ciatek kaudalnych, a na km jedna mata para. Otwory wydalnicze
w potowie diugdci furki po stronie grzbietowej.
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Uzbrojenie cerkarii. 17 kolcéw preoralnych w trzdehtkich rzdach; 8-13
rzedow kolcow postoralnych pokrywa potevadtugaici naradu przedniego, za
nimi rzadkie drobne kolce dochagdo kaica narzdu przedniego, przechagna
na boki ciala, tworx pasma, ktére @jaja dc
tylnego kaica ciala. Strona grzbietowa i brzus
sa wolne od kolcéw. Na przyssawce brzuszne
do 106 (najcgsciej 90-96) duych kolcéw utao-
nych w dwa rgdy. Piex ogona niezbrojony, furk
maja na kravedziach kolce.

Cerkarie rozwijag sie w nitkowatych sporocy-
stach z licznymi przegieniami.

Zywicielem partenit $ zawojki pospolite
W Polsce notowane byly na Nizinie Wielkopolsko
-Kujawskiej (niepublikowane dane wiasne).

Rodzaj:Nematostrigea SANDGROUND, 1934

Ciato wyranie podzielone na segmenty, przec [#%
ni maly, ptaski lub lejkowaty, z nagdem Brandes .
zbudowanym z dwodch ptatow, tylny 8,53-2az)
diuzszy od segmentu przedniego; gonady zaj
niewielki rozszerzony dcinek na tylnym kacu
ciata. ddra ptatowate, jajnik prawie kulistydttnik
w segmencie tylnym. Torebka kopulacyjna stosu
kowo dua z terminalnym otworem. Stek picio-
wy wysuwalny, paczenie macicy i przewodu wy-
tryskowego wewatrz staka piciowego. Bsayty
gtéwnie ptakéw drapienych.

Gatunek:Nematostrigea serpens
(NITZSCH, 1819) (rys. 94)

Posta& dorosta(wymiary wedtug uBO-
ISA, 1938). Dlugéé ciata dahodzi do 13,37 mr
Segmenty wyrznie oddzielone, przedni maly, lejko-
waty, owalny, 0,87-0,96 x 0,60-0,72 mm, tylny diug
9,5-12,50 x 0,6M™;75 mm; szerokd segment
_tylneg(_) _stopnlowo zvqifsza st !<u ty’fow, oshga- Rys 94, Nematosrigea serpens
jac najwiksz szeroké¢ w miejscu potaenia go- (NiTzscH, 1819): postadorost:
nad. Przyssawkachowa osrednicy 0,108,13 mm (wediug DuBoIS A 1938)
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brzuszna wiksza, érednica 0,16-0,12 mm. Platy nadzm Brandesa mag
wystawa& ponad krawdzie segmentu przedniego. Gardziel mata, 0,08 &-0,0
0,07 mm, przelyk krotki, gatie jelita dtugie,dochoda prawie do poziomu
stazka pitciowego. Gonady w tylnej 1/4 diugn segmentu tylnegoadra due,
ptatowate, przednie 552-570 x 495-7#8, tylne 630 x 550-72Qm. Reche-
rzyk nasienny dtugi, kity, przewdd obojnaczy krétki uchodzi na wierzchotku
stazka plciowego. Torebka kopulacyjna meelgbkas¢ 180-300um, staek
ptciowy maty, 330—650 x 300—450m, wyraznie oddzielony od parenchymy;
otwor piciowy terminalny. Jajnik eliptyczny lub thewaty, 195-200 x 260-
370 um, lezy przed przednimadrem. Zottnik lezy gtéwnie w czsci ,szyjnej”,
miedzy pocatkiem segmentu tylnego a jajnikiem, za jajnikiemcllodzi do
przestrzeni ngdzy jadrami. Gruczot Mehlisa i zbiornikottkowy leza miedzy
jadrami. Jaja liczne, 90-105 x 60—{.

Gatunek notowany w Europie (dawne Prusy Wschodnig)terenie daw-
nego ZSRR, w jastebiowatych, w jelicie cienkim. W Polsce wgpbwat
na Wyzynie Lubelskiej w myszotowie, myszotowie wlochatyimrybotowie
(FURMAGA 1957).

Cykl rozwojowy nie jest znany.

Rodzaj:Ophiosoma SzIDAT, 1928

Cialo podzielone na segmenty; segment przedni rkalichowaty, wsrod-
ku zwezony; segment tylny 6—17 razy diry od segmentu przedniego, cylin-
dryczny, mae sk poszerza ku kaacowi. Nie ma pseudoprzyssawek; przyssaw-
ka g:bowa, brzuszna i gardziel stabo rozwtei Ahdra ptatowate lub okgte,
jedno za drugim, w poldu tylnego kaca. Jajnik okagly, lezy posrodku.
Zo6ktnik w segmencie przednim ograniczony do podstaanadu Brandesa, wy-
petnia caly segment tylny, dochodzi do torebki Kapyjnej. Torebka kopula-
cyjna z terminalnym otworem, stabo odgraniczonpiegcieniem mgsniowym.
Stazek plciowy nieoddzielony od parenchymy. Przewdd joaczy kroétki,
otwiera s¢ na szczycie stda piciowego. Wysipuja w réznych grupach
ptakéw, w rejonach: holarktycznym, neotropikalnyorientalnym.

Gatunek:Ophiosoma patagiatum (CREPLIN, 1846) (rys. 95)

Synonim:Holostomum patagiatum CREPLIN, 1846.
Posta& dorosta (wymiary wedlug BoIS'A 1938). Przywra wska

i dluga, dochodzi do 17 mm. Segment przedni kieligty, krotki, 0,63-1,65
x 0,69-2,10 mm, szerszy od dtugiego tylnego, 5,803-%X 0,50-1,65 mm; za
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segmentem przednimaska i dluga czs¢ szyjna, za ktér ciato sk poszerza,
osiagajac najwicksz szeroké¢ w miejscu, gdzie tey gonady. Przyssawki stabo
rozwinigte i mate, gbowa osrednicy 58-65um, brzuszna wksza, 72-135
X 72-108 um, narad Brandesa ptatowaty. Gardziel kulista, madegdnica
48 um. Gonady zajmuajtylna 1/3 dtugdci segmentu tylnegoadra ptatowate,
przednie 0,45-1,35 x 0,3Z;50 mm, prawi
tej samej wielkéci, co pdro tylne, 0,42%,3¢
x 0,54-1,50 mm. &herzyk nasienny niedy,
przewdd obojnaczy krotki, stek piciowy
maty, torebka kopulacyp raczej mata. Jajr
elipsoidalny, kulisty albo nerkowaty, 0;30
0,69 x 0,24-0,66 mnZ6itnik gtéwnie w przed-
niej czsci segmentu tylnego, koto jajnika prze
chodzi w waskie pasmo po stronie brzuszne
ktére dochodzi do zatoki piciowej. Nielic:
pecherzyki wchodz do segnentu przednieg
gtébwnie do platéw nagglu Brandesa. J¢
liczne, 95-117 x 60-7pm.

Gatunek wysipuje w Europie i azjatyc-
kich republikach dawnego ZSRR, azaplac!
i mewach, w jelicie cienkim. W Polsce noto
wany w kaku, na Pobrzai Baltyku, Pojeziezu
Mazurskim, Nizinie Wielkopolskdcujawskie
i Wyzynie Lubelskiej (BIMANSKA i wsp. 2007).

Cykl rozwojowy nie jest znany.

Rodzaj:Parastrigea SzIDAT, 1928

Cialo wyranie podzielone, segment przed
ni jajowaty lub gruszkowaty z agkim otwo-
rem i dwoma symetrycznymi bulvagymi
rozszerzeniami, w ktérych zgromadeo g
pecherzykizottnika; segment tylny workowa-
ty, maczugwaty lub cylindryczny, zagty ne
strore grzbietows. Przyssawki ¢bowa i brzusz-
na leza blisko siebie, d& stabo rozwinite,
gardziel niekiedy mee nie wysgpowat. Jhdre
jedno za drugim, die, ptatowate, w tyln
potowie segmentu tylnego. Jajnik owalny, cza-

Rys. 95. Ophiosoma patagiatum
. . . (CREPLIN, 1846): postadorosta
sami ptatowaty, prawie w potowie segmentu (wedtug DUBOIS A 1938)
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tylnego lub bardziej do przodwZéitnik wchodzi do bocznych uwypukie
segmentu przedniego, a w segmencie tylnym dochpdrvie do tylnego kica.
Torebka kopulacyjna z pigieniem mgsniowym, stabo odgraniczona od pa-
renchymy albo nieodgraniczona, stk piciowy z przewodem obojnaczym
uchodacym na szczycie. Rodzaj kosmopolityczny, wpsfe u ra@nych ga-
tunkow ptakéw. Metacerkarie typu tetrakotyle w jaleiz.

Klucz do oznaczania gatunkow

1. Segment przedni gruszkowaty, tylnyski u na
sady, rozszerza giku tylowi, ponad dwarazy
diuzszy od segmentu przedniego; gonady w
tylnej polowie, jajnik w potowie diugmi segme-
tutylnego............... .. ... P. flexilis

—. Segment przedni kubkowaty, tylny bockewat)
lub nerkowaty mniej i dwa razy diaszy od seg
mentu przedniego; gonady zajmuwyicksz czsé
segmentu tylnego, jajnik blisko granicy segme
OW . .o P. robusta

GatunekParastrigea flexilis
(DuBols, 1934) (rys. 96)

Synonimy:Apharyngostrigea flexilis Dugols, 1934; Parastrigea
intermedia wedtug FURMAGI 1957.

Posta& dorosta (wymiary wedtug OBO-
IS'A 1968). Catkowita diugiE ciata osiga 7,1mm.
Segment przedni dtugi, 0,58-2,32 x 0,247 mm
od strony grzbietowo-brzusznej gruszkowaty z bocz
nymi rozciciami w czsci tylnej. W okolicy pry-
ssawki brzusznej przexwony, kielichowaty, z wyra
nymi malymi ptatami nawdu Brandesa. Segmi
tylny wydtuzony, 0,88-4,82 x 0,27-157 mm, foz
szerzajcy Sk ku tytowi, zwezony na kaécu, wyra-
nie oddzidbony od segmentu przedniego. Stost
diugcsci segmentu tylnego do przs@dgo wynos

_ . 1,8-3,2. Przyssawkaglgowa na brzegu segnten
Rys. %%Escrfss,trl'ggi;!ex”'s mafa, 30-110 x 3030 um, przyssawka brzusz
posta dorosta (oryginat)y ~ Wigksza, 63-145 x 86-16{m, lezy na poziomie
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okoto 1/3 dlugoéi segmentu przedniego. Gardzieli brak. Gruczot proteolitycz-
ny, 140-190 x 85-9mm, przed granic segmentéw, w tylnej trzeciej i
dtugasci segmentu przedniego.

Jadra z dwéch ptatéw z zagdieniem po stronie brzusznejzéew tylnej
potowie segmentu tylnego.akzne wymiary gder 0,15-0,92 x 0,25-1,36 mm.
Torebka kopulacyjna mata, z piefeniem méesniowym; otwor teminalny.
Stozek piciowy maty. Jajnik owalny lub nerkowaty, 55-520 x 110390 lezy
w poblizu potowy diugoéi segmentu tylnego, przeddrami. Zéttnik w obu
segmentach. W segmencie przednim dochodzi do przyssawki brzuszedjea p
rzyki znajdujp sie w grzbietowym placie nagdu Brandesa, gdzie twardwa
symetryczne gruszkowate zgrupowania. W segmencie tylnyepzyki zOH-
nika grupug sic w przedniej potowie, twotzpasmo po brzusznej stroniger
i dochodz do pocatku torebki kopulacyjnej. Jaja nieliczne, 83—-108 x 452

Gatunek palearktyczny, pastzptakow drapienych; osiedla siw jelicie.

W Polsce notowany w myszotowie i btotniaku stawowym na Pojezierzu Mazur-
skim (SULGOSTOWSKA2007) oraz na Wiynie Lubelskiej (BRMAGA 1957).
Cykl rozwojowy nie jest znany.

Gatunek: Parastrigea robusta IDAT, 1928 (rys. 97)

Synonim:Parastrigea anatis BYKHOVSKAYA -PAVLOVSKAYA ET ZHUKOV, 1953.

Posta& dorosta (wymiary wedlug 0BOIS'A 1968) (rys. 97A). Przy-
wra o diugoéi do 3,7 mm, wyranie podzielona na dwa zbtinej diugo€i
segmenty. Przedni segment gruszkowaty lub prawie kulisty, 1,00-1,25 x 0,9—
1,5 mm, z matym otworem i szerokimi wziemi po bokach; tylny wzszy,
workowaty, z tytlu nieco zaostrzony, 1,7-2,4 x 0,9-2,4 mm. Przyssashkavg,
100-130 x 100-13pm, i brzuszna, 130-170 x 100-1pM, leza blisko siebie.
Gardziel niewiele mniejsza, 90-100 x 65-1(fh. Ahdra due, ptatowate,
wypetniap prawie caty segment tylny. Jajnik przedijami, przy granicy seg-
mentéw. Zottnik w obu segmentach, w przednim skupiony w bocznych wzde
ciach, a take wchodzi wscianke segmentu do poziomu przyssawki brzuszne;.
W segmencie tylnym mherzyki skupione po stronie brzusznej dochoda
torebki kopulacyjnej. Stak ptciowy wysuwalny, 500 x 155-210n. Jaja dos¢
liczne, 90-115 x 40—-70m.

Gatunek notowany w Europkrodkowej i Wschodniej, na Syberii. Wyst
puje w krzydwce i gtowience, w dwunastnicy; pagty mogy uszkadza
sluzowke. W Polsce przywry doroste nie byty notowane.
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Rys. 97. Parastrigea robusta SzipAT, 1928: A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — metacerkaria w égie; D — cerkaria (A, D — wedtugdBNINGA 1965c; B, C — oryginaty)

Metacerkaria(wymiary wedlug @ENINGA, 1965c¢) (rys. 97B, C). Doj-
rzate metacerkarie zamké w cienkiej, owalnej, hialinowej otoczce wilasnej,
191-294 x 176-257m (bez ptaszczenia) i grubej wielowarstwowej ot@czc
pochodzeniazywicielskiego. Metacerkaria ma budewypowego tetrakotyle
z nieduym stozkowatym zawazkiem segmentu tylnego. Wymiary ciata (lekko
sptaszczone) 367-514 x 220-3pmn, przyssawka gpowa 95 x 58um, przy-
ssawka brzuszna 53-79 x 72—f¢h, gardziel owalna, 30 x 26m. Przelyk
krotki, jelito skga do zawjzka gonad. Po bokach ciataetizy przyssawkami
dwe kubkowate pseudoprzyssawki. 22uptaty narzdu Brandesa z owalnym
gruczotem proteolitycznym.
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Zywicielami metacerkarii  ptazy, ktére zarzja sie w stadium kijanki.
Metacerkarie osiedlajsic w ciele i proksymalnej e#ci ogona kijanki. Uzab
znajdup sie pod skég tutowia (gidwnie na grzbiecie), w jamie ciata i na
podniebieniu. W Polsce metacerkarie notowane bghPojezierzu Mazurskim
(GRABDA-KAZUBSKA 1972).

Cerkaria(wymiary wedlug @ENINGA 1965c) (rys. 97D). Ciato wydtu-
zone, 155-224 x 69-98m, nieco krotsze od pnia ogona, 190-224 x 38+45
i furki, 190-207 x 28-3%um. Narad przedni, 37-40 x 35-46, gliszy od
przyssawki brzusznej, 26—-39 x 25-3%. Gardziel mala, prawie algta, 9-13
x 9-12um, przetyk dé¢ dtugi, bifurkacja jelita w pohbiu przyssawki brzusznej,
jelito kroétkie, dochodzi do potowy odlegit miedzy przyssawk brzuszia a -
cherzem wydalniczym. Przed bifurkacjelita para niepigmentowanych oczu.
Siedem par diych gruczotow penetracyjnych z wyreymi jadrami obok i w tyle
przyssawki brzusznej. Formuta ptomykowa 2 [(1 ++1j1 + 1 + [1])] = 10.
Przed przyssavak brzuszima dwa krétkie palczaste wyrostki, odchade od
gtébwnych przewodow wydalniczych, twarzawihzek ukladu paranefrydialne-
go. Otwory wydalnicze na grzbietowej stronie w pa® dtugaci furki.
Wewmtrz pnia ogona gt par wydtwonych ciatek kaudalnych.

Uzbrojenie cerkarii. Na przednim keu ciata, do potowy nasglu przednie-
go 6-7 naprzemianlegtych gddw kolcéw. Cata powierzchnia ciata pokryta
rzadkimi kolcami, ktorych liczba maleje ku tylowlNa przyssawce brzusznej
wieniec 42—-60 kolcow twonzych 1-2 szeregi. Rieogona nieuzbrojony. Furka
pokryta drobnymi kolcami. Na pniu ogona 16 zatxen czuciowych z dtugimi
rzgskami, na krawdziach ciata cztery pary i u nasady furki jednaapatoskow
czuciowychsredniej diugdci.

Cerkarie rozwijaj sie w diugich nitkowatych sporocystach potomnych, kto-
rych diugéé¢ dochodzi do 3,5 mm, szerako70-180um. Zywicielami s za-
toczek pospolity i zatoczek ostrokredeisty.

Cerkarie nienotowane wiimakach Polski.

Rodzaj:Strigea ABILDGAARD, 1790
Synonimy:Neostrigea BiISSErRy 1956;Chabaustrigea SUubARIKOV, 1959.

Cialo wyranie podzielone na segmenty; segment przedni kubloalao
lejkowaty, tylny cylindryczny, zagty na strore grzbietows, nie ma odcinka
szyjnego. Pseudoprzyssawki sbecne, przyssawki de, podobnej wielkéri
albo brzuszna troghwigksza od gbowej. Gardziel dobrze rozwita. Brzuszny
i grzbietowy pfat nargdu Brandesa spaja do przedniej krawdzi segmentu
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przedniego. Gonady wrodkowej lub tylnej cgsci segmentu tylnego.adra
ptatowate lub okigte, jedno za drugim; jajnik okgty lub owalny. Zéitnik
w segmencie przednim wchodzi wiany ciata i do ptatow nagdu Brandesa,
w segmencie tylnym gldwnie w €xi przedniej i po brzusznej stronie do
torebki kopulacyjnej. Din torebka kopulacyjna zawiera &t plciowy
odgraniczony od parenchymy i otoczony przez §oiefi miesniowy (,Rind-
napf’). Krétki przewdd obojnaczy uchodzi na szceyciiewielkiego stzka.
Metacerkaria typu tetrakotyle. Cerkarie z cztergmasami gruczolow penetra-
cyjnych, obok i za przyssawkbrzuszm, i formula ptomykowa 2 [(1 + 1) +
(1 + 1 +[1])] = 10. Kosmopolityczny. Wygtuje w r&nych grupach ptakdw.

Cykl rozwojowy wydtzony dzeki obecndci dodatkowego stadium
rozwojowego — mezocerkarii. Stadium to powstajerkarii, ktére penetrgjdo
kijanekzab, w nich rosai zachowuj dobrze rozwinjte gruczoty penetracyjne.
Dzieki zjawisku pasgytnictwa paratenicznego, mezocerkariacgbna w sié
pokarmow biotopu przechodzi do kolejnyctywicieli posrednich (ptazy, gady,
drobne ssaki), w kalym z nich przechodzi krétki etap rozwoju. Pasmog, Si
powtarzéa do momentu osgniecia stadium dojrzatej metacerkarii. Dalszy
rozwoj, do osignigcia dojrzatdci piciowej, mae st odbywa w zywicielu
ostatecznym — ptakach drajigch.

Komentarz. Po oddaniu maszynopisu do Wydawnictwazaia si
praca ULEWICZ i wsp. (2010) pdwiecona nowym dla Polski gatunkom
przywr. W&rod nich byt teé gatunekStrigea vandenbroekae DuBoIS, 1966, spe-
cyficzny dla pszczotojadaRernis apivorus. Zostat on uwzglidniony w kluczu
do oznaczania gatunkéw przywr dorostych, a opigsunek postaci dorostej
(cykl rozwojowy nie jest znany) zostat umieszczaeywzgbdow technicznych
w Aneksie na kacu ksihzki (s. 348).

Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Segment przedni gruszkowaty lub miseczkowatlytyworkowaty lub cy-
lindryczny, 2—-3 razy ditszy od przedniega,ottnik silnie rozwingty w seg-
mencie przednim i tylnym, wchodzi 2edo scianek torebki kopulacyjnej;
torebka kopulacyjna ze stabo wyksztatlconym dqoieniem mgsniowym

—. Segment przedni kielichowaty, tylny cylindryczt3y4 razy dtaszy od przed-
niego, zoktnik stabiej rozwingty w segmencie przednim, nie wchodzi do
scianek torebki kopulacyjnej; torebka kopulacyjnaabrze wyksztalconym
pierscieniem MESNIOWYIM . . . . ...ttt e e e e 3

284



. Segment przedni gruszkowaty z malym otworemygzawka gbowa za-
tebiona w segmencie przednimydja w srodkowej 1/3 segmentu tylnego

....................................................... S. dtrigis

. Segment przedni miseczkowaty, szeroko otwamgrszy nt diugas¢ seg-
mentu, gonady zajmalprawie caty segmenttylny......... S..sphaerula

. hdra due z nielicznymi ptatami, zajmujwigcej niz tylna potowe segmentu
tylnego, jajnik day, przylega dogdra przedniego . . ......... S. falconis

. Jhdra niedae z licznymi ptatami, zajmajtylna 1/3 segmentu tylnego, jajnik
maty, odsurgty odjader . .. ................ S..vandenbroekae (s. 348)

Klucz do oznaczania metacerkarii

.Sciana cysty cienka (do 1@m), metacerkaria owalna z niewgrgm po-
dziatem na segmenty, przyssawk#dawa subterminalna, przyssawka brzusz-
na wiksza od gbowej, przednia granica pseudoprzyssawek w okgliog-
ka przyssawki €oowej . . .. ... . o S. falconis

.Sciana cysty gruba (Ao 4HM) . . . ... ..ot e 2

. Cysta eliptyczna, wielowarstwowa, metacerkariazenw niej ruszéa sie
swobodnie; ciato gruszkowate, podzielone na segmeileé bez wyranej
granicy; przyssawka brzuszna wimée wicksza od gbowej, gruczot proteo-
lityczny poprzeczno-owalny . .. ... .. .. S. dtrigis

. Cysta jajowata, przedni koniec zaostrzony, atacyg tym obszarze naj-
grubsza. Cialo gruszkowate, segment tylny matyyssawka brzuszna nie-
wiele wigksza od gbowej, gruczot proteolityczny poprzecznie wygbay
................................................... S. sphaerula

Klucz do oznaczania mezocerkarii

. Formuta ptomykowa 2 [(3 + 3) + (3 + 3)] = 24texy pary ma’fych gruczotow
penetracyjnych z tytlu przyssawki brzuszne; .. e ..S. dtrigis

. Formuta plomykowa 2 [(3+3+3)+ (3+3 + 3§3|-+ 3 + 3) + (3 +3+3)]=
72, cztery pary diych gruczotéw penetracyjnych . .. ............... 2

. Cztery pary gruczotow penetracyjnych przed, obp& przyssawk brzuszm
................................................... S. sphaerula

. Cztery pary gruczotdéw penetracyjnych za przy&adwzuszn . . . S. falconis

Klucz do oznaczania cerkarii

. Formuta ptomykowa 2 [(1 + 1) + (1 + 1 + [1])] D, cztery pary malych
gruczotéw penetracyjnych za przyssavikzuszm . . ........... S. dtrigis
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—. Formuta ptomykowa 2 [(1 + 1) + (1 + 1 + [1])] 2O, cztery pary dtych
gruczotéw penetracyjnych igie potzonych . .. ............ ... ... .. 2

2. Gruczoly penetracyjne przed, obok i za przysaawikusza, plamki oczne
PIgMENtOWaANe . . . .. ... .. e S. sphaerula

—. Gruczoly penetracyjne za przyssawkzuszm, plamki oczne niepigmento-
WAL © . ettt e e e S. falconis

Gatunek:Strigea falconis SZIDAT, 1928 (rys. 98)

Synonimy:Strigea falconis palumbi VIBORG, 1795; Tetracotyle ardeae (MATARE) HUGHES 1929;
Strigea elongata FURMAGA, 1957.

Posta& dorosta (wymiary wedlug 0BoIS' A 1968) (rys. 98A). Cialo
moze dochodzi do 5,5 mm diugeei, wyraznie podzielone na segmenty;
przedni, 0,6-1,5 x 0,57-1,5 mm, w postactbgkiego kielicha o szerokim
otworze, jego brzegi madoy¢ niekiedy przymknite; tylny segment cylindrycz-
ny lub workowaty, 1,23-3,92 x 0,45-1,56 mm, wygi czsto wezszy od
przedniego. Stosunek diugn segmentu tylnego do przedniego 1,60-3,44.
Przyssawka gbowa o srednicy 95-200um, lezy na wystagcej grzbietowej
krawedzi segmentu przedniego, brzuszna przyssawka edicksza, 185-315
x 115-315um, lezy gleboko wewntrz segmentu, za @inarad Brandesa,
ktérego ptaty mog wysuwa sie na zewntrz kielicha; gruczot proteolityczny
odsungty od granicy segmentow. Gardziel kulistérednica 80-160um,
niewiele mniejsza od przyssawkilpwej, przetyk krotki, gakie jelita diugie.
Gonady w tylnej potowie ciata.adra z duymi ptatami, przednie 300-900
X 235—690um, tylne nieco wiksze, 315-900 x 245-7Q0n, pecherzyk nasien-
ny nieduy. Obszar torebki kopulacyjnej wytisie zwezony; staek piciowy ma
srednieg 170-450um, a jego wielké¢ zblizona do wielkéci jajnika; umgsnie-
nie okezne torebki (,Rindnapf”) dobrze wyksztatcone. Otwglciowy termi-
nalny. Jajnik poprzecznie owalny, 135-310 x 170180 lezy przy przedniej
krawedzi jadra. Z6ttnik w segmencie przednim nie przykrywa gardzigrzy-
ssawki gbowej, w segmencie tylnym koncentrujes s przestrzeni przed
jajnikiem, przechodzi po brzusznej stronie do pawst torebki kopulacyjnej,
nie wchodzi do jegcianek. Gruczot Mehlisa i zbiornikditnika miedzy jadrami.
Jaja liczne, 75110 x 45—1&n.

Gatunek holarktyczny, wysgbuje w ptakach draptaych z rodziny jastkz
biowatych i krukowatych. Osiedlagsiv jelicie. W Polsce notowany na Pohiae
Baltyku, Pojezierzu Mazurskim, Nizinie Wielkopolskwjawskiej, Wyzynie
Lubelskiej i na Dolnynslasku (ROIJMANSKA i wsp. 2007).
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Metacerkaria(wymiary cysty wedlug OENINGA 1967, ciala metacer-
karii wedlug SIDARIKOVA 1971) (rys. 98B, C). Metacerkarie (nieptaszczone)
otoczone g cienlg cyst, 3—21um, o wymiarach 294-506 x 220-2jdfh; cyst
otacza grubaywicielska kapsuta, o wymiarach 888—954 x 558—f@# Cialo
metacerkarii owalne, bez wyt@ego podzialu na segmenty, 591-778 x 357—
498 um, z dobrze wyksztalconym kieszeniowatym gzhggniem. Przyssawka
gebowa subterminalna, 84-105 x 77-108, brzuszna weksza,srednica 126—
150 um, pseudoprzyssawki dobrze rozwie, owalne, 165 x 94m, leza mig-
dzy przyssawk gebowa a brzuszn. Narad Brandesa dty, 182-245 x 28@um,
dwuptatowy, jego tylna kragdz lezy w odlegtaci 189 um od tylnego kaca
ciala. Uklad paranefrydialny typu tetrakotyle, kitekskrecyjne kuliste, asi
gaja wielkos¢ do 18—2Qum srednicy.

Metacerkarie wyspuja w zabach dorostych, grach, ptakach i ssakach.
Osiedlaj sic w ptazach: w misniach, tkanceotadka, jamie ciata, rzadziej w na-
rzadach wewntrznych; wzmijach: w dystalnych odcinkach gdni migdzyze-
browych, rzadko w jamie ciata; w ptakach i ssakaud skdg, w tkance 4cznej
i ttuszczowej dookota przetyku i tchawicy, pod pemami migsni szyi, klatki
piersiowej, nog i glowy. W Polsce notowane na Hejgm Mazurskim i na
Nizinie Mazowieckiej (RABDA-KAZUBSKA 1972).

Mezocerkaria (wymiary wedlug BENINGA 1967; zywe, ptaszczone)
(rys. 98D). Ciato mezocerkarii 455—-734 x 125-24%; narad przedni, 58-110
X 74-110um, wiekszy od przyssawki brzusznej, 51-97 x 53+97. Gardziel
mata, prawie kulista, 16—21 x 14—, przedgardziel bardzo krotka, przetyk
dos¢ dhugi, bifurkacja nieco przed potevodlegiadei miedzy gardzied a przy-
ssawl brzuszm, gakzie jelita szerokie, diugie i kre, dochodz prawie do
tylnego kaica ciata. Cztery pary dych, czasem silnie ptatowatych gruczotéw
penetracyjnych b obok i z tytlu przyssawki brzusznej, ich przewodypvowa-
dzapce otwierag sie obok otworu gbowego. Ukiad wydalniczy z formut
ptomykowa 2 [(3 x 3 + 3 x 3) + (3 x 3 + 3 x 3)] = 72. Uklgmhranefrydialny
z dwiema komisurami (pre- i postacebutabujainodchodzcymi od nich roz-
gakzieniami i bocznymi gakiami. W kanatach mate ciatka ekskrecyjne.

Uzbrojenie ciata. Nagd przedni z 6—8 etlami duych naprzemianlegtych
kolcow, dalej drobne kolce rzadko rozrzucone, gigmgaza przyssavekbrzusz-
na. Na przyssawce brzusznej okoto 94 kolcéw w 2-edazh.

Zywicielami mezocerkariiskijanki zaby smieszki,zaby wodnejzaby mo-
czarowej, zaby trawnej, ropuchy szarej, a takkumak nizinny i rzekotka
drzewna, w ktérych osiedlgjsic w ogonie, jamie ciata i organach westnz-
nych, a po metamorfozie znajdigic w udach, jamie ciata i Réniach tutowia;
larwy nie maj otoczek i lea wolne pod ské&r i w tkance tacznej mdzy
migsniami. W Polsce mezocerkarie byly notowane na Rejez Mazurskim
(niepublikowane dane wiasne).
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metacerkaria;

— metacerkaria w égie; D — mezocerkaria; E — cerkaria

Rys. 98. Strigea falconis SzIbAT, 1928: A — posiadorosta; B

C

oryginaty)

(A — wedlug DuBOIS'A 1968; B-E
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Cerkaria (wymiary wedtug @ENINGA, 1967; zywe, pod szkietkiem)
(rys. 98E).Mate cerkarie, cialo wydhone, 114-214 x 55-88m, zblizone
diugcicia do pnia ogona, 141-184 x 3103, i do furki, 152—-204 x 21-3/m.
Narzd przedni day, 30-46 x 30-53um, wiekszy od przyssawki brzusznej,
18-34 x 26-34um. Przedgardziel krotka, gardziel prawie kulistal® x 9—
17 um, przetyk déc¢ dtugi, bifurkacja jelita nieco za potawodlegtaci migdzy
gardzieh a przyssawk brzuszm, gakzie jelita z széciu komorek, sigaja
prawie do tylnego kitca ciata. Przed przyssawlkbrzusza po bokach niepig-
mentowane oczy. Cztery pary gruczolow penetracyjngcduymi jadrami
tworza dwa szeregi za przyssaavkrzuszm, siegajce prawie do tylnego koa
ciata. Uktad wydalniczy z formatptomykowa 2 [(1 + 1) + (1 + 1 + [1])] = 10.
Po bokach przewodu kaudalnegaylepig¢ par waskich ciatek kaudalnych.
Otwory wydalnicze na grzbietowej stronie furki, wt@wie diugdci. Pozycja
spoczynkowa w ksztaicie litery Y.

Uzbrojenie cerkarii. Nagd przedni z 6-8 erlami silnych kolcéw uteo-
nych naprzemianlegle; za nimi na ciele drobne, kaagbzrzucone kolce. Na
przyssawce brzusznej 84 kolce xdoe w 2-4 rzdy. Piev ogona pokryty
drobnymi kolcami, na kragdziach furki t& wyrazne kolce. Wioski czuciowe
obserwowano na bokach ciata (cztery 2zde strony narmu przedniego), po
jednym na wysoki bifurkaciji jelita i blisko kdica ciata. Na pniu ogona diugie
wioski czuciowe tworz jeden rad u nasady i cztery w tylnej potowie; na furce
nieliczne krotkie wioski na obu kraziach.

Cerkarie rozwija sic w wydtuzonych sporocystach potomnych, w zatoczku
pospolitym. W Polsce wygbowaly w zatoczku pospolitym i zatoczku ostrokra-
wedzistym na Pojezierzu Mazurskim (jezioro Arklityhi€publikowane dane
wiasne).

Gatunek:Strigea sphaerula (RupoLpHI, 1803) (rys. 99)

Synonimy:Amphistoma sphaerula RuboLpHI, 1803; Tetracotyle crystallina (RuboLpHi, 1819)
Faust, 1918Cercaria vilanoviensis Zpun, 1959.

Posta& dorosta(wymiary wedlug BOIS' A 1968) (rys. 99A). Cialo
krepe, czsto zwingte w kuk, dochodzi do 3 mm diugoi. Segment przedni,
0,42-1,08 x 0,63-1,35 mm, wyrae oddzielony od tylnego, kielichowaty,
potkulisty. Segment tylny workowaty, 0,66-1,71 x52;1,05 mm, c&to
wezszy od przedniego, zaciglony na tylnym kécu. Po stronie grzbietowej
prawie prosty, strona brzuszna wtal Stosunek diugoi segmentu tylnego do
przedniego 1,1-2,7. Przyssawki stosunkowizedprzyssawkaegpowa, 106—260
x 105-190um, lezy na brzegu kielicha, ale me tez znajdowa sig ponad jego
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Rys. 99. Strigea sphaerula (RuboLpHI, 1803): A — postadorosta; B — metacerkaria;

mezocerkaria; E — cerkaria
(A — wedtug DuBoIS'A 1968; B—E — oryginaty)

C — metacerkaria w égie; D

290



krawedzia; przyssawka brzuszna giisza, 220-315 x 160-300m. Narad
Brandesa lgy za przyssawk brzuszm, a jego ptaty mog wystawa& ponad
krawedz segmentu przedniego. Gardziel stosunkowaadul00-165 x 90—
165um, przetyk bardzo krotki, gatie jelita diugie. Gonady zajmujvigkszas¢
segmentu tylnegoadra due, z nielicznymi daymi ptatami, przednie 315-500
X 210-450um, tylne 270-630 x 180-500m; pecherzyk nasienny niedy,
torebka kopulacyjna fe niedwa, o gebokasci 150-180 um, umksnienie
okrgzne (,Rindnapf”) stabo wyksztatcone, s&k piciowy stosunkowo dy,
120-235 x 180-19@m. Otwor plciowy terminalny. Jajnik niedy, 108—-200
x 150-260um, lezy blizej strony grzbietowej, w przedniej 1/4 dhégbosegmen-
tu przedniego.Zottnik dobrze rozwinity, w segmencie przednimegherzyki
wchodz do scianek kielicha i do ptatow naydu Brandesa, w segmencie tylnym
grupup sie przed jajnikiem, przechodzpo stronie brzusznej do tylnegorka
ciata i wchodz doscianek torebki kopulacyjnej. Jajazy 100-123 x 60—7dm.

Gatunek eurazjatycki, wygiuje w ptakach krukowatych i kraskach w jeli-
cie cienkim. W Polsce notowany na Politzdattyku, Pojezierzu Mazurskim,
Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej, Nizinie Mazowiedaj i na Podlasiu. @»-
MANSKA i wsp. 2007).

Metacerkaria(wymiary wedlug SDARIKOVA, 1971) (rys. 99B, C).
Metacerkarie otoczone grglowalm cyst, 797-960 x 467-560m, przylegaj-
ca do ciata metacerkarii. Cialo metacerkarii, 546—§01, gruszkowate, segment
przedni silnie rozszerzony, 455-575 x 319-466 z gkbokim kieszeniowatym
zagkbieniem, segment tylny maly, 91-156 x 159280 Przyssawkagpowa
subterminalna, 78-90 x 78-1Q4n, brzuszna przyssawka eksza, 109-118
x 124-129 um. Kubkowate pseudoprzyssawki owalne, wydhe, 196-202
x 155-190um, ich otwory szerokie, €sto potksgzycowate. Platy naszlu
Brandesa l& w tylnej czsci kieszeniowatego zagdienia, miera 159-187
x 202—-262um; gruczot proteolityczny 68-109 x 171-18M. Gardziel kulista,
srednica 50-58um, przetyk krétki, 56um, bifurkacja jelita daleko odsuéa od
przyssawki brzusznej, galie jelita diugie, dochodzprawie do tylnego kica
ciata. Paranefrydialny ukiad wydalniczy typu tetrgite, ciatka ekskrecyjne
skupione na granicy segmentow, za ndem Brandesa. W segmencie tylnym,
przed gcherzem wydalniczym, znajduje:siawihzek gonad.

Metacerkarie wyspuja w zabach dorostych i gach, w jamie ciala
(otrzewna), w mgsniach, tkance ttuszczowej gonad i jelita, pod gk Polsce
notowane na Pobrze Baltyku, Pojezierzu Mazurskim, Nizinie Wielkoplkds
-Kujawskiej, Nizinie Mazowieckiej i w Puszczy Biatteskiej (QRABDA-KA-
ZUBSKA 1972).
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Mezocerkaria(wymiary wedlug @ENINGA, 1967) (rys. 99D). Mezo-
cerkarie maj cialo owalne, 443-734 x 191-330n. Narad przedni 70-88
X 81-88um, przyssawka brzuszna mniejsza, 51-74 x 48+x69gardziel prawie
okraglta, 14-23 x 14-2m, przetyk diugi, gaizie jelita kaicza sic mniej wiccej
w polowie odlegtéci miedzy przyssawk brzuszim a tylnym kacem ciala.
Cztery pary daych gruczotow penetracyjnych zgum jadrem leza przed, obok
i z tylu (czasem tylko obok i z tylu) przyssawkizbsznej, sigaja do kaca
gakzi jelita; przewody wyprowadzage wchodz do narzdu przedniego
i otwierap sie obok otworu gbowego. Uklad wydalniczy, w poréwnaniu
Z cerkari, jest silniej rozwingty, uktad ptomykowy z formut2 [(3 X 3 + 3 x 3)

+ (83 x 3 +3 x 3)] = 72. Uklad paranefrydialny twgrkomisue preacetabulagn

z dtugimi slepymi wyrostkami skierowanymi ku przodowi, dwietmpe komisury
postacetabularne, pmkzone przewodem medialnym, i trzecnie w peini
uksztattowan. Uzbrojenie podobne jak u cerkarii: 7-1:d@w kolcow na
naradzie czepnym i rzadkie kolce pokrywe¢ cate cialo; na przyssawce
brzusznej 82—86 kolcéw w 3—4edach.

Mezocerkarie wyspuja W kijankachzaby moczarowejaby trawnej zaby
wodnej, pod skaér, gtdwnie w tylnej czsci ciata oraz w jamie ciata i w ogonie;
po metamorfozie przeviaie w misniach uda. W Polsce notowane na Nizinie
Mazowieckiej (okolice Warszawy) (niepublikowane damasne).

Cerkaria (wymiary wedlug @ENINGA 1967; zywe, pod szkietkiem
przykrywkowym) (rys. 99E). Ciato wydhone, 152-235 x 90-116m, podob-
nej diugdci jak pien ogona, 159-207 x 31-5@&n, i furki, 190-228 x 21-3pm.
Narzd przedni 30—-46 x 30-48m, wickszy od przyssawki brzusznej, 26—34
x 19-33um, lezacej w tylnej polowie ciata. Gardziel mata, owalid-16 x 9—
15 um, przedgardziel wytaa, przetyk diugi, bifurkacja jelita w pobli przy-
ssawki brzusznej, gatie jelita diugie, zteone z komérek. Cztery pary dech
gruczotow penetracyjnych, z ktdrych pierwsza pagay Iprzed przyssavek
brzuszm, trzy pozostate za przyssaavkPrzed przedni pam gruczotéw ley
para oczu skladagych sé z trzech pigmentowanych granulekz#éta. Uktad
wydalniczy z formut ptomykowg 2 [(1 + 1) + (1 + 1 + [1])] = 10. Gléwne
przewody wydalnicze paetzone komisuy postacetabulas Pecherz wydalni-
czy trojdzielny, w tyle wyrana wysepka Corta; koto kanatu kaudalnegg piar
waskich cialek kaudalnych. Otwory wydalnicze w potewdtugdci furki, po
stronie grzbietowe;.

Uzbrojenie cerkarii. Kolcow preoralnych brak, nazadzie przednim 7-10
rzedéw duwych naprzemianlegtych kolcow, za nimi rzadkie kosigyajace do
tylnego kaica ciatla. Na przyssawce brzusznej 78 kolcowzangch w 2—-4
rzedy. Pieh ogona po stronie brzusznej pokrytystymi drobnymi kolcami; na
krawedziach furki drobne kolce. Na przodzie ciala cztiergtkie rzski czucio-
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we, podobne po bokach ciata: dwie w potowie adwzprzedniego, jedna na
wysokasci gardzieli, oczu i koto kéca jelita; na pniu ogona po dwie diugie
rzeski u nasady i po cztery w tylnej potowie; na getbivej kravedzi furki
cztery krotkie rzski i po jednej na stronie brzusznej w pablhasady.

Cerkarie rozwijai sie w wydluwzonych sporocystach potomnych, ktérych
dtugas¢ moze dochodz do 881um, a szerok& do 125um (wedtug MENINGA
1967, ptaszczone). W Polsce wymiwaly w zatoczku rogowym na Pobirne
Battyku (jezioro Druano, niepublikowane materiaty Wiiewskiego), na Poje-
zierzu Mazurskim (jezioro Kortowo, niepublikowanateriaty Grabdy-Kazub-
skiej), Czerwone Bagna, (niepublikowane materiatgsie) i w zatoczku ro-
gowym na Pojezierzu Mazurskim (jezio&wigcajty, niepublikowane materiaty
Grabdy-Kazubskiej) i Nizinie Mazowieckiej (zbiornita obrzeach Warszawy)
(ZDUN 1959).

GatunekStrigea strigis (SCHRANK, 1788) (rys. 100)

Synonimy:Festucaria strigis SCHRANK, 1788; Tetracotyle colubri von LiNsTOw, 1877; Tetra-
cotyle strigis (SCHRANK, 1788) HUIGHES 1929.

Posta& dorosta(wymiary wedlug BOIS' A 1968) (rys. 100A). Diu-
gos¢ ciata dochodzi do 7 mm. Segment przedni i tylnyragrgie oddzielone;
segment przedni wydiony, 0,65-2,0 x 0,55-2,0 mm, ze eanym otworem,
moze mi& ksztatt pka lub nerki; segment tylny wydtany, 1,30-5,0 x 0,54—
2,10 mm, cylindryczny albo workowaty, zatyi po stronie grzbietowej, najszer-
szy w miejscu gonad. Stosunek dlégosegmentu tylnego do przedniego
1,3-3,2. Przyssawkalgowa osrednicy 0,1-0,2 mm, & na brzusznej stronie
scianki kielicha, prawie dwukrotnie mniejsza od mzswki brzusznej, éred-
nicy 0,18-0,34 mm, facej w polowie diugéci segmentu przedniego. Za
przyssawl brzuszm znajduje si narad Brandesa, ktérego ptaty mpwysta-
waé z otworu segmentu przedniego. Gruczot proteolitycza granicy segmen-
tow. Gonady wsrodkowej czsci segmentu tylnego.adra due, ptatowate,
Z licznymi ptatami, przednie 0,25-0,90 x 0,45-1¢Bfh, tylne weksze, 0,38—
1,13 x 0,50-1,46 mm. ¢Bherzyk nasienny dw, krety, przewdd obojnaczy
krotki, uchodzi na szczycie dego staka plciowego, 315-850 x 315630,
lezacego w torebce kopulacyjnej. Jajnik poprzeczno-awall20-460 x 145—
720 um, przed przednimagrem, blizej strony grzbietowejZoitnik w obu
segmentach, w przedninggherzyki s¢gaja do gardzieli, w segmencie tylnym
grupup sie w czsci przed jajnikiem, przechodzna brzusza strore ciala
i wchodz do sciany torebki kopulacyjnej. Gruczot Mehlisa i zbiitk z6ktnika
miedzy jadrami. Jaja liczne, dig¢, 100-132 x 59-90m.
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Rys. 100. Strigea strigis (SCHRANK, 1788): A — postadorosta; B — metacerkaria;
C — metacerkaria w égie; D — mezocerkaria; E — cerkaria (A — wedtuggbDiS' A 1968;
B, D, E — oryginaly; C — niepublikowane materiaty Bady-Kazubskiej)

294



Gatunek palearktyczny, wygtuje w sowach. Osiedlagsiv jelicie cienkim.
W Polsce gatunek notowany w sowie btotnej, sowiateg, pojdce i puszczyku
na Nizinie Mazowieckiej i na Waynie Lubelskiej (BLGOSTOWSKAI CZAPLIN-
SKA 1987).

Metacerkaria (wymiary wedlug @ENINGA, 1967; nieplaszczone)
(rys. 100B, C). Metacerkarie zamkte w owalnych grubicziennych cystach,
grubszych na biegunach, 565-918 x 224-388 sciana cysty, 11-4Jum,
zlozona z dwoch warstw, zewtmznej grubej i wewetrznej, ciészej, bardziej
elastycznej. Na powierzchni cysty znajduje kapsuta pochodzeniaywiciel-
skiego. Metacerkarie nie wypetniagatego wetrza cysty. Cialo metacerkarii
(wymiary wedlug ®DARIKOVA 1971), 570-601m, gruszkowate, przedni
segment diy, 482—-360 x 296-35nm, z kieszeniowatym zagdieniem, tyl-
ny maty, 125-133 x 8Qum, niewyranie oddzielony. Przyssawkaglmpwa
118 x 109um, niewiele mniejsza odegowej, 98—-101 x 112-123m. Po obu
stronach przyssawkiebowej i gardzieli znajduj sie dtugie kubkowate pseudo-
przyssawki z podtnymi szczelinami. Za przyssawkrzusza dwuptatowy
narad Brandesa, ptat brzuszny, 101-126 x 28§ grzbietowy, 90 x 182—230
um. Za nargdem Brandesa gruczot proteolityczny, 88 x 14@. Gardziel
kulista, mata, 35—-43 x 33—-3@n, przetyk krotki, 45-6@um, gatzie jelita dtugie,
dochodz prawie do kéca ciata, otaczajnarad Brandesa i zawzek gonad.
Pecherz wydalniczy w ksztaitcie litery V, otwor wydamy subterminalny.
Uktad protonefrydialny nie byt opisany, uklad pagfgdialny typu tetrakotyle,
silnie rozwingty, z ciatkami ekskrecyjnymi kulistymi lub owalnymi

Metacerkarie wyspuja w zabach dorostych, gzach i niektérych gryzo-
niach, w otrzewnej i miniach podgardla. W Polsce notowane byly na Pojezie-
rzu Mazurskim i Nizinie Mazowieckiej (RABDA-KAZUBSKA 1972).

Mezocerkaria(wymiary wedlug @ENINGA 1967) (rys. 100D). Ciato
mezocerkarii wydhione, 220-301 x 132-1746n. Narad przedni 55-66 x 47—
69 um, wyraznie wigkszy od przyssawki brzusznej, 31-32 x 34485 Przed-
gardziel bardzo krotka, gardziel prawie kulista=-12 x 9—13um, przetyk déc¢
dhugi, bifurkacja jelita w potowie odlegioi miedzy gardzied a przyssawk
brzuszm, gakzie jelita dochodz do potowy odlegtéci miedzy przyssawk
brzuszm a kaicem ciata. Cztery pary gruczotdw penetracyjnychuzyth ja-
drem, w dwéch szeregach za przyssaimzuszi, dwie pary gruczotow sgaja
poza koniec jelita; przewody wyprowada@g z gruczotdw otwieraj Sic po
bokach otworu ¢howego. Uktad wydalniczy z formuiptomykows 2 [(3 + 3)
+ (3 + 3)] = 24. Ukiad paranefrydialny z trzema ksunami (post- i preacetabu-
larna oraz postfaryngealna) i rozgaeniami, w ktérych znajduj sie ciatka
ekskrecyjne.
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Uzbrojenie ciata. Na nagdzie przednim 7-9 ezlow naprzemianlegtych
kolcow, na przyssawce brzusznej okoto 92 kolcow+8 2zdach, na catym
ciele drobne kolce, tyt ciata nieuzbrojony.

Mezocerkarienvystepuja w kijankachzaby wodnejzaby trawnej zaby mo-
czarowej (pod skarw tylnej czsci ciata i w ogonie, a tale w jamie ciata),
w zabach (gtébwnie w udach) i wekach. W Polsce wygpowaty na Pojezierzu
Mazurskim (niepublikowane dane wiasne).

Cerkaria (wymiary wedlug @ENINGA 1967; zywe, pod szkielkiem)
(rys. 100E). Ciato wydtone, 117-191 x 62-1Q038n, prawie tej samej diugoi
co pien ogona, 104-184 x 24—4dm, i furka 104-191 x 14-3gm. Narad
przedni, 28-40 x 30-58m, wiekszy od przyssawki brzusznej, 23-30 x 25—
30 um. Przedgardziel krétka, gardziel kulista, 9 x 9+id, przetyk dé¢ dhugi,
bifurkacja jelita prawie w potowie odledic miedzy gardzied a przyssawk
brzusza, jelito niewyranie podzielone na komérki,egja do potowy odlegkei
miedzy przyssawk brzuszi a kaicem ciata. Cztery pary gruczotéw penetra-
cyjnych z daymi jadrami, leza za przyssawkbrzuszm w dwoéch rzdach. Przed
przyssawl brzuszm para stabo pigmentowanych oczu. Uklad wydalniczy
z formukh ptomykows 2 [(1 + 1) + (1 + 1 + [1])] = 10. W pniu ogona dbo
kanalu kaudalnego @i par matych i stabo widocznych cialek kaudalnych.
Otwor wydalniczy w potowie diugai grzbietowej krawdzi furki.

Uzbrojenie cerkarii. Naed przedni z 12 rgami naprzemianlegtych kol-
céw; dalej ciato pokryte rzadkimi kolcami, rownidelikatne kolce na pniu ogo-
na, drobne kolce tena kravedziach furki. Przyssawka brzuszna z 86 kolcami
utozonymi w trzech rgdach. Na boku ciata po cztery kréotkie wloski czuao
dwa w okolicy nargdu przedniego, jeden koto bifurkacji jelita i jedentytu
ciata. Na pniu ogona cztery poprzeczne szeregichugtoskow czuciowych, na
furce na kacu dwa i na bokach po cztery krétkie wioski.

Pozycja spoczynkowa z prostym pniem ogona ¢ziami furki roztazony-

mi, tworzacymi ksztatt litery Y.

Cerkarie rozwijag si¢ w sporocystach potomnych w zatoczkach pospoli-
tych. W Polsce notowane w tyaywicielu na Pojezierzu Mazurskim (jezioro
Swiecajty) (niepublikowane dane Grabdy-Kazubskiej).

NadrodzinaHEMIUROIDEA Looss 1899

Przywry mate lub die, cialo owalne lub wydkone, mae by podzielone
na ciato wiaciwe i przydatek ogonowy. Powierzchnia ciata gtadiida z fal-
dami, niekiedy karbowanymi, sprawdaymi wrazenie tusek. Przyssawki nor-
malnie rozwingte, niekiedy mate. Przyssawka brzusznay lev srodkowej,
przedniej lub tylnej agci ciata, czasem znajdujezsia szyputce. Przedgardzieli
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brak, gardziel owalna, urginiona, przelyk przewaie krétki, gatzie jelita
diugie, slepo zakaczone; czasamiaspolaczone albo tworg uroprokt. Gonady
leza w tyle ciata, rzadko z przoduadra zwykle dwa, niekiedy jedno,zgjedno
za drugim lub obok siebie, przed jajnikiem lub zZan.nPecherzyk nasienny
znajduje s zwykle na zewstrz albo czsciowo wewntrz torebki obojnaczej,
ktéra otacza metraterm, przewdd wytryskowy i révnpzewod obojnaczy,
jezeli wystkpuje. Zatoka piciowa dia lub mata albo jej brak. Wspdlny otwér
pitciowy lezy na przednim kacu ciata. Jajnik olagly lub innego ksztattu,
zwykle lezy za pdrami, rzadziej midzy lub przed nimi. Zbiornik nasienia typu
macicznego. Macica 1§ w tylnej cz$ci ciata, wchodzi te do przedniej c&ci.
Jaja liczne, mate, czasem mdjolec lub wyrostki.Z6éttnik w postaci licznych
pecherzykow albo diych owalnych lub rurkowatych ptatow,ze z tytu lub
przed jajnikiem, czasem po bokach tylnegsck ciata, rzadko w przedniej.
Otwor wydalniczy terminalny, ggherz wydalniczy w ksztaicie litery Y. Me
wystepowa narad Mantera.

Klucz do oznaczania rodzin

1. Ciato podzielone na ciato wifziwe i przydatek ogonowy; naa@ Juela
wystepuje; zoitnik w postaci owalnych mas lub rurkowatych ptatd
................................................... Hemiuridae

—. Ciato bez przydatka ogonowego; ngrzJuela rzadko wyspuje; z6ttnik
tworzy jedry, lub dwie symetryczne masy, gtadkie lub lekko phatte; rzad-
kopalczaste . . ......... ... .. Derogenidae

Rodzina:Derogenidae NicoLL, 1910

Przywry mate, wydtaone, bez przydatka ogonowego; powierzchnia ciata
gtadka. Przyssawkaggowa i brzuszna dobrze rozwite, brzuszna przeviaie
blisko srodka ciata. Gardziel dobrze rozwgta, przetyk krotki,zotadek gruczo-
towy zwykle wystpuje, gatzie jelitaslepo zakaczone albo tworg cyklocel.
Dwa jadra leza symetrycznie, skimie lub jedno za drugim, przed lub za jajni-
kiem. Rcherzyk nasienny cienkoienny, owalny, wydhzony lub rurkowaty,
niepodzielony, ley w czsci przedprzyssawkowej, niekiedy zamétlyi catkowi-
cie lub czsciowo w torebce obojnacze]. &2 sterczowa rurkowata, rzadko
zamknita w torebce obojnaczej, podobnie, jak krotki pradwvytryskowy.
Torebka obojnacza zwykle wygiuje, przewanie mata, mee zawierd cah
cze$¢ sterczovy lub jej czs¢ i pecherzyk nasienny. Nagd sinusoidalny
najczsciej staly; przewod obojnaczy przemmde wystpuje, przedsionek
ptciowy maly, czasem brak, otwor piciowy wedei przedprzyssawkowej po
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stronie brzusznej. Owalny jajnik A¢ za lub przed gdrami. Kanat Laurera
zwykle wystpuje, otwiera s na zewatrz lub do narzdu Juela (j&i jest),
moze tworzy szcatkowy zbiornik nasienia albo rozszeézaie w zbiornik
kanalikowy. Slepy zbiornik nasienia wyspuje rzadko, zbiornik maciczny
zwykle jest. Macica me skegat pozazottnik, maze tez tworzy¢ petle w czsci
przedprzyssawkowej. Jaja liczne, magie¢ wyrostki lub nici, rzadko kolec po
stronie przeciwnej do wieczka (anoperkularngpittnik tworzy jedm lub dwie
zbite masy, gtadkie albo z plytkimi (rzadko paldyas) ptatami. Lea one
przed lub za jajnikiem, obok siebie, sk lub jedna za druag Pecherz wydal-
niczy w ksztaicie litery Y z dilugimi ramionami, kfacza sie w czsci przed-
przyssawkowej. Pasggty stodkowodnych i morskich ryb koistych, ale te
wystepuja w ptazach i gadach.

Rodzina reprezentowana w Polsce przez podreddaipeginae POCHE,
1926, do ktorej naley tylko jeden gatunekliialipegus ovocaudatus (VULPIAN,
1859).

Rodzaj:Halipegus Looss 1899

Ciato wydtuzone, przyssawka brzusznayeprawie w potowie diugi cia-
ta. Gakzie jelita zakaéczone slepo. ddra utzone symetrycznie lub lekko
skasnie. Rcherzyk nasienny torebkowaty,eéz sterczowa krotka, niekiedy jej
brak. Nie ma torebki obojnaczej, przewdd obojnaktki lub nie wystpuije.
Maty przedsionek ptciowy. Mdzy jajnikiem a gdrem zwykle znajduyj si¢ petle
macicy. Kanal Laurera obecny, nailm Juela nie ma. Macica z tytu ciala nie
przechodzi zao6ttnik, rozmieszczona jest po potowie weda przed- i zaprzy-
ssawkowej.Zéttnik w postaci dwbdch symetryczniezigych ptatowatych mas
(z czterech i miciu ptatow). Jaja majjeden dtugi wyrostek na biegunie anoper-
kularnym. Pasoyty ptazow, przypadkowo spotykane w rybach i gadach

Cykl rozwojowy z trzemazywicielami i specjalnym przystosowa-

niem cerkarii do biernego opanowanigwiciela pagredniego — skorupiaka.
Cerkarie upodobniajsie do pokarmu, ktorymywia sie skorupiaki (mimikra).

GatunekHalipegus ovocaudatus (VULPIAN, 1859) (rys. 101)

Synonimy:Distomum ovocaudatum VULPIAN, 1859;Cercaria cystophora WAGENER, 1866.

Posta& dorosta (wymiary wedlug 8RJIABINA i GUSANSKEJ 1955)
(rys. 101A). Ciato wydtione, cylindryczne, nieuzbrojone, o didgodochoda-
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Rys. 101. Halipegus ovocaudatus (VULPIAN, 1859): A — postadorosta; B — cerkaria przed
opuszczeniem redii, z ciatem i rarkniekcyjma na zewatrz cysty; C — cerkaria inwazyjna
z ciatem i rurlg iniekcyjm wewmtrz cysty (A — wedtug bossa1894; B, C — oryginaly)

cej do 13 mm. Przyssawki silnie rozwitd, g:bowa masrednie 0,8 mm,
mniejsza od brzusznej gednicy 1,3 mm, leacej w potowie dlugéci ciala.
Gardziel mata, przetyk bardzo krotki, gaike jelita dlugie, dochodzdo tylnego
konca ciala. ddra okngte, leza symetrycznie prawie w polowie €i zaprzy-
ssawkowej. Nie ma torebki cirrusagdPerzyk nasienny maly, €& sterczowa
stabo rozwingta. Otwor piciowy w pobfiu gardzieli. Jajnik okigty, lezy z boku
za pdrami. Wsgpujace tle macicy wypetniaj czs¢ przed- i zaprzyssawkew
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Z6itnik lezy z tytu jajnika, parzysty, tworzy ptatowate majggna z czterech, druga
Z pieciu ptatéw. Jaja owalne, 63 x afn, z diugim wyrostkiem. ¢&herz wydalniczy
w ksztalcie litery Y, ramiona diugieydza sie w poblizu przyssawki goowe;.
Gatunek wysipuje w Europie wabie wodnejzabie trawnej zabiesmiesz-
ce, w jamie gbowej pod ¢zykiem. W Polsce notowany wabie wodnej rabie
trawnej, na Pojezierzu Mazurskim, Nizinie Wielkoga-Kujawskiej, Nizinie
Mazowieckiej i na Podlasiu (Puszcza Biatowieska)J(faNsKA i wsp. 2007).

Cerkaria(rys. 101B, C). Przed opuszczeniem redii i$sigm do cysty,
ciato cerkarii jest wydlzone, 110-180 x 32—-3@m, przyssawkagpowa 32—-38 x
32 um, i brzuszna, 32 x 3gm podobnej wielkéci, gardziel osrednicy 16um.
Cysta butawkowata, 61-72 x 57—{in, przechodzi z tylu w gski trzonek
(56 x 12um); z przodu cysty (koto tylnego koa cerkarii) znajduje sitak zwana
rurka iniekcyjna o diugai 0,30 mm i szerok@i 0,056 mm. W stadium inwazyj-
nym (jeszcze przed wigiem z redii) ciato cerkarii razem z rarkniekcyjm
wsuwa st do wytworzonej przez ogon cysty, rmegj wyghd butawki.

Cerkarie z grupy Cystophora rozwiagic w partenitach uwanych za re-
die, ch@ cechy charakterystyczne dla tej generacji (gardzedito) nie zawsze
sa widoczne. Wsrodowisku zewstrznym butawkowate cysty 7@ na dnie,
oparte na trzonku, i poruszagic pod wptywem ruchéw wody. asSzauwaane
i zjadane przez skorupiaki. W ich przewodzie polatym nastpuje natych-
miastowe wyrzucenie z cysty rurki iniekcyjnej, kidoprzebijasciare przewodu
pokarmowego, a przezacialo cerkarii dostaje sido jamy ciata skorupiaka,
gdzie rozwija si do stadium inwazyjnej metacerkarii, ktéra zaraywiciela
ostatecznego zakx.

W Polsce WSNIEWSKI (1958a) zanotowat wysghowanie cerkariHalipegus
w zatoczku pospolityrma Pobrzeu Baltyku (jezioro Druno), ale omytkowo
podat (w tabeli Xllb) nazw gatunkowy subclavatus. Cerkaria byta te znalezio-
na w tym samym gatunkilimaka na Pojezierzu Mazurskim (jezidSwigcajty —
niepublikowane materialy Grabdy-Kazubskiej, i jepioMamry — niepubli-
kowane materiaty wtasne).

Rodzina:Hemiuridae Looss 1899

Przywry male, wydtizone, z dobrze wyksztatlconym, zredukowanym lub
szcatkowym przydatkiem ogonowym. Powierzchnia ciatadygka albo wysipu-
ja na niej pietcieniowate faldy, niekiedy karbowane, ¢di czemu mog
sprawia wrazenie tusek. Na przodzie ciata wyggtije tez jamka presomalna lub
rowek brzuszno-szyjny. Przyssawkizdeblisko siebie. Brak przedgardziel,
gardziel dobrze rozwiefa, przetyk krétki, mee wystpowa® zotadek gruczo-
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towy. Gakzie jelita kaicza sie zwykle w przydatku ogonowymadra leza przed
jajnikiem, w tylnej potowie ciata, jedno za drugiskanie lub symetrycznie.
Pecherzyk nasienny rurkowaty, workowaty lub z prze@niem, umgsniony lub
cienkacienny, ley w przedniej lub tylnej cgci ciata. Czs¢ sterczowa zwykle
rurkowata, rzadziej workowata,aidej dtugaci, maze sk taczy¢ z pzcherzykiem
nasiennym kanalikiem pozbawionym gruczotéw. Adowystpowa: krotki
przewod wytryskowy. Torebka obojnacza dobrze romén) mae by zredu-
kowana, czasami jej brak. Staly ngdzinusoidalny i zatoka ptciowa mpgyc
dobrze rozwinite, mate lub nie wyspowa. Moze tez powstawa czasowy
narzd sinusoidalny. Otwor piciowy #y po brzusznej stronie ciata na poziomie
przyssawki brzusznej lub gardzieli. Jajnik owalmgajduje st za pdrami, a za
jajnikiem gruczot Mehlisa. Nie ma kanatu Laurerarad Juela i maciczny
zbiornik nasienia wygpuja. Petle macicy lea w tylnej potowie ciata przed lub
za jajnikiem, biega w obu kierunkach, a nielicznestie mogi wchodzé do
przedniej czsci ciata. Z6inik ztozony z dwdch owalnych ptatéw lub z siedmiu
rurkowatych gafzi lezy za jajnikiem. Jaja male, liczne, rzadko z polamnyyrost-
kiem. Rcherz wydalniczy z dtugimi ramionami, pokonymi w przedniej G&ci
ciata. Pasoyty ryb kascistych morskich, wdrownych, rzadziej stodkowodnych.

Cykl rozwojowy z trzemaywicielami. Cerkarie typu Cystocerca rozwijaj
sig¢ w slimakach, a metacerkarie rozwgapic w wodnych skorupiakach, do
ktérych dostaj sie drogw pokarmowi. Po zjedzeniu zaranych skorupiakéw
w rybie rozwija sie postadorosta.

Rodzaj:Brachyphallus ODHNER, 1905

Ciato wydtuzone, pokryte faldami (magby¢ karbowane), przydatek ogo-
nowy dobrze rozwirity lub zredukowany. Jamka presomalna w ksztalcie
pierscienia lub owalna, gboka, gruczotowa.adlra leza skasnie obok siebie lub
jedno za drugim. &herzyk nasienny cienkcienny, ztaony z dwoch cgci,
przednia cgs¢ mata, tylna dua, lezy przewanie w czsci przedprzyssawkowe.
Krotka rurkowata og¢ sterczowa patczona z pcherzykiem nasiennym krot-
kim przewodem bez gruczotéw sterczowych. Torebkejradrza z wyranym
pecherzykiem wytryskowym i metratermem lub jegeécza. Staly narzd sinu-
soidalny nie wysipuje, natomiast me tworzy¢ sic czasowy narg sinusoidal-
ny. Zatoka ptciowa mata lub jej brakéttnik z dwoch mas tecych obok siebie,
nieregularnie podzielonych na trzy i cztered&d. Jaja bez wyrostka. Pasty
ryb morskich i vedrownych. W Polsce notowany jeden gatunek.

Komentarz.Notowany w Polsce gatuneBrachyphallus crenatus, jak

wynika z bada Kgie (1992), ma cykl rozwojowy zamykgly sk w srodowis-
ku morskim. Jegaywicielami s ryby kdsciste zyjace w Baityku, pdétnocnym
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Atlantyku i p6éinocnym Pacyfiku, giéwniéledziowate i lososiowate. Jego cer-
karia, naleaca do grupy Cystophora, rozwijagsiv slimakach Retusa obtusa
(Opisthobranchia), a metacerkarie w widtonogach, do ktérych dastig jako
pokarm, a naspnie przechodgz jelita do hemocelu. Z kolei zaxane widtonogi
stap sig pokarmem rybBrachyphallus crenatus stwierdzany byt w stadium tro-
ficznym ryb w morzu i podczasgdrowek w goe rzek na tarto. W czasiegdro-
wek populacja paggta prawie catkiem zanika, ale osobniki tego gatublgty
znajdowane nawet w \Ale pod Wyszogrodem i w Dunajcu pod ZRowem,
gtébwnie u tososi i troci. Poniewayatunek ten me by zawleczony daleko w g
waod stodkich kraju, jego postalorosta zostata wtzona do tego opracowania.

GatunekBrachyphallus crenatus (RUDOLPHI, 1802) (rys. 102)

Rys. 102. Brachyphallus

Synonimy:Distoma appendiculatum (RuboLpHI, 1802) RIDOLPHI,
1809; Memiurus ocreatus (MoLiN, 1868) wedtug A
NISZEWSKIEJ1938.

Posta: dorosta (wymiary wediugSLUSAR-
SKIEGO 1958). Ciato walcowate lub wrzecionowate,
1,23-2,37 x 0,30-0,45 mm; wysutyi przydatek
ogonowy mae wynost 2/3 lub wicej dtugdci ciata
wlasciwego. Do poziomuoitnika lub nieco dalej ciato
pokryte jest fatdami, ktore magby¢ karbowane
I tworzy¢ wrazenie tusek. Tylko po stronie brzusznej
miedzy przyssawkami powierzchnia ciata gladkaz®u
jamka presomalna, przy skurczu zaoby mylona
z bruzdy przedprzyssawkowv Przyssawki prawie
rownej wielkagci (brzuszna niekiedy nieco gksza),

o srednicy 0,16-0,26 mm. Przedgardzieli brak, gardziel
kulista, prawie rowna potowie diugc przyssawki
gebowej, przetyk krétki skierowany ku grzbietowi,
w poczatkowe] czsci jelita wystpuje zotadek gru-
czotowy; gatzie jelita dtugie, wchodg gieboko do
przydatka ogonowegoadra owalne, 0,07-0,2 x 0,07—
0,31 mm, lea skanie jedno za drugim, niedaleko od
przyssawki brzusznej.¢Bherzyk nasienny dwueg
ciowy, czs¢ proksymalna dia, owalna, z cienkimi
scianami, dystalna mniejsza, z silnie géniong $ciam;
krotki przewod 4czy pecherzyk z krotk rurkowat

crenatus (RuboLpHi, 1802) CZgSCia sterczow i przechodzi w gruczotowy gghe-
(wedtugSLusArskiEGO1958) rzyk wytryskowy (sterczowy). Przewod obojnaczy dtug
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i czesto kety, uchodzi koto tylnej krawdzi gardzieli. Nie ma statlego nadu
sinusoidalnego i przedsionka ptciowego. Torebka obojnacza mata, aesrkos
na, maczugowata. Jajnik poprzecznie owalny, 0,05-0,17 x 0,07-0,25 mm, le
w tylnej czsci ciata pofodku lub nieco przesugty na bok. Ootyp lgy za
jajnikiem; narad Juela wysgpuje; zbiornik nasienia maciczny. Macica zachodzi
zaz0knik, wypetnia przestrzemigdzy gonadami, metraterm uchodzi do torebki
obojnaczej.Zéinik z dwoch symetrycznie potonych mas z ptytkimi ptatami
(31 4) lezy za jajnikiem. Jaja liczne, mate, 20-27 x 9+i6, owalne, z wiecz-
kiem. Rcherz wydalniczy w e&ci koncowej zmodyfikowany, z grukiciar.
Gatunek palearktyczny; wygtuje w zotadku ryb morskich, gtdwnie z ro-
dzin $ledziowatych, tososiowatyctRleuronectidae, ciernikowatych, dorszowa-
tych, rownie jesiotrowatych, okoniowatych, szczupakévwegarzowatych i mino-
gowatych. W Polsce notowany na Pobitzdaltyku, na Pojezierzu Pomorskim,
na Nizinie Mazowieckiej i Beskidzie Zachodnim, w jesiotrze zachodnim, fososiu,
troci, wegorzu, szczupaku, okoniu, sandaczu, cierniku i dobijakewNdDOM-
SKA 2003).

Nadrodzina: SCHI STOSOMATOI DEASTILES et HASSAL, 1898

Przywry wydtuzone, mate luldredniej wielko<i, obojnacze lub rozdzielno-
pitciowe z zaznaczonym dymorfizmem pilciowym; cialozedoy¢ sptaszczone,
uzbrojone lub nieuzbrojone. Przyssawkdawva stabo rozwirta lub moz nie
wystepowat; przyssawka brzuszna wgptije lub nie. Gardzieli brak, przetyk
dtugi lub krotki, jelito moz mie ksztait X, H lub podkowy. Tylne gatie jelita
koncz sig slepo lub mog taczy¢ sig w pojedyncze jelito.atlro jedno, dwa lub
liczne. Torebka cirrusa i cirrus mpgvystpowa lub nie. Otwory piciowe,
meski i zenski, uchodz razem lub lea osobno po stronie grzbietowej lub
brzusznej. Moe tez wyskpowa: przyssawka pitciowa. Jajnik pojedynczy o-r6z
nym ksztatcie. Zbiornik nasienia i kanat Laurera maogysigpowa lub nie.
Macica mata lub obszerna, prosta albo tworzifepgbitnik ztozony z pghe-
rzykéw albo z rurkowatych gronek, ich poémie jest rone. Jaja pojedyncze lub
liczne, z kolcem lub bez, magnie¢ wieczko. Rcherz wydalniczy ma ksztatt
litery V lub Y. Otwor wydalniczy terminalny lub subterminalnyzylepo stronie
grzbietowej lub brzusznej. Wysiuja w ukladzie naczyniowym ryb, ptazéw,
gadow, ptakéw i ssakow. Z rybami zwana jest rodzinganguinicolidae,

z ptazami i gadamiSpirorchiidae, z ptakami i ssakamichistosomatidae.
W Polsce notowano tylko przedstawicieli rodzBgnguinicolidae, pasoyty ryb
i Schistosomatidae (podrodziny Bilharzidlinag, pasoyty ptakow.
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Klucz do oznaczania rodzin

[EnY

. Przywry obojnacze, pasgy ryb .. .................. Sanguinicolidae
. Przywry rozdzielnopiciowe, pasgy ptakow . ......... Schistosomatidae

Klucz do oznaczania cerkarii

[EnN

. Cerkarie z grupy cristatéfurkocerkarie z ptetw na grzbiecie) i formut
ptomykowa 2 [(1) + (1)] = 4 lub podwojap bez ptomykéw w pniu ogona
............................................... Sanguinicolidae

. Cerkarie z grupy ocellathez ptetwy, z par pigmentowanych oczu), formu-
ta ptomykowg 2 [(1 + 1 + 1) + (3 + [1])] = 14, z ptomykami w jopnogona
.............................................. Schistosomatidae

Rodzina:Sanguinicolidae VON GRAFF, 1907
Synonim:Aporocotylidae ODHNER, 1912.

Przywry male albcsredniej wielk@ci, sptaszczone grzbietowo-brzusznie.
Cialo czsciowo pokryte jest prostymi lub zagymi kolcami, albo nieuzbrojone.
Nie ma przyssawki gbowej i gardzieli. Przetyk wski i ditugi, otoczony jest
przez komorki gruczotowe. Jelito ma ksztatt X, Holpodkowy. Przednie
gakzie jelita ¢ tej samej dtugei co tylne, albo tylne ssdiuzsze, wszystkie
koncza sig slepo. ddro maze by jedno, dwa lub bardzo liczne (ponad 18),
ksztalt pdra ptatowaty, wydhzony, rurkowaty, owalny, w postaci skrzydet lub
siatki. Torebka cirrusa, §& wystepuje, zawiera wewgtrzny pecherzyk nasien-
ny, komorki sterczowe i przewdd wytryskowy. Czasenstepuje dodatkowy
zewrgtrzny pcherzyk nasienny. Otwory picioweeski i zenski mog lezec
osobno lub wyspuje wspdlny otwdr na stronie grzbietowej lub benes.
Jajnik pojedynczy, me st skiad& z dwoch bocznych ptatow lub skrzydet,
albo tworzy rurkowat, mag. Zbiornik nasienia, kanat Laurera, gruczot Mehlisa
wystepuja lub nie. Macica mize by kreta, prosta lub zredukowanZoitnik
pecherzykowaty lub zkeony z rurkowatych gronek zdie rozmieszczonych.
Jaja pojedyncze lub liczne, w cienkiej ostonce ®eeczka, z kolcem lub
kolcami, mog by¢ owalne, wrzecionowate lub trajtae. Rcherz wydalniczy
w ksztatcie litery V lub Y, mie by tez rurkowaty lub kulistyZyja w uktadzie
naczyniowym ryb spodoustych, chimer oraz morskigh $todkowodnych ryb
koscistych. W Polsce jeden rodZagnguinicola PLEHN, 1905.
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Rodzaj:Sanguinicola PLEHN, 1905

Synonimy:Janickia RASIN, 1929;Plehniella, SzIDAT, 1951.

Przywry mate, sptaszczone, lancetowate, uzbrojankolcami po bokach
ciata) albo nieuzbrojone (ze sztabkowatymi szczewin i urzsionymi bro-
dawkami). Przedni koniec ma postavysuwalnego ryjka. Otwor efpowy
subterminalny z matym umginionym naradem, ktéry mae by szcatkowa
przyssawl. Nie ma gardzieli, przetyk dtugi, egja do jednej trzeciej dtugo
ciala, jelito w ksztaicie litery X lub H z 4-6 kidmi slepymi wyrostkami. Jedno
jadro, wydtwone, pftatowate (magtez by¢ dwa rzdy pecherzykéw), ley
miedzy jajnikiem a jelitem. Nasieniowdd rogg przez plemniki, biegnie prosto
wzdtwz jadra lub tworzy ptle. Umigsniona torebka cirrusa z dtugim prostym
pecherzykiem nasiennym, stabo widogzcrescia sterczow i przewodem wy-
tryskowym. Nie ma zewgtrznego dodatkowegoepherzyka nasiennego. Cirrus
brodawkowaty. Otwory piciowe ¢ski i zenski leza obok siebie, po stronie
grzbietowej, w pobiiu tylnego kaca ciata. Jajnik z dwéch platow, patmy za
jadrem, jajowod diugi; nie ma zbiornika nasienia, &anLaurera i gruczotu
Mehlisa. Macica krétka, zgbujaca, z krotkim metratermenZoitnik lezy po
bokach ciata od przetyku poza tylkrawedz jajnika. W macicy jedno di jajo,
trojkatne lub owalne. &herz wydalniczy maly, w ksztaicie litery V. Osiafll
si¢ w uktadzie naczyniowym ryb stodkowodnych.

Doroste przywryzyja w opuszce serca i w skrzelowych naczyniaghit
czych. Ich jaja magwywolywaé u ryb chorob, sangwinikoloz. Jaja dostajsie
z pradem krwi do naczy wilosowatych wtroby, nerek misnia sercowego
i skrzeli, powodujc zatory, najcgsciej w naczyniach skrzeli i nerek. Niedo-
krwiona tkanka skrzeli ulega martwicy. Dodatkowazgha g niszczone przez
miracydia wychodzce z jaj. Przebijaj one sztylecikiensciany naczy krwio-
nosnych i nabtonek skrzeli. U chorych ryb widoczng abjawy duszngi.
W miejscach zaczopowania nafgzyv réznych tkankach gromadzi esiptyn
zastoinowy, wysipuje wodobrzusze, wysadzenie gatek ocznych, nasinies
tusek. Notowane as$hiecia narybku pstiga i karpia wywolywane przez te

przywry.

Cykl rozwojowy skrécony, z dwomaywicielami. Jaja zgromadzone
w kapilarach skrzeli lub nerek @ki sztyletowi aktywnie wydostajsie do wody.
Miracydia opuszczajjajo i atakuy slimaki z r&znych grup systematycznych, np.
zagrzebka sklepiondéotaenioglossa) albo bfotniarkowateRulmonata), ale te
sa znane z zawojki pospoliteE€tobranchia). W slimakach rozwijag sie sporo-
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cysty macierzyste i potomne; mpgne by kuliste lub wydtione; rozwijag sie

w nich cerkarie nalace do furkocerkarii z grupy lofocerka (rys. 15Ggzb
oczu, gardzieli i przyssawek. Mapne na catej diugei lub na tylnej potowie
grzbietu ptetw (grzebi@), wewmntrz liczne i due gruczoly penetracyjne, for-
mute ptomykows z nielicznych komoérek (4 lub 8), mabardzo krétki wspdlny
przewod kaudalny albo osobne dla lewej i prawejrstruktadu, otwierace s¢
na kacach furki. Wychodz do wody i aktywnie penetrajjdo ryby. Posta
dorosta rozwija i w uktadzie krwionénym zywiciela ostatecznego. Metacerka-
rii i zywiciela pagredniego brak. Cykle rozwojowe opracowaastabo.

Klucz do oznaczania gatunkow

1. Na brzegach ciala witoski, kolcow brak; nasiedidwworzy 3—4 gtle; jajo

z krétkim wyrostkiem . . .. ... S inermis

—. Na brzegach ciala kolce lub kolce i wioski; pagiwdd prosty lub zagfy, ale
nietworzy @tli. . ... e 2

2. 20 par4gder, zottnik przekracza tylipkrawedz jajnika . . . ...... .. S. volgensis

—. 10-15 parader,zéttnik nie przekracza tylnej krawzi jajnika . . .. ......... 3

3. Nasieniowod zagfiy, na bokach ciata kolce i wiloski, tylny koniealei bez
kolcow, jajo z diugim wyrostkiem . . . ... ... L S. intermedia

—. Nasieniowdd prosty, kolce na brzegach ciata alej dtugdci, jajo z krotkim
wyrostkiem . .. ... S.armata

Gatunek:Sanguinicola armata PLEHN, 1905
(rys. 103)

Posta& dorosta(wymiary wedlug BSMONTA 1926) (rys. 103A, C).
Cialo dochodzi do 1,5 mm dlugm, rzadko mniejsze il mm (0,72-1,35
x 0,15-0,33 mm). Na przodzie ryjek (proboscis); lmaegach ciata silnie
rozwinigte kolce, mgdzy ktérymi nie ma sztabek. Przetyk diugi, nanéo
Z rozd:ciem, przed ktérym otacza go grupa komorek. Jelitaone z péciu
ptatéw o r@nych ksztattach.adlro dtugie, po bokach z licznymegherzykami
(ich liczba mae dochoda dol5 par), nasieniowdd nafdau lekko skecony
(1% sketu). Jajnik z dwoch ptatéw, z dodatkowymi ptacikama brzegach.
Zo6itnik z licznych drobnych gzherzykéw zgromadzonych gtéwnie po bokach
przetyku, ale sigajacych do jajnika. Macica krétka, z jednym zgm jajem
w czesci koncowej. Jajo (rys. 103B) stosunkowo diugie z diugiryrostkiem,
6074 x 40-44um. Sredni stosunek dtugoi do wysokdci jaja wynosi 27,5.
Pecherz wydalniczy dobrze wyksztatcony.
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Rys. 103. Sanguinicola armata PLEHN, 1905: A — postadorosta; B — jajo; C — uzbrojenie ciata;
D — cerkaria; E — pozycja spoczynkowa (A—C — wedugMONTA 1926;
D, E — wedtug 8NDERSKIEGOI DOBROVOL' SKIEGO 2004)

Gatunek notowany w Europieodkowej i potudniowo-wschodniej. Specy-
ficznym zywicielem jest lin; dane z literatury o wypbwaniu we wzdydze,
cercie, karpiu, karasiu i gtusie § watpliwe. Osiedlaj si¢ w uktadzie krwiono-
snym. Otorbione jaja wyspuja w nabtonku skrzelowym lub nadach we-
wnetrznych. W Polsce gatunek notowany w linie na PelurBattyku, Nizinie
Mazowieckiej (QRABDA 1971) i Wyzynie Lubelskiej (dDAMCZYK 1978).
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Cerkaria(wymiary wedtug ENDERSKIEGOI DOBROVOL SKIEGO 2004)
(rys. 103D, E). Ciato cerkarii, 90-100 x 20-3®, dwo krétsze od pnia ogona,
260-290 x 20-2qum, i diwzsze od dlugéci furki, 60-70 x 10-20um. Na
powierzchni grzbietowej ptetwa (grzeh)e ktéra zajmuje 3/4 diugaci ciata.
Waska ptetwa otacza zeobie krawdzie furki. Narad przedni o diugeci 10—
20 um, otwoér gbowy wérodku brzusznej powierzchni nadu, nie ma gardzie-
li, przetyk dtugi prowadzi do matego zawzka jelita ztaonego z grupy komorek
majacych jasnegdra, wewntrz ktérego pojawia gijama z zawjzkami uchyt-
kow, charakterystycznych dla postaci dorostych. rApagruczotowy cerkarii
sktada s z kilku typow komorek. W tylnej potowie ciata ptrenie brzusznej
leza dwa szeregi skladgje sé z széciu komérek, ktérych przewody wyprowa-
dzapce uchodz na przednim kicu naradu przedniego. Po stronie grzbietowej
lezy siedem par diych komérek, ktérych cytoplazmaard sie podczas rozwoju
cerkarii. Uklad wydalniczy z formatptomykows 2 [(1 + 1) + (1 + 1)] = 8.
Glowne przewody wydalnicze uchadzlo pcherza w ksztalcie litery V, od
ktérego odchodz dwa przewody kaudalne.aéza sie one w pewnej odlegégi
we wspolny kanat, twoer duza wysepk Corta, a nagpnie, w tylnej 1/3 pnia
ogona, kanat dzieli sina dwa przewody wchoslze do furki i otwierajce s¢ na
jej koncach. W tylnej cgci ciala cerkarii znajduje siniewielki zawhzek
gonad. Pozycja spoczynkowa z pniem ogonatygi w potowie (w ksztalcie
litery V) i furka na wysokéci ciata cerkarii (rys. 103E).

Uzbrojenie cerkarirozwinigte stabo. Na nasglzie przedninpieé¢ rzeddw
duzych kolcéw, a na powierzchni ciata kolcow brak,amaitast § obecne na
pniu ogona u nasady, a w mggrosuwania i ku tylowi maleg, stap sig coraz
rzadsze i zanikaj Na krawedziach furki kolcéw nie ma.

Zywicielami cerkarii byty btotniarki stawowe Obwodu Leningradzkiego (Ro-
sja). W Polsce cerkaria nienotowana, choB#sMONT (1926) w badaniach swoich
wymienia te: cerkarieSanguinicola sp. z blotniarki stawowej z okolic Warszawy.

Gatunek:Sanguinicola inermis PLEHN, 1905 (rys. 104)

Posta dorosta(wymiary wedlug KRKA i LEWISA 1993) (rys. 104A, B).
Mate przywry, do 1 mm diugei (341,5-714 x 83,5-124/m). Na brzegach
ciata skdnie utazone smukle wioski (sztabki) o dtugm okoto 0,5-2,Qum, nie
ma kolcéw. Na przodzie wysuwalny ryjek (probosc@wor g:bowy subtermi-
nalny z matym umngsnionym narzdem, 6,5 x um. Przetyk dtugi, 165-198m,
jelito zlozone z czterech nieregularnych ptatéwdrd ptatowate, o diugaoi
132-181,5um, utworzone z okoto 15 pargherzykéw. Nasieniowdd w kao-
wej czsci tworzy 3—4 skgty. Przewdd wytryskowy otoczony przez torebk
cirrusa i gruczotly sterczowe, cirrus brodawkowa®iwoér piciowy ngski na
stronie grzbietowej poodku, w czwartegwiartce diugdci ciata. Jajnik z dwoch
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ptatéw, 53-66 x 74,5-88m, lezy z tylu za jdrem, jajowdd biegnie ku tytowi,
taczy sk z pojedynczym przewodendttnika. Macica krétka, z jednym jajem.
Pecherz wydalniczy w ksztaicie litery V, stabo rozigty. Jajo trélgtne
(rys. 104C) opatrzone krotkim wyrostkiem, 61—700«80um. Sredni stosunek
diugasci do wysokdci jaja wynosi okoto 35.

Wystepuja w Europiesrodkowej i potudniowo-wschodniefywicielem specy-
ficznym jest karp, natomiast dane z literatury ostgowaniu w karasiu, linie
i tolpydze biatej g watpliwe. Przywry doroste osiedlgjsic w uktadzie krwiono-
snym, jaja w kapilarach nerek, awoby, skrzeli, mgsnia sercowego. W Polsce
gatunek pospolity w karpiu, podawanyz te karasia. Notowany na Pobime
Baltyku i Nizinie Mazowieckiej (RABDA 1971) i na Podlasiu @mczyk 1981).

Rys. 104. Sanguinicola inermis PLEHN, 1905: A — postadorosta; B — powierzchnia ciata;
C - jajo; D — cerkaria; E — pozycja spoczynkowa (fedtug BrcHovsKIEJi KULAKOVES 1987;
B, C — wedlug EsMONTA1926; D, E — wedtug IRKA i LEwWISA 1993)
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Cerkaria(wymiary wedlug KRKA i LEWISA 1993) (rys. 104D, E). Fur-
kocerkaria z grupy lofocerka, z #uptetwa na grzbietowej stronie, zajmuj
ca okoto 2/3 jej diugéci. Cialo 83-108 x 25-33um, wyraznie krétsze od
pnia ogona, 190-207,5 x 16,5-gM i niewiele diisze od furki, 66-92,5m.
Narzd przedni stékowaty, o dlugéci 13—20um, na czsci apikalnej kolcow
brak, natomiastasliczne witoski i brodawki czuciowe. Otwoéklgowy potazony
brzusznie, przetyk krétki, jelito workowate. Cztepary duych gruczotow
penetracyjnych wypetniajciato cerkarii, za nimi grupa komoérek twacych
zawiazek piciowy. Rcherz wydalniczy z dwoch komar, dwa przednie prziyvo
koncza si¢ komorkami ptomykowymi (ani liczba komérek, ani pagnie nie g
podane w teicie ani te na rysunku). Pieogona z dwoma przewodami wydal-
niczymi, licznymi ciatkami kaudalnymi. Komérek ptgiowych w ogonie nie
ma. Na powierzchni ciata dtugie kolce. Na furcetywiena catej ditugéci, a na
bocznych powierzchniach kolce. Pozycja spoczynkawkaztalcie gtli.

Cerkarie rozwijaj sic w wydtuzonych sporocystach, 210-350 x 90—12%,
bez otworu rodnego. Sporocysty autorzy znajdowalibletniarce uszatej,
btotniarce jajowatej i w blotniarce stawowej.

W Polsce cerkarie nie byly notowane.

Gatunek:Sangiunicola intermedia EISMONT, 1926 (rys. 105)

Rys. 105. Sanguinicola intermedia EJSMONT, 1926:
A — przedni koniec ciata postaci dorostej; B — pawddnia ciata; C — jajo
(wedtug BEISMONTA 1926)

Posté& dorostanie zostala przez JEMONTA (1926) dobrze opisana, nie ma
tez rysunku. Podane wymiary wskazujze @ to mate przywry, ktére nie
osiagajp 1 mm (0,33-0,81 x 0,10-0,16 mm). Brzegi ciala, gatkiem ryjka
i tylnego kaca, pokryte s kolcami, mgdzy ktoérymi znajduj sie wioski
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(sztabki). Jelito ziwone z 4-5 ptatow.adlro z okoto 10 par grherzykow;
nasieniowod wyprostowany, w kocowej czsci tworzy 1% skegtu. Jajo stosun-
kowo krotkie, z diugim wyrostkiem, 42-59 x 30—gB. Sredni stosunek diu-
gosci do wysokdci jaja wynosi 18,6. &herzyk wydalniczy silnie rozwisiy.

Gatunek podawany z Polski, Rosji (rzeka Peczor&aidy, z karasia.
Osiedla st w sercu i naczyniach krwiofoych; jaja gromadgsi¢ w tkankach
gtéwnie nerek i skrzeli. W Polsce notowany w kawasi Pojezierza Mazur-
skiego, Niziny Mazowieckiej i Podlasia R&GBDA 1971).

Cerkaria nie jest znana.

Gatunek:Sanguinicola volgensis (RASIN, 1929) (rys. 106)

Synonim:Janickia volgensis RASIN, 1929.

Posta dorosta(wymiary wedtug BRIA-
BINA 1951). Stosunkowo die przywry, dochod
do 2 mm, seroka¢ do 0,5 mm. Ryjek dg dobrz
rozwinigty. Brzegi ciata, z wyjtkiem ryjka i tyl-
nego kdca, zazbione i uzbrojone pateczkowani
kolcami o dtugéci 30-38um. Otwér gbowy api-
kalny, przetyk dtugi, w przedniej e&ci rozszerzo-
ny, przechodzi w jelito zlmne z czterech nieregu-
larnych ptatéw. ddro diugie, z dwudziestoma pa-
rami pcherzykéw jadrowych, niektére ptatowal
Szeroki nasieniowdd przy kou esowato wygty
przechodzi w krotki, wski przewdd wytryskow
ktory otwiera st w nieduej odlegldci od kaice
ciata. Jajnik dwuptatowy, fg za pdrem. Zéttnik
z drobnych pcherzykéw prawie rowno rozio-
nych po bokach ciata, od rozszeriee przetyku d
potowy diugdci przewodu wytryskowego (za jaj-
nikiem). Jajowod i przewoédottkowy uchodz dc
ootypu, w ktorym tworzy st jedno jajo. Macic
tworzy mak petle i kieruje s¢ do zenskiego otwor
ptciowego, ktéry ley obok neskiego, na poziomi
ootypu. Jaja mate, 17 x idn. Dojrzate jajo (z mi-
racydium wsrodku) owalne, w skrzelactywiciela

Rys. 106. Sanguinicola

osigga wymiary 48 x 3gum. _ _ volgensis (RASIN, 1929)
Gatunek notowany w Europie (Polska, Rosja (wediug Grasoy-Kazusskies
dolny bieg Wolgi), w rybach karpiowatyclszCzu- i PiLeckie)-RAPACZ, 1987)
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paku. Osiedla siw naczyniach krwionmych. W Polsce notowany w rozpiorze,
leszczu, uklei, boleniu, &piu, jaziu i ciosie; na Pojezierzu Pomorskim i Niei
Mazowieckiej (BIMANSKA i wsp. 2007).

Cykl rozwojowy nieznany.

Rodzina:Schistosomatidae STILES ETHASSAL, 1898

Przywry wydhrone, rozdzielnoptciowe, samice przewi diuzsze od
samcow, ktérych cialo nie tworzy¢ rynienke ginekoforyczm. Przyssawki
roznie rozwinkte, czasem brak u jednej lub obu pici. Przyssawkadzna, jéi
wystepuje, lezy w tyle od bifurkaciji jelita. Przedgardzieli i ghrieli brak, otwor
gebowy prowadzi do krotkiego przetyku, gaie jelita mog by¢ krétkie lub
diugie, mog si¢ taczy¢ w réznej odlegtdci od bifurkaciji i tworzy¢ pojedyncze
jelito, niekiedy z gadziami na boki, i dochodzido tylnego kéca ciata. Samce
maja przewanie wiele pder pot@zonych wewiatrz petli jelita, za pohczeniem
jelita lub na kacu ciata. Torebka cirrusa m® nie wysgpowa. Otwor piciowy
zwykle za przyssawkbrzusza. Samice maj jeden jajnik, ktory ley zwykle
przed podczeniem jelita. Kanat Laurera m nie wystpowa. Zottnik peche-
rzykowaty, dobrze rozwirty, lezy za jajnikiem. Macica me by krotka lub
diuga, ley w obszarze midzy gakziami jelita, otwor piciowy z tylu przyssawki
brzusznej lub na przednim keou ciata. Jaja bez wieczka, momiet kolec
terminalny. Rcherz wydalniczy rurkowatyZyja w naczyniach krwionmych
ptakow i ssakow.

Z czterech podrodzinGriphobilharzinae, Bilharziellinae, Gigantobilhar-
Ziinae i Schistosomatinae, w Polsce reprezentowang Bilharziellinae i Gigan-
tobilharzinae.

Cykl rozwojowy skrécony do dwéckywicieli; nie ma stadium meta-
cerkarii i jegozywiciela. Cerkarie aktywnie penetsujlo ptakdw, gdzie cerkaria

rozwija st w przewodach krwiorémych, przechodg przez stadium schistoso-
mulum do postaci dojrzatej ptciowo.

Klucz do oznaczania podrodzin

1. Przyssawka gpowa i brzuszna obecne u samcéw i samic; otworowigi

zenski bezpérednio za przyssavadorzusza . .. ...... ... Bilharzellinae
—. Przyssawka brzuszna u obu pici nie wysje; otwér piciowyzenski na
przednimkécuciata................ .. ..... Gigantobilharzidlinae
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Klucz do oznaczania cerkarii

Gruczoty penetracyjne #@ia sic rodzajem ziarnistei, co dobrze widau osobnikéw bar-

wionych (NEUHAUS 1952).

1.

w

Rozszerzona nasada pnia ogona otacza tylny kaméda cerkarii; gakzie
furki szerokie, z wysak ptetwa na grzbietowej i brzusznej kradzi; gru-
czoly penetracyjne trzech typow, bifurkacja jeliiaz przed przyssawk
brzuszn, gakzie jelita workowate . . .. ........ ..., Bilharziella

. Piev ogona tej samej szeralm na catej diugéci, dwa typy gruczotow

penetracyjnyCh . .. ... . . e 2

. Dwie pary gruczotéw z drobnoziarnistytoplazm, leza przed przyssawk

brzuszn, sigajac do jej przedniej kragdzi, za nimi trzy mate z gruboziar-
nista cytoplazm otaczay przyssawk; bifurkacja jelita prawie na poziomie
oczu, gadzie jelita workowate . .. ......... ..o .. Dendritobilharzia

. Przednie dwie pary gruczotow z gruboziaensttoplazm, . .. ........... 3
. Przednie dwie pary gruczotowzdeprzed i obok przyssawki, tylne trzy dtugie

i waskie z cytoplazmp bez ziarnistéci; bifurkacja jelita w pobfiu przyssawki
brzusznej, gakie jelita waskie i diugie . . ... ......... | Gigantobilharzia

. Przednie dwie pary gruczotéw obejmyprzyssawk brzuszm, tylne trzy

diugie z drobnoziarnigt cytoplazma; pierwsza para z tej grupyze po
grzbietowej stronie przyssawki brzusznej i tylkcewielka jej czs¢ jest
widoczna; bifurkacja jelita na wysoé@ oczu, gadzie jelita cienkie i krétkie
............................................... Trichobilharzia

PodrodzinaBilharzi€ellinae PRICE, 1929

Samce i samice wrzecionowate, radxy¢ sptaszczone; rynienka ginekofo-

ryczna stabo rozwigta lub nie wysipuje; gatzie jelita pohczone, a wspodlne
jelito bez bocznych geti. U samcéw gdra liczne, torebka cirrusa jest lub jej
brak, otwér ptciowy oddalony ku tytowi od przyssavikzusznej; samice mgj
jajnik wydtuzony lub kulisty, maci¢ krétka, otwor piciowy bezpgrednio za
przyssawl brzuszm, wydtuzone jaja z kolcem. Pasygty ptakow.

1.

Klucz do oznaczania rodzajow

Cialo sptaszczone, rynienka ginekoforyczna nystypuje albo bardzo stabo
wyksztatcona . .. ... Bilharziella
Cialo nitkowate, mata rynienka ginekoforycznazea st w pewnej od-
leglosci od przyssawki brzusznej, a otwér piciowyeski lezy przed ry-
NEeNka . ..o e e Trichobilharzia
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Rodzaj:Bilharziella Looss 1899

Tylny odcinek ciata samcow i samic sptaszczonygeqtizyssawki dobrze
rozwinigte, cz$¢ wspolna jelita dluga. Samce nie majb map stabo rozwing-
ta rynienke ginekoforyczam, liczne pdra (mae by nawet ponad 100) po obu
stronach pojedynczego jelita, dtugigherzyk nasienny, toreblcirrusa i otwor
ptciowy oddalony od przyssawki brzusznej. Samicejamajnik potazony
w przedniej potowie ciatazéitnik po obu stronach nieparzystego jelita, kidtk
macic i otwor piciowy bezpérednio za przyssavikbrzuszia. Jaja wydtaone
Zz matym kolcem.

GatunekBilharzella polonica (KOWALEWSKI, 1895)
(rys. 107)

Postaci dorostesa pospolitymi pasgytami kilku rzdow ptakdéw
zwigzanych zesrodowiskiem wodnym, najeZciej blaszkodziobych, notowa-
nymi w Europie, Azji i Ameryce Poinocnej. W Polsegstepuja w cyrance,
cyraneczce, krzpwce, gtowience, czernicy, ogorzaice, podgorzatitegrze,
czapli siwej, bocianie biatym, tatziu niemym, w perkozie dwuczubym i rdza-
woszyim. Notowane na Pobrze Baltyku, Pojezierzu Pomorskim, Pojezierzu
Mazurskim, Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej i w Pals wschodniej (Bx
MANSKA i wsp. 2007).

Samiec(wymiary wedlug KHALIFY 1972b) (rys. 107A). Cialo wydhone,
3,2-4 x 0,55 mm, przyssawkabpwa, 124 x 13@m, nieco mniejsza od brzusz-
nej, osrednicy 174um, potazonej w poblku przedniego kéca ciata, w odleg-
tosci 0,80 mm od przyssawkicgowej. Przetyk diugi, rozszerzagsiv potowie
diugdsci | zweza tw przed bifurkaci znajdupca sie w poblizu przyssawki
brzusznej, w ogci dystalnej otaczajgo gruczoty. W tym teobszarze znajduje
si¢ para pigmentowanych oczu. Parzystegzjat jelita (diugac¢ 1,5 mm) 4czg
sie prawie w polowie diugei ciata w pojedyncze jelito, ktére biegnie do
pecherza wydalniczego, 4gcego na tylnym kacu ciata. Miejsce patzenia
jelita, a tym samym dtugo czsci parzystej, jest d@ zmienne. Z boku i w kp
cowej czsci petli parzystego jelita, a tak po obu stronach pojedynczego jelita
az do kaica ciata, ley 80-90 drobnychager. Otwér piciowy ley w obszarze
petli parzystego jelita. Torebka cirrusa zawiera wetnamy pecherzyk nasienny,
przewdd wytryskowy zeladami gruczotéw sterczowych i ugdhiony cirrus.
Na zewntrz torebki cirrusa znajdujeeszewretrzny pecherzyk nasienny. Samce
maja stabo rozwingta rynienke ginekoforycza.
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Samica(wymiary wediug KdALIFY 1972b) (rys. 107B). Samice, 2,78
x 0,15 mm, g nieco mniejsze od samcow. Przyssawidaogva osrednicy 73um
wyraznie mniejsza od brzusznej, 82 x 10, odlegid¢ miedzy nimi wynosi
0,42 mm. Przelyk o dlugoi 0,38 mm, w cgci tylnej rozszerzony i otoczony
komorkami gruczotowymi. Bifurkacja jelita w pokli przyssawki brzusznej,
dtugas¢ parzystego jelita 0,79 mm; pojedyncze jelito biegtygzakowato, a obok
na catej diugéci znajduj sk liczne drobne gcherzykizéttnika. Wchodz one te
w okolice jajnika w ptli jelita. Jajnik (dt. 184um) w poblizu tylnego padczenia
jelita, jajowod krétki, wchodzi do diego ootypu, w ktérym formuje esijedno
jajo. Macica kroétka, otwor ptciowy z tytu przyssavkzusznej.

Rys. 107. Bilharzella polonica (KowALEWSKI, 1895): A — samiec; B — samica; C — cerkaria;
D — pozycja spoczynkowa (wedtugikLiFy 1972b)
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Cerkaria(wedlugKHALIFY 1972Db) (rys. 107C, D). Cialo owalne, 218—
226 x 70um, krotsze ni pien ogona, 273-313m; szeroké¢ u nasady ogona
32—-46um, a wsrodku pnia 23um, furka krotka, 118-157 x 12—-1dn. Narad
przedni day, 66-73 x 46-51um, z duym gruczotlem gtowowym, ktéry
dochodzi do ogci gardzielowej, a uchodzi na przednimnka ciata. Otwor
gebowy subterminalny, w potowie diuga narzdu przedniego, przetyk diugi
rurkowaty, bifurkacja jelita w poblu przyssawki brzusznej, gaie jelita
krétkie, workowate. Przyssawka brzuszna, 21-30-832%m, lezy na granicy
srodkowej i tylnej trzeciej agci dtugdsci ciata od tylnego kaca. Due pigmen-
towane oczy frednica 7um) leza w potowie odlegtéci miedzy naradem
przednim a przyssawkbrzuszi. Pig¢ par gruczotow penetracyjnych w trzech
grupach: przednie dwie pary preacetabularne z tazop bez ziarnistéci,
srodkowa para otaczgja przyssawk brzuszm z gruboziarnist cytoplaz-
ma itylne dwie pary z drobnoziarnistcytoplazm. Przewody gruczotow
otwierap sie po bokach udicia gruczotu glowowego. Uktad wydalniczy z for-
mula 2 [(1 + 1 + 1) + (3 + [1])] = 14. Tylna grupa ptgkdw uchodzi do
przewodu zbiorczego krétkim wspolnym przewodem.dR@ ptomyki migaw-
kowe w gtébwnych przewodach zbiorczychecRerz wydalniczy z wysepk
Corta. Przewod kaudalny dzieliegdrzy kaicu pnia ogona. Otwory wydalnicze
na kaicu furki. Zawinzek gonad owalny, 46 x 28n (z materiatu utrwalonego).
Pien ogona u nasady tworzy charakterystyczne rozszexzkidre otacza tylny
koniec ciata cerkarii. Gatie furki na catej diugéei otoczone szerakptetws.

Uzbrojenie cerkarii. Silne kolce na nagizie przednim, malege w miag
zblizania s¢ do tylnego kaca ciata. Na pniu ogona drobne kolce.

Pozycja spoczynkowa. Cerkaria przyczepia gizyssawk brzuszm do
btony powierzchniowej wody, cialo wyprostowane, ngovisa zgity prawie
pod latem 90 stopni. Dlug@ zycia cerkarii okoto 48 godzin. Po kilku godzi-
nach cerkarie twoezgrupy przyczepione do btony powierzchniowej.

Cerkarie rozwijaj sie w sporocystach potomnycdlyjacych w zatoczku ro-
gowym Notowane przez licznych autorow na Pobhwe®attyku (VWSNIEWSKI
1958a), na Pojezierzu MazurskimHKLIFA 1972a, b), w okolicach Warszawy
(ZpuN 1959), na Dolnyn$lasku (BERTMAN | WOJCIECHOWSKA1974).

Rodzaj:Trichobilharzia SKRIABIN ET ZAKHAROV, 1920

Cialo nitkowate z tylnym kiacem topatkowatym u obu pici. Obie przy-
ssawki obecne, wspolne jelito diugie. U samcow banthata rynienka gineko-
foryczna, odsumria od przyssawki brzusznej, licznedja po obu stronach
wspdlnego jelita, mata cienkcienna torebka cirrusa, wydiony pecherzyk
nasienny, otwor piciowy z przodu rynienki. Samicajamwydtuzony jajnik
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Z przodu ciata i zbiornik nasienia z tylu jajnikadttnik od zbiornika do kaca
ciata. Macica krotka, zwykle z pojedynczym wyihnym jajem z kolcem.
Otwor piciowy tuz za przyssawkbrzuszma. Pasayty ptakow.

Komentarz. W rodzajurrichobilharzia opisano ponad 40 gatunkow
Z raznych kontynentéw, w tym osiem z Europy.AR& sic one medzy innymi
lokalizach w zywicielu (naczynia krwionéne jamy nosowejyty watroby lub
krezki w obszarze od dwunastnicy do kloaki), kdetatjaja, a take cechami
morfologicznymi. W Europie (HRAK i wsp. 2002) notowano jeden gatunek
wystepujacy w jamie nosowej T. regenti) i siedem wzylach trzewiowych
(T. franki, T. ocellata, T. salmanticensis, T. szidati, T. filiformis, T. kossarewi
i T. kowalewskii). Cztery pierwsze majako zywicieli slimaki z rodziny btotniar-
kowatych, natomiast cykle rozwojowe trzech pozgstatnie g znane. Oprécz
postaci dorostych opisywano gatunki w stadium cdirtké/ Europie najczsciej
wymieniana jesCercaria ocellata LA VALETTE DE ST. GEORGE 1855, opisana
Z btotniarki stawowej, a podawana z wielu gatunkdimakow, réwnie z ro-
dziny zatoczkowatych. BbOLFOVA i wsp. (2005) wykazalize opis La Valette
de St. George z 1855 roku dotyczy cerkarii, &téharakteryzuje obeckod
trzech par gruczotébw penetracyjnych za przyssabkzuszm, podczas gdy
cerkarie z rodzajuTrichobilharza maj tych gruczotéw pi¢ par, a dwie
pierwsze pary, o wytaie grubych ziarnach, obejmuprzyssawk brzusza.
Maja tez formuke ptomykowa 2 [3 + 3 + (1)] = 14, ktdrej La Valette nie badat.
W dalszych badaniach cytowani autorzy stwierdalippdstawie rowniebada
laboratoryjnychze gatunki cerkarii z rodzajlirichobilharzia wykazup waska
specyficzné¢ do swoichzywicieli — §limakoéw. Najwikszy problem stwarzat
gatunekT. ocellata (LA VALETTE DE ST. GEORGE 1885) BRUMPT, 1931, gatunek
typowy dla rodzajurrichobilharzia. Niektérzy autorzy (ngidzy innymi KHALIFA
1972a) uwaali, ze gatunekirichobilharzia kossarewi SKRABIN ET ZAKHAROV,
1920 jest synonimefh. ocellata. BLAIR i ISLAM (1983) uwaaja, ze T. ocdlata jest
gatunkiem zbiorczym. GENING (1996) proponujezeby zgodnie z Midzynaro-
dowym Kodeksem Nomenklatury Zoologicznej ten zbidat nazwe T. szidati
NEUHAUS, 1952, poniewa cerkarie tego gatunku wygtuja w blotniarce
stawowej. Pewien pogdek do tej skomplikowanej synonimiki wniosty badani
RUDOLFOVEJ i wsp. (2005), ktérzy poréwnali opublikowane dane temat
morfologii, behawioru i cykli rozwojowych. ocdllata, T. kossarevi i T. szidati,
a take poréwnali jaja, miracydia, sporocysty, cerkarigostaci doroste oraz
przeprowadzili analig molekulara. Uzyskane wyniki pozwolity na ustalenie,
ze: (1) C. ocdllata LA VALETTE, 1855 nie nakey do rodzajuTrichobilharza;
(2) pierwszym opisem gatunku w tym rodzaju jéskossarewi SKRABIN ET
ZAKHAROV, 1920. Mimoze opis jest niepetny i zbyt ogdlny, proponty nazwe
zostawé. Ostatnio opisywane przea 8TERSA (1983) i Kock (2001) cerkarie
odpowiadaj gatunkowi T. szidati. Warto jeszcze dodaze T. ocellata jest
w bazie Fauna Europea wymieniony jako samodziestiyrgek.

317



Dostpne w literaturze szczegoly budowy postaci dordstyie dag pod-
staw do opracowania kluczy do oznaczania samc@amics

W Polsce udokumentowane jest wysiwanie gatunkéwirichobilharzia
franki, T. szidati i T. kossarewi. Dwa pierwsze stwierdzono tylko na podstawie
cerkarii (ZBIKOWSKA 2004, 2007, BDOLFOVA i wsp. 2005), ale potwierdzone
sa testami molekularnymi; trzeci ma dobrze opisarrkare i przeprowadzone
proby uzyskania postaci dorostych HKLIFA 1972a). Mimoze dla zadnego
z tych gatunkow postaci doroste w faunie Polski zostaly znalezione, podaj
opisy morfologii postaci dorostych, lige na to,ze wzbudz one weksz uwag:
badaczy.

GatunekTrichobilharzia franki MULLER ETKIMMIG, 1994
(rys. 108)

Komentarz.Do opisu gatunku MLLER i KIMIG (1994) dodczyli tylko
fotografie samca, samicy, jaja i cerkarii. Nie degenaliwosci przedstawienia
w tym opracowaniu rysunkow pokazaych budow postaci dorostych i cer-
karii. Trzeba krytycznie ocefidecyzg redakcji ,Applied Parasitology” i opu-
blikowanie artykutlu z mato przydatnym materiaterastracyjnym, ktéry do-
tyczy nowego gatunku i to w grupie stwarzajj tak wiele probleméw systema-
tycznych.

Rys. 108. Trichobilharzia franki MULLER ETKIMMIG , 1994: jajo
(z fotografii w pracy MILLERA i KIMMIGA 1994)

Postaci doroste (wymiary wedtugMLERA i KIMMIGA 1994) wy-
hodowane w kartowatych kaczkach domowykhas platyrhynchos, zaraonych
cerkariami z blotniarki uszatej z jeziora Tunisedlismczech.

Samiec. Cialo wydtone i lekko sptaszczone grzbietowo-brzusznie. Na
powierzchni ciata kolce tylko w oblvie przyssawki ¢oowej i brzusznej oraz
w rynience ginekoforycznej. Wymiary ciata: 3,2—4,0,12—-0,13 mm, szerok®
ciata prawie na cafej diugoi taka sama, z wyjkiem okolicy rynienki ginekofo-
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rycznej i tylnego kaca. Przyssawkachowa terminalna 51-77 x 46—Gbn

z subterminalnym otworemefjowym, wewntrz kolce skierowane ku tylowi.
Przyssawka brzuszna, 46-51 x 5668, lezy w potowie odlegtéci miedzy
przednim kacem ciala a poatkiem rynienki ginekoforycznej, w odledici
485-530um od przedniego kma ciata i 495-55@m od rynienki. Na przy-
ssawce brzusznej liczne edy silnych kolcow. Przewdd pokarmowy bez
gardzieli; bifurkacja jelita w odlegoi 390-430um od przedniego kxa ciata

i 74-104um od przyssawki brzusznej; gaie jelita stosunkowo krétkie, 680—
705 um, facza sie przy kacu pecherzyka nasiennego, zuyprzed rynienk
ginekoforyczn, i pojedyncze jelito biegnie zygzakiem do tylndgmca ciata.
Rynienka ginekoforyczna, 212-291 x 110-18B, dobrze wyksztalcona,
dochodzi do pocitku jader. Rcherzyk nasienny, zwykle wypchany plemnika-
mi, diugi, 265-315um, zaczyna siza przyssawk brzuszn i sigga do rozsze-
rzenia na pocgku rynienki ginekoforycznej.adlra liczne, o rénych ksztattach,
w wigkszdci okragte, o wymiarach 95-10pm, leza miedzy kaacem rynienki

a kaicem ciata. Tylny koniec rozszerza Bypatkowato.

Samica. Wydtaona, wymiary ciata, 4,2—4,6 x 0,122—-0,129 mm, po@ob
do wymiaréw samca. Przyssawkabgwa 46-55 x 57-64im, przyssawka
brzuszna 38-47 x 49-58m, lezy w odlegidci 520—-610um od przedniego
konca ciata. Obie przyssawki o morfologii podobnej jaksamca. Przetyk
tworzy rozszerzonbulwke (okoto 65um) przed bifurkagj jelita, ktéra znajduje
sie w odlegtaci 455-545um od przedniego kaa ciata i 62—7Gum od przy-
ssawki brzusznej. Diugé parzystego jelita 745-79om. Jajnik przysadzisty,
moze tworzy 6-7 rurkowatych sktow u okazéw skurczonych, i bardziej
wydtuzone u wyprostowanych, oddalony 285—3df od przyssawki brzusznej.
Z tytu jajnik przechodzi w silnie skcony jajowdd. Z tytlu za jajnikiem dy,
skrecony zbiornik nasienia, ktérydzy sk z wpadajcym do ootypu jajowodem
i z powierzchmi ciata poprzez kanat Laurera. Macicaeddy ootypem a otwo-
rem piciowym, ktory znajduje sibezpdrednio z tylu przyssawki brzusznej.
Macica zawiera tylko jedno jaj@ottnik lezy miedzy tylnym kaicem zbiornika
nasienia a tylnym kicem ciata. Jajo (rys. 108) wrzecionowate ze zgnibra
w srodku, 155-250 x 53-90m; podina & jaja mae by lekko skrzywiona.
Jeden koniec zaddglony, drugi zaostrzony z matym kolcem.

Cerkaria(wymiary wedlug MULLERA i KIMMIGA 1994). Cialo wydtio-
ne, 290-330 x 65-7bm, pien ogona dlaszy od ciata, 390—-440 x 40—5n,
furka krotsza od ciata, 190-260m. Powierzchnia ciata pokryta drobnymi
kolcami. Narad przedni, stanowty pokczenie przyssawkieipowej z gardzie-
la, zajmuje przedni 1/3 dlugdci ciata; przyssawka brzuszna mata, zesk
silnie wysuwa. W odlegtéci 190-200um od przedniego kaa ciala ley para
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pigmentowanych oczu — mniej gaej w potowie odlegtéci migdzy naradem
przednim a przyssawkbrzuszia, a nieco bliej niz w potowie diugéci ciata.
Prawie cad cz$¢ ciatla za nargdem przednim zajmajgruczoly penetracyjne,
wypetnione ziarnigt cytoplazm, z ktérych dwie pary by przed i obok, a trzy
pary za przyssavakbrzuszi. Szerokie przewody wyprowadzeg gruczotdéw
przebijaip narad przedni i uchodgna przednim kacu ciata. Uklad wydalniczy
sktada s z siedmiu par komérek ptomykowych amych zgodnie z format
2[A+1+1)+ (3+][1]))] = 14. Kaudalny przewégdalniczy dzieli st u na-
sady furki i uchodzi terminalnie na jej koach. Ciatek kaudalnych nie obser-
wowano. Gajzie furki, od rozwidlenia, otacza po obu stronaciska ptetwa.

Na temat budowy uktadu pokarmowego, rodzaju zi&wéis w gruczotach
penetracynych, obecém ptomykéw migawkowych w gtéwnych przewodach
zbiorczych, uzbrojenia itp. nie ma informacji.

Zywicielami sporocyst, w ktérych rozwiijsie cerkarie, s btotniarki
uszate. Cerkarie te, mime s larwami pasgytow ptakow, mog penetrowa
przez ské¢ czilowieka, wywotujc krétkotrwaly dermatitis, zwanysywiadem
plywakow”.

Gatunek:Trichobilharzia kossarewi SKRIABIN ET ZAKHAROW, 1920 (rys. 109)

Synonimy: Arichobilharzia ocellata (LA VALETTE, 1855); Tercaria ocellata LA VALETTE DE ST.
GEORGE 1854.

Postaci doroste (wedlu§<RIABINA 1951) (nie podaj rysunkow
fragmentow postaci dorostej zamieszczonych przezJABINA, poniewa nie
maja istotnej wartéci). Przywry doroste g pasaytami kaczki domowejAnas
boschas dom.) i cyranki, pasgytuja w naczyniach krwionimych. Notowane
w Europie (Francja, dawny Zwiek Radziecki). W Polsce HALIFA (1972a)
prowadzit badania nad tym gatunkiem i zZaakaczki domowe cerkariami
C. ocellata, pochodzcymi z btotniarki uszatej, jednak udato mu stwierdzé
tylko jaja w tkance ptuc zatanych kaczek. Jaja mialy charakterystyczny dla
T. ocellata ksztalt i wymiary 232—-267 x 58—8im.

Samiec (wymiary wedtug KRIABINA 1951) osiga diugd¢ 4 mm,
szerokaé¢ w przedniej cgsci 0,06 mm, a w tylnej 0,15 mm. Na ciele wymi-
ja delikatne wioski. Przyssawkaglgpwa o srednicy 0,03 mm, mniejsza od
brzusznej,srednica 0,05 mm. W tylnej egci ciata liczne gdra, ktére mog
osiagac wymiary 0,05 x 0,018 mm. Diugé torebki piciowej 0,2 mm, agghe-
rzyka nasiennego 0,22 mm. Otwoér piciowy oddalor861mm od przedniego
konca ciata.
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Rys. 109. TrichobilharZia kossarewi (= T. ocellata) SKRABIN ET ZAKHAROV, 1920
(nec La VALETTE, 1855): A —jajo; B — cerkaria; C — cerkaria z bpR — pozycja spoczynkowa
(wedtug KHALIFY 1972a)

Samica- znane stylko fragmenty ciala i jajo (rys. 109A, B) o wyaii
rach 0,22 x 0,06.

Cerkaria(opis wedlug KALIFY 1972a) (rys. 109C); ciatlo wrzecionowa-
te, 371-394 x 70-81m, krétsze od pnia ogona, 452-464 x 48, i duo
krotsz furka, 267-290 x 23um. Na furce ptetwa na dystalnej 2/3 dhago
Narzad przedni day, 97-101 x 60-37um, otwor gbowy subterminalny,
przetyk waski, da¢ dtugi (dochodzi do potowy odlegioi migdzy naradem
przednim a przyssawk brzuszm), zakaiczony bardzo matymi i krotkimi
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gakziami jelita. Przyssawka brzuszna matdrexnicy 37um, lezy nieco w tyle
od potowy dtugéci ciata. W potowie odlegkei migdzy naradem przednim
a przyssawk brzuszm znajduje si para daych pigmentowanych oczu @ed-
nicy 9 um. Pi¢ par duych gruczotdw penetracyjnych, z ktoérych dwie pierevs
duze, z wyranymi ciemnymi granulami penetracyjnymi, obejmujeyssawk
brzuszm. Pozostate trzy pary wyditone z drobnymi ziarnami wydzieliny;
pierwsza z nich tey po grzbietowej stronie przednich par i tylko niellka ich
Czes$¢ jest widoczna za nimi, natomiast dwie pozostatehddz prawie do
pecherza wydalniczego. Przy tylnej kreaei drugiej pary znajduje sinieduwzy,
25 x 18um, owalny zawqzek gonad. Uktad wydalniczy z formuptomykows
2[(1+ 1+ 1)+ (3 +[1]D] = 14 i dwiema paramiophykdw migawkowych
w gtéwnych przewodach zbiorczychHKLIFA (1972a) zwraca uwagia to,ze
do tylnego przewodu zbiorczego niekiedy uchpdztery komorki ptomykowe.
Pecherz wydalniczy z wysepkCorta. W opisie nie ma danych na temat uzbro-
jenia cerkarii.

Cerkaria notowana na Pojezierzu Mazurskim (jeziSwiecajty) w blot-
niarce uszatej (MHALIFA 1972) i w blotniarce stawowejiepublikowane ma-
terialy wkasne), rownie w blotniarce stawowepa Nizinie Wielkopolsko-Ku-
jawskiej (jezioro Gopto) (niepublikowane materidy Grabdy-Kazubskiej).

Komentarz.Umiescitam tu niepeiny opis gatunku, bo tylko taki jelst
stepny w literaturze. Cykl rozwojowy opisanej wgj cerkarii probowat przée-
dzi¢ KHALIFA (1972a), jednak udato mugsuzyska tylko jaja w zaraonych
kaczkach. Ponadto w PolsCercaria ocellata wymieniana byta przeziS8CYNA
(1905) i WISNIEWSKIEGO (1958a), ktory podajesjz Pobrzea Baltyku (jezioro
Druzno) z czterech gatunkoglimakoéw: biotniarka stawowdatotniarka uszata
R ampla i rozcetka pospolita, co zgodnie ze stanem wspoélczesnyataib
wskazuje,ze reprezentgj one wicej niz jeden gatunek. W niepublikowanych
materiatach Winiewskiego z jeziora Damo jest tylko rysunek cerkarii z btot-
niarki stawowej, na ktorym dwie pierwsze pary gaidéwv penetracyjnychas
utozone tak jak w cerkariaci. kossarewi wedtug KHALIFY (1972a). Nato-
miast w pozostatych gatunkacfimakow Wisniewski notuje tylko obecrio
C. ocellata.

Gatunek:Trichobilharzia szidati NEUHAUS, 1952 (rys. 110)

Postaci doroste w Polsce nienotowane, opisy godaj podstawie
NEUHAUSA (1952), ktory miat cate okazy, a tak badat samca i samina
skrawkach; wymiary dotyazpojedynczych osobnikéw obu pici.
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Rys. 110. TrichobilharZzia szidati NEUHAUS, 1952: A — samiec; B — przedni koniec samca;
C — przedni koniec samicy; D — tylny koniec saml€y; jajo; F — cerkaria; G — cerkaria z boku
(wedtug NEUHAUSA 1952) )



Samiec (rys. 110A). Dlugi, 3,05 mm, maksymalna szerik@4 pum
w srodkowej czsci ciata. Przyssawkaggowa 28 x 1&um, przyssawka brzuszna
o $rednicy 19um, odsungta od przedniego Kma ciata 0 0,43 mm. Rynienka
ginekoforyczna zaczynaesiw odlegtaci 0,66 mm od przedniego koa, ma
diugas¢ 220 um, jest g¢boka, na bokach ma ostre krglzie. Kiedy nie ma
w niej samicy, najwiksza szerok& wynosi 30um, a kiedy sj w niej znajduje,
moze by nieznacznie szersza. W tylnegéa rynienka jest bardziej ptaska. Za
rynienky ciato na przekroju jest owalne, a regstie okggte. Tylny koniec ciata
rozszerzony, 7Qum, i sptaszczony. Bifurkacja jelita oddalona 0,3@nnod
przedniego kaca ciata. Niedaleko za przyssawhkrzuszia znajduje si pofa-
czenie jelita, ktére dochodzi prawie do tylnegmda ciata (do rozszerzenia).
Jadra liczne, okoto 70, dérednicy 20um. Za przyssawk brzusza, ale przed
pofaczeniem jelita, zaczynaesidlugi pecherzyk nasienny o wymiarach 0,20
x 0,01 mm; uchodzi on do malejrédnica 15um) kulistej torebki cirrusa,
znajdujcego st na jego tylnym brzegu. Cirrus o diugd 60 um wystaje do
rynienki ginekoforycznej.

Samica (rys. 110B, C). Cialo wydione, 3,0 mm diugii i 36 pm naj-
wigkszej szerokgxi, a najmniejszej 20m na przednim kiacu ciata. Na przekro-
ju, na catej diugeri ciatlo jest okigle. Na powierzchni ciata drobne kolce.
Przyssawka ¢bowa, 25 x 18um, z subterminalnym otworemelgowym.
Przyssawka brzuszna kulista,skednicy 16um, z wyranymi kolcami (wik-
szymi niz ha powierzchni ciata) oddalona jest o 0,27-0,31 athprzedniego
konca. Przetyk dlugi, gardzieli brak. Przy dau przetyku niewielki obszar
gruczotowy, a w pobku nieliczne ciemne ziarna pigmentu (oczy). Bifujkac
jelita w odlegtdci 0,23 mm od przedniego koa ciata; na poatku parzystych
gakzi jelita szerokieswiatlo. Gakzie jelita hcza sie w odlegtéci 1,04 mm od
przedniego kaca ciata, w nieparzyste jelito, ktore wgj sk biegnie prawie do
tylnego kaca ciata. Jajnik oddalony od przodu ciata o 0,97, mhongi 0,34 mm,
najwicksza szerok& 22 um w przednim odcinku, ku tytowi sizweza, prze-
chodzac w waski jajowdd. Okoto 0,2 mm za jajnikiem jajowod: gposzerza,
tworzac dtugi zbiornik nasienia, okoto 0,17 mm, skierowalo tytu. W miejscu
pofaczenia jajowodu ze zbiornikiem nasienia uchodz pezewdd zoéttnika.
Ootyp bez wyranej granicy przechodzi w maeicw ktorej znajduje sijedno
jajo o wymiarach 0,17 x 0,09 mm. Macica otwiera pizy tylnej krawdzi
przyssawki brzusznejZottnik rozpoczyna s w okolicy zbiornika nasienia;
pecherzykizéttnika kuliste, csrednicy 20-25um, leza blisko siebie wzdha ciata
az do kaaca jelita. Tylko kacowy odcinek ciata jest wolny. Jajo (rys. 110D) po
zlozeniu zmienia ksztatt. Otoczka jajowa staje grubsza, szeroké jaja sk
zwigksza. Podtana G jaja jest skrzywiona, a obaikwe zaostrzone.
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Cerkaria(wymiary wedlug NtUHAUSA 1952;érednie z 180 osobnikow)
(rys. 110E, F). Cialo wydhone, 305,7 x 72,3um, najwkksza szeroks
w potowie dtugdci ciata, pié ogona, 431,0 x 44,0m, diwzszy od ciala, furka,
247,0 x 24,3um, krotsza od ciata. W odlegid 124,7um od przedniego kaa
ciala po stronie grzbietowej znajduje para pigmentowanych oczu. Nadz
przedni wydtdony, owalny, 91,6 x 54,um, stanowi paiczenie przyssawki
z gardzied. Cz$¢ gardzielowa silnie uméniona, w czsci przedniej terminalne
otwory przewoddéw komérek gruczotowych. & przednia mge sk wnicowy-
wat i wynicowywa, co ma znaczenie przy penetracji daviciela. Subtermi-
nalny otwor gbowy prowadzi do stosunkowo dtugiego przetyku, ktér po-
towie odlegt@ci miedzy oczami a przyssawkorzuszi rozgatzia sk na dwa
palczaste wyrostki. Przyssawka brzuszraealnicy 30,9um, jest oddalona od
przedniego kaca ciata o 19Gum. Miedzy wyrostkami jelita a tylnym kaem
ciala znajduje si pie¢ par duych gruczotéw penetracyjnych. Dwie pierwsze
pary otacza przyssawk brzuszm. Ich cytoplazma jest drobnoziarnista.
Spasirdd trzech pozostatych par, pierwszayldardziej grzbietowo od dwéch
pozostatych. Przyyciowo cytoplazma tych komaérek robi wienie homogennej,
ale po wybarwieniu stajecsgruboziarnista. Oprocz tych gruczotéw, po bokach
i przed przyssawk znajduj sig dwie grupy matych komorek, po 12 kiej
strony, ktérych przewody wchoglzio naradu przedniego. Uktad wydalniczy
z formuk ptomykows 2 [(1 + 1 + 1) + (3 + [1])] = 14, ale wedtugeENHAUSA tylne
trzy pary komorek ptomykowych uchageddzielnie, nie tworg trgjki.

Uzbrojenie cerkariiNa powierzchni ciata i réwniena przyssawce brzusz-
nej, drobne kolce, ktore ku tytowi ciala stagie rzadsze, na ogonie ddsy
rzadkie.

Zywiciele: btotniarka stawowa i btotniarka jajowata.

Komentarz.CerkariaT. szidati (NEUHAUS, 1952) i przedstawiona przez
KHALIFE (1972a) cerkaridl. kossarewi maj jako zywicieli te same gatunki
slimakéw — biotniark jajowat i blotniarke stawows. Trzeba jednak zwré€i
uwag; na to,ze NEUHAUS nie precyzuje, z ktorego gatunkywiciela cerkarie
opisywat, natomiast KALIFA miat materiat z biotniarki uszateMiedzy tymi
cerkariami g réznice w wielkaci i utozeniu gruczotdéw penetracyjnych. W ma-
teriale KHALIFY dwie pierwsze pary gruczotOvg svyraznie wieksze, otaczaj
przyssawk brzuszm, stykapc sk ze soh, a trzy pozostateaswaskie i diugie;
pierwsza z nich by grzbietowo i ledwie przekracza tylrkrawedz pierwszej
pary. Pozostate dwie askie, dochodz do pcherza wydalniczego. Lekko
owalny zawizek gonad lgy przy tylnej kravedzi drugiej pary gruczotéw. Na
rysunkach MUHAUSA (2 i 3) przednie dwie pary niewieleggioznia wielkoscia
od pozostatych, nie stykapic ze soh, tylne trzy pary g cebulowate, pierwsza
z nich ley grzbietowo w stosunku do drugiej pary, a wyahy zawiazek
gonad ley przy tylnej kravgdzi trzeciej pary. Rinice te mog by¢ wskazéwlg
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odrebnaéci gatunkowej. Niestety, nie moa ich poréwna& z cechami cha-
rakteryzupcymi cerkarieT. franki, dla ktérej, jak wynika z badaRUDOLFOVEJ
i wsp. (2005), specyficznyrywicielem jestbtotniarka uszata.

PodrodzinaGigantobilharziinae MEHRA, 1940

Samce i samice o podobnym ksztalcie — nitkowatespdaszczone. Rynien-
ka ginekoforyczna stabo rozwina lub jej brak. Przyssawkalgowa mae nie
wystepowat, przyssawki brzusznej brak, wspdlne jelito amomiet boczne
uchytki. U samcéw liczneaglra, obecna torebka cirrusa, otwoér piciowy na
przednim kacu ciata. U samic jajnik i otwér piciowy w tylnejzgsci ciata.
Pasayty ptakéw.

Klucz do oznaczania rodzajow

1. Ciatlo nitkowate, jelito wspdlne bez uchytkow,zyssawka ¢goowa mae
wystepowat, obecna rynienka ginekoforyczna . . . . . ....Gigantobilharzia
—. Ciato sptaszczone, jelito wspoélne z uchytkamiakb przyssawki ¢oowej,
rynienka ginekoforyczna me by stabo rozwinita lub nie wystpowa
.............................................. Dendritobilharzia

Rodzaj:Dendritobilharzia SKRABIN ET ZAKHAROW, 1920

Samce i samice magiato wydtwzone i mniej lub bardziej sptaszczone; obu
przyssawek brak, gatie jelita hcza sie w 1/3 dhugdci ciata, wspdélny odcinek
dtugi, zygzakowaty, z bocznymi uchytkami. U samcpadra leza po bokach
wspolnego jelita, poczyrngg od jego pocgku. Otwor piciowy przed patze-
niem gatzi jelita. Nie ma torebki cirrusa i rynienki gindkoycznej. U samicy
spiralny jajnik ley wewmtrz petli jelita. Zbiornik nasienia obecny.¢Bherzy-
kowaty z6ttnik po obu stronach wspdlnego jelita. Jajaagle w cienkiej
otoczce. Pasgty ptakdw, gidwnie kaczkoksztattnych.

Klucz do oznaczania gatunkéw samcow

1. Ritla jelita o diugéci 1,8 mm, otwor piciowy 1,20 mm od przodu ciata,

120-1304der . . oo e D. anatinarum
—. Retla jelita o dtugéci 0,24-1,47 mm, otwor piciowy 0,5-0,8 mm od przodu
ciata, 100-170gder . .. ... e D. pulverulenta
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Klucz do oznaczania
gatunkdédw samic

1. Z6itnik ztozony z bardzo drobnych
pecherzykoéw, tworgcych grupy
miedzy gakziami jelita .........
............... D. anatinarum

—. Recherzyki zottnika w rozgadzie-
niach jelita nieliczne, stosunkowt 3
dwe.......... D. pulverulenta

Gatunek:Dendritobilharzia anatina-
rum CHEATUM, 1941 (rys. 111)

Posta& dorosta.Opis samca
i samicy wedtug SRIABINA 1951.

Samiec (rys. 111A). Cialo sam
ca i samicy podobnego ksztaltu, a
samiec mniejszy, &ja do 6,2 mm
diugcéci i 0,60-0,75 mm szerokoi.
Przyssawki gbowej brak. Przewdd
pokarmowy z przetykiem 42{im diu-
gaosci; petla parzystych gaki jelita ma
diugas¢ 1,8 mm. Za nj lezy od 120
do 130 jder. Maj one ksztait owalny,
diugas¢ 0,26 mm. Utgone a wzdhuw
ciata w przestrzeniach gdzy roz-
gakzieniami jelita. Otwor piciowy
przesunity w prawo, znajduje ei
w odlegiaci 1,20 mm od przedniegc
konca ciata. Cirrus dobrze rozwity,
na dystalnym kacu tworzy rodzaj
butawki.

Samica(rys. 111B). Cialo splasz-
czone, wydlaone osiga dtugdéé do

Rys. 111. Dendritobilharzia anatinarum

CHEATUM, 1941: A — przedni koniec samca;
8,0 mm, szerok@ 0,89-1,01 mm. Przy- B — samica; C - jajo (wedtugSiasiNA 1951)
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ssawek brak. Otworepowy subterminalny, diugé przetyku 621um, parzyste
gakzie jelita maj dilugas¢ 1,55 mm, nagpnie kcza sig w nieparzyste jelito
Z bocznymi rozgakionymi wyrostkami, biegice zygzakowato do tylnego
konca ciata. Jajnik wydtony, rurkowaty, tworzy ciasnspirak, lezy w polu
miedzy gakziami jelita. Dlugad¢ i szerok@¢ tak zwinktego jajnika jest prawie
jednakowa i osiga 525um. Zbiornik nasienia za jajnikiem, ¢ posrodku i ma
wymiary 78 x 272um. Retle macicy ciasno przylegajdo siebie i wypeiniaj
przedni potowe petli jelita. Otwor ptciowy po prawej stronie otwoggbowego,
w odlegtéci 0,35 mm od przedniego kca ciata. Po lewej stronie jajnikazie
nieparzysty przewodéitnika, ktéry na poziomie przedniej kragzi jajnika
wpada do ootypu. deherzyki zoktnika wypetniaj tylna czes¢ po bokach
pojedynczego jelita. Jaja liczne, afile, 60 x 65um, z cienlg elastyczn
otoczky, bez kolca i bez miracydium wodku (rys. 111C). Dojrzewajw slu-
zowce i podluzowce jelita kaczki; oggaja wrzecionowaty ksztatt, a wewinz
rozwija sk miracydium. Jaja znadupic tez w tkankach wtroby i nerek ptaka.

Gatunek znany ze Stanéw Zjednoczonych Ameryki Ritap(Nowy Jork),
znaleziony w kaczce krzgwce (w grzbietowej aorcie). W Polsce notowany
w tysce na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (jeziorGopto i podgrzewane
Jeziora Btnowskie i Gostawskie, po jednym osobniku w zargym ptaku)
(POJMANSKA i wsp. 1987).

GatunekDendritobilharzia pulverulenta (BRAUN, 1901) (rys. 112)

Posta& dorosta. Wymiary samca i samicy wedtugMgRA i VANDE
VUSSE1970.

Samiec (rys. 112A). Ciatlo wydtone, sptaszczone, 2,95-13,30 x 0,40-
1,79 mm, przedni koniec zaostrzony, tylngpsbny. Przyssawek brak; otwor
gebowy maly, subterminalny prowadzi do diugiego pykat 0,37-0,91 mm,
w czesci dystalnej rozszerzonego; na catej dégmtoczony warstw komorek
gruczotowych, ktérych wecej wida na pocztku, a w czsci dystalnej tworz
duze cebulowate zgrubieniegtia jelita dosy krotka, 0,24-1,47 mm; w odle-
gtosci 0,72-2,28 mm od przodu ciata tworzy sispolne jelito — diugie,
zygzakowate, z rozgaionymi wyrostkami po obu stronach. édzy roz-
gakzieniami jelita liczne gdra (100-170) o rihym ksztalcie (owalne lub
wydtuzone, gtadkie lub lekko ptatowate). Cienki nasierddwprzechodzi
w szeroki, kety pecherzyk nasienny, 0,51-1,17 x 0,02-0,13 mm, odciodz
cy w okolicy tylnego palczenia jelita, przechodzi w krétki, stabo rozveiyi
przewdd wytryskowy, a dalej w niewielki cirrus. Giwptciowy znajduje si
po lewej stronie na brodawce, w odlegio 0,51-1,79 mm od przedniego
konca ciata.
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Rys. 112. Dendritobilharzia pulverulenta (BRAUN, 1901): A — przedni koniec samca; B — samica;
C — cerkaria; D — cerkaria z boku; E — pozycja ggokowa (wedtug IKALIFY 1976)

Samica (rys. 112B). Cialo wydhkone, na obu ktrach zwzone,
3,35-10,37 x 0,40-1,65 mm, przyssawek brak. Przdiylgi, 0,34-0,97 mm,
otoczony na catej diugoi komorkami gruczotowymi, ktére w e&i dystalnej
tworza duze cebulowate zgrubienie.¢tha jelita o dtugéci 0,63-2,29 mm.
Pojedyncze jelito zygzakowate, na catej dkaja@ rozgaézionymi odrostkami.
Otwor piciowy oddalony od przedniego daa ciala o 0,15-0,48 mm. Jajnik
krety, 0,15-0,61 x 0,15-0,64 mm, przestyina lewo, w pobf#iu pokczenia
gakzi jelita. Od niego ku przodowi agki jajowdd wpada do ootypu razem
z przewodenzéitnika. Zbiornik nasienia, 0,08-0,31 x 0,03-0,13 hpohczony
Z jajowodem. Krotki kanat Laurera otwierae sia zewntrz. Macica rownie
kreta, 0,18-0,76 x 0,17-0,61 mm, z licznymi niedojynatjajami, przechodzi
w wyrazny metraterm, ktérego potowa znajduje wi petli jelita, a potowa poza
nia. Zottnik z bardzo licznych drobnychegherzykow wypetnia cate ciato od
pofaczenia jelita do tylnego Kea ciala.
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Gatunek holarktyczny; paggty kaczkowatychzyja w naczyniach krwio-
nosnych nerek, serca, ptuc. W Polsce notowane w cgracyraneczcegyrance
modroskrzydtej krzyzéwce gltowience, czernigylabedziu niemym i tysce; na
Pojezierzu Mazurskim i Nizinie Wielkopolsko-Kujavisk (SULGOSTOWSKA
i CZAPLINSKA 1987).

Cerkaria (opis wedtug KALIFY 1976) (rys. 112C-E). Ciato cerkarii,
174-244 x 50-8lum, krétsze od pnia ogona, 225-371 x 23+3B, furka
krétsza od pnia ogona i od ciata cerkarii, 126—-%512-29 um. Piex ogona
rozszerza gi nieco i obejmuje tylny koniec ciata cerkarii. Farka catej diu-
gosci po obu stronach ma ptetwW potowie dtugéci ciata znajduje si para
pigmentowanych oczu. Nayd przedni, 69—90 x 46—58m, zawiera diy jedno-
komorkowy gruczot gltowowy, ktory otwieraesina przednim kacu ciata. Otwor
gebowy lezy na przednim kicu po stronie brzusznej. Na poziomie pary
pigmentowanych oczu przetyk rozgah sk, tworzac dwa krétkie workowate
jelita. Przyssawka brzuszna mata, 32—35 x 28+80 lezy w odleglaci okoto
1/4 diugdci ciata od tylnego kaca. Gruczoty penetracyjne w liczbiegipar —
dwie pary lea przed przyssavekbrzusza, a trzy pary obok przyssawki. Dwie
przednie pary (z drobnymi granulami w cytoplazntge) obok siebie; w pierwszej
parze tylnej grupy (z wytamymi granulami) gruczoty le obok siebie, a tylne,
z tylnych dwéch par, jedna ma peémie brzuszne, a druga grzbietowe. Za
przyssawl brzuszm niedwy zawihzek gonad, 32 x 16m. Uklad wydalniczy
zformuh 2 [(1 + 1+ 1) + (3 +[1])] = 14.4&herz wydalniczy z wysepkCorta.

Uzbrojenie cerkarii. Ciato, pfeogona i furka pokryteasdrobnymi kolcami,
ale na nargdzie przednim kolceaswieksze i silniejsze.

Pozycja spoczynkowa. Po opuszczeflimaka cerkaria przyczepiagsdo
warstwy powierzchniowej wody, ciato jest wygtg, a ogon zwisa. Wychoglze
slimakéw rano do potudniayija okoto 2 dni.

Cerkarie rozwijag sie w sporocystach w zatoczkach ostrokgdwaistych
i zatoczkach pospolitychcerkarie z zatoczka pospolitegoylty wicksze).
Notowane na Pojezierzu Mazurskim (jeziSwiccajty) (KHALIFA 1976).

Rodzaj:Gigantobilharzia ODHNER, 1910

Synonim:Gigantobilharziella KHALIFA, 1974.

Samce i samice majcialo nitkowate, przyssawkaglgpwa bardzo stabo
rozwinigta lub jej brak, bifurkacja jelita blisko przedneedonca, wspdéiny
odcinek jelita dtugi, bez uchytkéw. Samce mkjotka rynienk ginekoforycza,
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jadra leza po obu stronach nieparzystego jelita, torebkaus@rrzawiera eé
pecherzyka nasiennego. Samice z wydlwm i kretym jajnikiem lezacym
przed paiczeniem gaizi jelita. Dhugi zbiornik nasienia z tytu jajnikZottnik od
pofaczenia jelita do kaca ciata. Macica krétka, jaja nieliczne, owalne,gmo
miec¢ kolec terminalny. Pasgty ptakow.

Klucz do oznaczania gatunkéw samcéw

1. Przedni odcinek ciala (w obszarzglperzyka nasiennego) zwony, parzyste
jelito taczy sk miedzy zewmrtrznym a wewntrznym gcherzykiem nasien-
Y e e e G. mazuriana

—. Przedni odcinek (w obszarzecperzyka nasiennego) podobnej szefoko
CO reszta ciata, parzyste jelitacky skt z tylu pecherzyka nasiennego
............................................... @G. monocotylea

Klucz do oznaczania gatunkow samic

1. Dluga¢ moze dochodz do 10 mm, jajnik skicony spiralnie, gcherzyki

z0Oktnika dochodz do tylnego kécaciata............... G. mazuriana
—. Dlugas¢ dochodzi do 20 mm, wydhony zbiornik nasienia, bardzo liczne
pecherzykizéttnika . .. ......... ... . . . . G. monocotylea

Gatunek:Gigantobilharzia mazuriana KHALIFA, 1974 (rys. 113)

Posta dorosta (opisirysunki wedtugHaLIFy 1974).

Samiec (rys. 113A-C). Cialo nitkowate, o dt&go26,3 mm (maee by
dituzsze) i rénej szerokéci: 0,13-0,17 mm w miejscu rynienki ginekoforycznej
szersze, 0,15-0,22, w tylnejeéei, a najwezsze w cgsci przedniej; na tylnym
koncu zaokaglone. Rynienka ginekoforyczna, 0,81-2,32 mm, wyaa na
pocatku i zanikajca ku tytowi, z 55-60 grubymi fatdami, jest oddaan0,63—
1,42 mm od przedniego koa ciala. Przelyk 0,46-0,64 mm dhigp parzyste
jelito krotkie, gatzie jelita hcza sie miedzy zewrtrznym a wewntrznym
pecherzykiem nasiennym. W potowie didgoprzetyku plamki oczne. Pojedyn-
cze jelito biegnie zygzakowato doraa ciata. gdra (okoto 785), pocetkowo
mate, 43-47 x 51-58m, stopniowo zwikszap wymiary, osagajac 8392
x 53-58um, leza w szeregu, jedno za drugim odaka rynienki ginekoforycznej
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Rys. 113. Gigantobilharzia mazuriana KHALIFA, 1974: A — przedni koniec samca vagpiiety;
B — przedni koniec samca skurczony; C — tylny kos&mca; D — przedni koniec samicy;
E — tylny koniec samicy; F — cerkaria; G — cerkarimku (wedtug KALIFY 1974)
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do kaca ciata. Echerzyk nasienny o diuga 230-812um dzieli st na cz$¢
wewretrzna, lezaca w torebce cirrusa, i €xé zewretrzng. Cirrus umésniony,
otwér ptciowy na brodawce po lewej stronie przedoi&aca rynienki.

Samica (rys. 113D, E). Dlugd dojrzatej samicy okoto 10 mm, szero-
kos¢ jednakowa na catej diuga, 0,7-0,1 mm, tylny koniec @giony. Przetyk
ma dtugdé¢ 0,33-0,44 mm, parzyste jelitackzy sk w okolicy kaica zbiornika
nasienia. Jajnik o diugoi 0,46 mm, skgcony spiralnie, oddalony o 0,69 mm od
przedniego kaca ciata. W macicy nie byly widoczne jajagcRerzyki zottnika
wypetniaj ciato od zbiornika nasienia do tylnegonka ciata. Otwor piciowy
lezy terminalnie na przednim kou ciafa.

Gatunek notowany w mewiamieszcei rybitwie zwyczajnej na Pojezierzu
Mazurskim (jeziordSwigcajty). Brak danych o wyspowaniu poza Polgk

Cerkaria (opisirysunek wedlugHaLIFY 1974) (rys. 113F). Cialo cer-
karii, 260—301 x 70-8um, krétsze od pnia ogona, 382-417 x 45468 furka
krotsza od diugiei ciata, 208—-266 x 23umn, z wasky ptetewky pokrywapca
dystalne 3/4 jej krawdzi. Narad przedni, 87-96 x 51-58m, zajmuje okoto
1/3 diugdci ciata. Czs¢ przednia z diym jednokomérkowym gruczotem, tylna
umigsniona. Otwoér gbowy subterminalny, wski przetyk rozgaizia st w po-
blizu matej przyssawki brzusznejrédnica 30-3um) na dwa wskie i krotkie
jelita. Nieco przed bifurkagjznajduje sie para pigmentowanych oczueddiy
oczami a tylnem kiecem ciata pi¢ par duych gruczotébw penetracyjnych.
Przednie dwie pary z wyfaie ziarnisi cytoplazm leza przed i obok przyssawki
brzusznej, z trzech tylnych par dwiedeza przyssawkgrzbietowo i brzusznie,
a trzecia siga do tylnego kaca ciata. Przewody wyprowadazeg otwierai
sie na przednim kacu ciata. Medzy tylnymi parami gruczotéw hy wydtuzo-
ny zawihzek gonad, 44-46 x 7-pm. Ukiad wydalniczy z format 2 [(3)
+ (3 + [1]] = 14. W gtéwnych przewodach zbiorczyezhajduj sie po dwa
ptomyki migawkowe. Wysepka Corta obecna.

Uzbrojenie cerkarii. Ciato, pfeogona i furka pokryteasdrobnymi kolcami.
Na przednim kacu ciata kolce gsilniejsze.

Cerkarie rozwija sie w sporocystach, aywicielami sporocyst & zatoczki
ostrokravedziste. Notowano je na Pojezierzu Mazurskim w jexib Stegiel
i Swiecaijty.

Cerkarie ptywai ciatem do przodu iassstosunkowo aktywnymi ptywakami.
Przylegaj do naczynia, do podia, do btony powierzchniowej wody przyssaw-
ka brzusza, cialto maj zgiete, furke roztazoma. Zyja 3-5 dni, wychodz ze
slimaka w cagu dnia. Penetrajdo zywiciela ostatecznego (ptaka).
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Gatunek:Gigantobilharzia monocotylea SzIDAT, 1930 (rys. 114)

Posta& dorosta. Znaneastylko wymiary fragmentéw samca i samicy
(SzIDAT 1930), oraz samca YSGOSTOWSKA 1960). Catych osobnikow obu pici
nie udalo sie wyizolowa

Samiec(rys. 114A). W materiale ZDATA najdiuzszy przedni fragment
miat 7 mm, a szeroké 0,09 mm w cgsci przedniej i 0,15 w tylnej. Przyssawka
gebowa 0,02 x 0,025 mm, przelyk ma dhagad,3 i jest diaszy od przetyku
G. mazuriana. Jadra zaczynaj sie W znacznej odlegksi od pohczenia gaidzi
jelita. Recherzyk nasienny diugi, otwor piciowyzie przed miejscem patzenia
gakzi jelita. Na powierzchni ciata nie ma kolcéw. W teréale SILGOSTOWSKIEJ
najdtuzszy fragment miat 4 mm, szerckqrzed gcherzykiem nasiennym 48n,

Rys. 114. Gigantobilharzia monocotylea SzIDAT, 1930: A — przedni odcinek samca;
B — przedni odcinek samicy; C — jajo (wedtuR$BINA 1951)
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za mcherzykiem nasiennym 1pm; przyssawka gpowa 18 x 20um, diugac¢
przetyku 285um, diuga¢ pecherzyka nasiennego 6@én, a pdra leza w odlegto-
sci 2,02 mm od gcherzyka nasiennego.

Samica(rys. 114B). Najdtaszy fragment przedniego kea ciata w mate-
riale SIDATA mierzyt okoto 7 mm, inny fragment, bez jajnika, miat dtugos¢
15 mm. Jdi doda oba fragmenty i uwzgtinic przyblizom diugas¢ brakupcych
czgsci, mazna przypé, ze samica ma diugé okoto 20 mm, a szeroké ciata
0,06 mm. Prawie rownolegle brzegi ciataczaija sie, tworzc tepy koniec przedni
pozbawiony przyssawki epowej. Cech tego gatunku jest silnie wydiony
maciczny zbiornik nasienia i bardzo liczne drobeehprzykizottnika, lezace po
bokach nieparzystej e&i jelita i wypelniajce cale cialo. Fragment starszej
samicy zawierat w macicy 20-30 lekko owalnych jaj, 0,13 x 0,1 mm, zxknale
kolcem i z miracydium wewgtrz (rys. 114C).

Cerkaria nie jest znana.

Gatunek notowany w Europie (Niemcy) w perkozie dwuczubfnas bo-
schasferai mewiesmieszce, osiedlagw zytach krezkowych. W Polsce notowany
w mewie smieszce na Pojezierzu Mazurskimu(8OSTOWSKA i CZAPLINSKA
1987).






7. Furkocer karie notowane w Polsce

Cerkaria:Australapatemon burti (MILLER, 1923) (rys. 115)

Synonim:Cercaria burti MILLER, 1923.

Cerkaria (rys. 115A, B) ma ciato, 117-133 x 46452 prawie rowne dtugo-
$ci pnia ogona, 112-133 x 374/, furka nieco dtzsza od pnia ogona, 124-148
x 13-15um. Narad przedni wydtaony, 31-34 x 21-24m, przyssawka brzusz-
na prawie okqgla, 24-31 x 27-34m i prawie rowna szerokoi naradu przed-
niego. Przedgardziel bardzo krotka, gardziel matagtugaci 7-9 um, prze-
tyk dos¢ dtugi, bifurkacja prawie w potowie odlegld miedzy gardzied a przy-
ssawlg brzusznm; jelito krotkie, kaczy sk niedaleko za przyssawkrzusza.

Rys. 115. CerkariaAustralapatemon burti (MILLER, 1923): A — ciato furkocerkarii;
B — pokréj ogdiny (oryginaty)
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Cztery pary gruczotdw penetracyjnych za przyssawkzuszi tworza dwie
grupy wypetniagce tylm czs¢ ciata. Uktad wydalniczy z formatptomykows
2[(1+1)+(2+2+[1]] = 14. Kaudalna para ipigkéw lezy u nasady ogona.
Glowne przewody wydalnicze pmizone komisuy tylna (za przyssawkbrzusz-
na). Komisura przednia otwarta, w postaci dwoch niggonych palczastych
wyrostkOw okalajcych przyssawk Pecherz wydalniczy z wysepk Corta.
W pniu ogona osiem par ciatek kaudalnychzatoych w wekszasci parami.
Furka bez ptetwy.

Uzbrojenie cerkarii. Nie ma kolcéw preoralnych; narzadzie przednim
okoto 10 rzdéw kolcéw postoralnych, przechagych w tyle w drobne lace
kolce pokrywajce cialo i stgajpce w okolice przyssawki brzusznej; tylna
potowa ciata bez kolcow. Na przyssawce brzuszndjrZedy kolcow. Drobne
kolce na pniu ogona i na kradziach furki. Widoczne terzeski czuciowe na
pniu ogona i krétsze na furce.

Cerkarie notowano w biotniarce okazatej, zatoczlairokravedzistym
i rozcetce pospolitejna Pojezierzu Mazurskim (jeziora Gotdapiwo, Mamry
i Arklity) (niepublikowane materialy wtasne).

GatunekCercaria clavicauda NIEWIADOMSKA, 1970 (rys. 116)

Cerkaria (rys. 116A—C) ma cialo wydhne, 103—-133 x 44-5im, z najwek-
sz szerokdcia na poziomie przyssawki brzusznej. iPPiegona trzykrotnie lub
prawie czterokrotnie diszy od ciata, 306—443m, z bulwiastym rozgtiem
w czsci dystalnej, 88133 x 81-138n, furka dhisza nk cialo, 125-222 x 59—
81 um. Narad przedni w formie przyssawki, 34 x 27-8in, otwér gbowy
subterminalny prowadzi do krétkiej przedgardzietatej gardzieli, 611 x @dm;
za ni workowate jelito, zteone z sz&iu nierébwnych cgci, o wielkaci zblizonej
do naradu przedniego, zachodzi na przediirawedz przyssawki brzusznej,
34 x 34um, ktéra ma prawiegtsam wielkos¢ co narad przedni. Cztery pary
gruczotow penetracyjnych za przyssavkzuszia tworza dwie grupy sigajace do
dwego zawizka gonad. Uklad wydalniczy z formuptomykows 2 [(1 + 1)
+ (1 + 1+ [1])] = 10; gidbwne przewody zbiorcagy komisura zaprzyssawkowa;
pecherz wydalniczy tréjdzielny z da wysepk Corta. Przewod kaudalny bez
ciatlek kaudalnych wokot, jedna para komorek ptomygkeh blisko nasady ogona.
Otwory wydalnicze w potowie grzbietowej kraglzi furki. Furka bez ptetwy.

Pien ogona (rys. 116A), ze wzglu na wewetrzmg struktue, mazna podzielt
na trzy cesci: przednia wypemtiona komérkami twaymi rodzaj sieci, agé
srodkowa ma wewdirz skupienie brunatmottej substancji, a tylna e& to
bulwiaste rozecie z siateczkowatstruktug wewratrz i szarobgzowymi ziarnami
tworzacymi rodzaj plamki.
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Rys. 116. Cercaria clavicauda NIEwiaADOMSKA, 1970: A, B — cerkaria z ogonem wyprostowanym (A)
i skurczonym (B); C — ciato cerkarii; D — uzbrojemirzedniego kira ciata; E — sposéb poruszania si
w wodzie (wedtug NewiADOMSKIE] 1970b)

Uzbrojenie cerkarii (rys. 116D). Kolce niezbyt lez, ale di#e, mog oshgat
ponad 4um. Na narzdzie przednim 10-12 kolcéw preoralnych w dwocidech,
za otworem gbowym trzy redy duzych kolcow postoralnych, za nimi drobniejsze
kolce sggaj do tylnej krawgdzi naradu przedniego. Po bokach ciatazdwkolce
dochodz do tylnego kéca, za przyssawkbrzuszi drobniejsze po brzusznej
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stronie. Na przyssawce brzusznej trzydszduzych kolcow. U nasady pnia ogona
dwa rzdy duzych brodawek, dalej pleogona bez uzbrojenia. Wedei srodkowej
dos¢ liczne rzski czuciowe. Cgs¢ bulwiasta cata pokryta dymi brodawkami.
Na furce uzbrojenia nie obserwowano.

Pozycja spoczynkowa pniem ogona zgiym do 90 stopni w g&ci srod-
kowej i rozlaczonymi gakziami furki. Cerkaria poruszaesw sposéb podobny do
larw owaddw lub innych organizmow planktonowychs(r§16E).

Zywicielem tego gatunku cerkarii jest zatoczek dstmecdzisty. Jest to
rzadki gatunek cerkarii, notowany na Pojezierzu Mskim (jezioro Skgiel)
tylko raz wérod 6843 zatoczkéw tamliwych zbadanych zcii jezior (NEWIA-
DOMSKA 1970b). Liczba i utzenie gruczotow penetracyjnych, formuta ptomy-
kowa i workowate jelito g zblizone do cech rodzajpatemon; budowa ogona
i sposOb poruszaniaesicerkarii wskazujeze powinna by zjadana przezy-
wiciela pagredniego.

Cykl rozwojowy nie jest znany.

Gatunek:Cercaria cyclopoides NIEWIADOMSKA, 1981
(rys. 117)

Cialo cerkarii (rys. 117A, B), o wymiarach 162-12266—88 um, jest
mniejsze od pnia ogona rozszesza&go st ku tytowi, 481-725 x 103-162
(222-370) um, furka, 370-532 x 29-44m, nieco krétsza od pnia ogona.
Narzd przedni, 56—61 x 23-34m, dwo szerszy od przyssawki brzusznej, 23—
2 X 23-27um. Otwor gbowy subterminalny, przedgardziel bardzo krotka,
gardziel kulista, mata, 6-10 x 6-10n, przetyk krétki, rozszerzajy sk ku
tytowi, jelito workowate, z grub sciam, siiga do poziomu przyssawki brzusz-
nej. Obok jelita para niepigmentowanych oczu. Gobicpenetracyjne w liczbie
sz&c par, po bokach i za przyssayurzusza, skgaj do wyranego owalnego
zawiazka gonad. Uktad wydalniczy z formuptomykowg 2 [(1 + 1) + (1 + 1
+ [1])] = 10, ale niekiedy te2 [(1 + 2) + (1 + 2 + [1])] = 14. Gi6éwne przewody
wydalnicze paiczone komisuy zaprzyssawkow Pecherz wydalniczy trojdziel-
ny z wysepl Corta, kaudalne komérki ptomykowe w 1/5 diggiopnia ogona.
Otwory wydalnicze w potowie grzbietowej kradzi furki; ptetwy na furce brak.
Pien ogona duay, rozctty w tylnej potowie. W czsci szerokiej gsta sié
komorek, ktéra przy skurczu nadaje tegs&d brazowy kolor. Pocgtek pnia
ogona i furka przezroczyste.

Uzbrojenie cerkarii. Kolcow preoralnych brak, kolpestoralne w sZeiu
rzedach, przechodzw drobne kolce, ktore pokrywagialo po stronie grzbieto-
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wej do tylnej krawdzi przyssawki brzusznej, po bokach do tylnej kyadm
gruczotow penetracyjnych, a po stronie brzusznbjpde do gardzieli i po
bokach do tylnego kma. Na przyssawce brzusznej dwads kolcow —
wewetrzne mniejsze (3um), zewrtrzne weksze (4um). U nasady ogona g¢di
rzedow duych kolcow, a dalej na egci waskiej drobne rzadkie kolce. Na
czeSci rozszerzonej i na furce kolcow nie obserwowahi@ kaicu czsci
szerokiej, u nasady furki, po stronie grzbietowdjrzusznej grupy (po 3-6)
stazkowatych brodawek.

Rys. 117. Cercaria cyclopoides NIEwiADOMSKA, 1981: A — ciato cerkarii; B — cerkaria z ogonem;
C — pozycja cerkarii w wodzie (wedtugeM/iADOMSKIE] 1981)

Pozycja spoczynkowa furka roztazona do 90 stopni i cialem podwigtiym
w potowie czsci waskiej s podobne do cyklopa (rys. 117C).

Chetotaksja: patrz IBWIADOMSKA 1981.

Cerkarie zanotowano w zatoczku ostrokgdwistym na Pojezierzu Ma-
zurskim (jezioro Warniak) jeden razsmd 10 tys.slimakow tego gatunku

przebadanych na MazurachIEMIADOMSKA 1981). Cykl rozwojowy nie jest
znany.
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GatunekCercaria linearis WESENBEREGL UND, 1934 (rys. 118)

Budowa wedtug BUNA (1959) i WESENBERGLUNDA (1934). Cialo, 250
x 50 um, diwzsze ni pien ogona, 170 x 4@um, a furka, 210 x 4@m, niewiele
krétsza od dtugei ciata. Narad przedni wydtaony, 40 x 25um, srednica
przyssawki brzusznej 45m. Przedgardziel bardzo krétka, gardziel malaep
tyk dtugi, bifurkacja w pobliu przyssawki brzus
nej, gatzie jelita krotkie, kaicza si¢ niedaleko z
przyssawl brzuszm. Trzy pary gruczotdow pene
tracyjnych leza przed przyssawk brzuszm pc
bokach przelyku, w szeregu, ostatnia para w po
blizu bifurkacji jelita. Uklad wydalniczy stal
opracowany. BUN (1959) podaje tylko przebi
gtownych przewodow wydalniczych zegherzer
bez wysepki Corta, WSENBERGLUND (1934) nit
podat formuly ptomykowej, tylko informaej ze
widziat trzy komérki ptomykowe w rejonie przed
niego przewodu zbiorczego, a w rejonie tyln
przewodu dwie; dwie pary obseowal u nasac
pnia ogona. BUN (1959) te obserwowat 6%
ciatek kaudatych (nie jest jasne czy to licz
catkowita, czy odpowiada parom).

Uzbrojenie cerkarii. Na nagdzie przednir
dwa rzdy wyraznych kolcow, w kadym rzdzie
46 kolcow, dalejprzednia cgé¢ ciata pokryta kol
cami, a tylna tylko w niewielkim stopniu. Na przys
sawce brzusznej jedenad krétkich kolcow. N
temat uzbrojenia pnia ogona i furki nie ma danych.

ZDUN (1959) podaje ten gatunek z zatoc
Rys. 118. Cercaria linearis '09OW€Q0 Z Niziny Mazowieckiej (zbiornik Go
WESENBERGLUND, 1934  ctawek, obecnie dzielnica Warszawy). Cykl rozwo

(wedtug ZbUNA 1959) jowy nie jestznany.

R R

N SRy
AT
RPN 2
%3 A SR

&l

GatunekCercaria notabilis NIEWIADOMSKA, 1966 (rys. 119)

Cialo cerkarii (rys. 119A, B), 140-162 x 51-pfn, prawie czterokrotnie
krotsze od pnia ogona, 473-518 x 81-103 (125—{i86)furka diuga i szeroka,
u podstawy mierzy 325-364 x 22—2@n. Narad przedni wydtaony, 45-48
X 38—41 um, szerszy od szerokd przyssawki brzusznej, 27 x 27-3im,
lezacej nieco w tyle od potowy diugoi ciata. Otwor gbowy subterminalny,
przedgardziel bardzo krotka, gardziel mata, 10 2 Br, przetyk dé¢ diugi,
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bifurkacja jelita w pobliu przyssawki brzusznej, gaie jelita krotkie, kacza
sie niedaleko za przyssawlbrzuszia. Uktad wydalniczy z formuat ptomykowy
2[(1+1)+ (1 +1+[1]] = 10, gtdwne przewodyealnicze paiczone komi-
sur zaprzyssawkow od ktorej po bokach przyssawki brzusznej odchddr
przodowi krotkie slepe wyrostki. Echerz wydalniczy trojdzielny, wysepka
Corta wyragna, otwory wydalnicze po grzbietowe] stronie fuda czscia
rozszerzon. Pien ogona wiski, lekko rozszerza giku tylowi, w kaicowej
1/4 lub 1/3 dlugéci przechodzi w ogé¢ kulista, w ktérej przewdd kaudalny
otacza skupisko pomarezowaOitej substancji. Furka w proksymalnej 1/3
diugdsci szeroka, dalej sizwgza. Mniej wice] od potowy dtugéci pnia ogona
do miejsca, w ktorym furka sizweza, widoczna jest wevdtrz sie¢ komorek.

Rys. 119. Cercaria notabilis NIEwiADOMSKA, 1966: A — ciato cerkari; B — cerkaria z ogonem;
C — cerkaria ptywara w wodzie (wedtug EwIADOMSKIE] 1966)
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Uzbrojenie cerkarii. Okoto 26 kolcéw preoralnyctiylen trzech rzdach
(8, 8 i 10 kolcow w rzdzie), a po obu stronach grupki po kilka drobnych
kolcow, ktére przechodzw kolce postoralne (8 ¢dow) skgajace do potowy
narzadu przedniego. Dalej cale ciatlo pokryte jeskydui kolcami, tylko mata
przestrzé za przyssawk brzuszm jest wolna od kolcéw. Na przyssawce
brzusznej cztery do g@iu rzzdéw drobnych kolcéw, a na ciele przy tylnej
krawedzi przyssawki te grupa drobnych kolcow. Na pniu ogona i na furckeéo
nie byty widoczne. Na powierzchni gzxi kulistej pnia ogona widoczne liczne
duwze stakowate brodawki.

Pozycja spoczynkowa ogonem zgitym u nasady ezci kulistej do
90 stopni. Porusza esiw wodzie, wymachuc ogonem podobnie jak larwy
owadow lub planktonowe skorupiaki (rys. 119C).

Cerkaria byta znaleziona tylko raz w zatoczku plitypo z jeziora Mamry POt-
nocne (Pojezierze Mazurskie)lEN1ADOMSKA 1966). Cykl rozwojowy nie jest znany.

GatunekCercaria spinulosa GINETSINSKAJA,
1959 (rys. 120)

Cialo cerkarii, 153-168 x 50—6@m, tej same
diugasci co pier ogona, 165-175 x 3884um,
furka nieco krotsza, 128-160 x 15—i8. Narzad
przedni wydtiony, 45-50 x 25-33m, przyssaw-
ka brzuszna, 30-35 x 25-3Bm, 0 szerokéci
takiej, jak narzd przedni. Otwor gbowy subtermi-
nalny, przedgardziel krotka, gardziel prawie ku-
lista, 13-16 x 10-1%um, przéyk krotki, niewiele
diuzszy od gardzieli, bifurkacja jelita odsgta oc
gardzieli, gadzie jelita z 7-8komérek, dochodj
w okolice zawyzka gonad, ktéry bey w przestrzel
miedzy pecherzem wydalniczym a tydnkrawedzia
gruczotdw penetracyjnych. Dwie pary mat
gruczotéw penetracyjnych za przyssawkzusza.
Uktad wydalniczy z formut ptomykowy 2 [(2 +2)
+ (2 + 2 + [2])] = 20, w gtdwnych przewact
zbiorczych po trzy ptomyki migawkowe; niepe
komisura preacetabularnaedPerz wydalniczy troj-
dzielny z wysepk Corta. W pniu ogona 6—Bal

_ . ciatek kaudalnych, furka bez ptetwy.
%'kaﬁiﬁséfﬁolziscfaé\p}g'f}*r?. Uzbrojenie cerkarii. 12-19 kolcow preoral-
kowa (oryginaty) nych w dwéch rgdach, kolce postoralne twarz

A

Rys. 120. Cercaria spinulosa
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11-12 naprzemianleglych qadw, ktore pokrywaj przedny trzech czgsé
narzadu przedniego. Za nimi wyfae kolce na catej powierzchni ciata, na pniu
ogona i na furce. Wokot przyssawki brzusznej koteero mniejsze. Na przy-
ssawce brzusznej okoto 150 kolcow w trzech, miejsazzterech rgdach. Po
bokach ciata widoczne zewloski czuciowe — cztery pary kroétkich i jedna
diuzsza w pobliu tylnego kaca. Liczne diugie wioski czuciowe widoczne na
pniu ogona.

Pozycja spoczynkowa gakziami furki roztazonymi szeroko i przygtymi
nieco ku dotowi (wécej niz 180 stopni).

Cykl rozwojowy nie jest znany, jednak formuta pidtowa oraz liczba
i uktad gruczotow penetracyjnych mpgvskazywg na przynalenos¢ C. spi-
nulosa do rodzajulchthyocotylurus. W Polsce stwierdzona w blotniarce stawo-
wej z jeziora Arklity (Pojezierze Mazurskie) (nidgikowane materiaty wiasne).
Notowana te w blotniarce stawowej w Rosji {SECINSKAJA 1959), w biotniar-
ce stawowej,btotniarce pospolitej i btotniarce uszatej w CzaxthdZalCEK
i VALENTA 1956) i w blotniarce stawowej w Finlandii AETYNKOVA i wsp.
2007).






8. Aneks

Obejmuje dwa gatunkiTylodel phys immer DuBols, 1961 Diplostomidae) i Srigea vanden-
broekae DuBols, 1966 @rigeidae), ktore zarejestrowano w Polsce w ptakach z Dairigska
(OkuLEwICZ i wsp.2010)juz po ztazeniu maszynopisu w Redakcji.

Rodzina:Diplostomidae POIRIER, 1886
GatunekTylodelphysimmer DuBoIS, 1961(rys.121)

Posta dorosta(niepublikowany materi
dra J. Okulewicza opracowany przez RNDr J. Sit
ko). Cialo gzykowate, 0,89%+,54 mm diugéci,
podziat na segmenty niewidoczny. Segment pr:
wydtuzony, lisciowaty, rozszerza@y sie z przod
0,57-0,94 x 0,30-0,43 mm (szerékma poziomi
narzadu Brandesa), segment tylny gtowaty, wy- - po8/#4
dtuzony, 0,52-0,60 x 0,37-0,43 mm,; stosunek dtu |[..*
gosci segmentu tylnego do przedniego 0356 ' b5
Przyssawka ghowa terminalna, kulista lub owall
58-96 x 58-11Gum, mniejsza lubdwna wielkdci
przyssawki brzusznej, 58-128 x 70-1g&, po-
tozonej w srodku segmentu przedniego. Nz
Brandesa, 145-232 x 13%2um, owalny, kied
wciagnicty, a okagty, kiedy wynicowany, l&y
w tylnej czsci segmentu przedniego, niegi dc
przyssawki brzusznej. Po obu stronach psayvk
gebowej leza dlugie kieszonkowate pseudoprzy-
ssawki, 116-261 x 5851 um, ich tylna granic
przekracza poziom gardzieli. Gardziel owalna
gruszkowata, 48-87 x 36—7bn, przedgardziel nie-
widoczna, przetyk krotki, bifurkacja jelita niedale :
ko od gardzieli, gazie jelita diugie, sigaja ze Ry%ﬂﬁﬁ,;’lg‘éﬁ'ﬁgy;f;{”
tylne jadro, dochodz do kaica segmentu tylnego. (wedtugJ. Sitko)
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Jadra podkowiaste, symetryczne, zajmyirzedna potowe segmentu tylnego,
przednie 70-116 x 242-34#n, tylne nieco wzsze, 70-116 x 203-319m.

Jajnik owalny lub okragty, 58-116 x 87146, lezy przy granicy segmentéw,
lekko przesunity na bok.Z6itnik silnie rozwingty, z przodu dochodzi do
potowy odlegtdci miedzy bifurkach jelita a przyssawk brzuszm, a hawet do
bifurkacji, zgrupowany gtéwnie wokot nardu Brandesa, z tytlu@ja za tylne

Rys. 122. Srigea vandenbroekae
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Dusols, 19660ryginat
(wedtug J. Sitko)

jadro do torebki kopulacyjnej. Gruczot Mise

i zbiornik zéttkowy migdzy jadrami. Torebk
kopulacyjna éredniej wielkdgci z matym stakiem
ptciowym, otwér piciowy subterminalny. Jaja nie-
liczne, due, 103-110 x 55—-68m.

Gatunek notowany w Ameryce Potnoc
(Stany Zjednoczone, Alaska) i w Europie w Cze-
chach, aostatnio w Polsce na DoInyrﬁIqskL
(OkULEWICZ i wsp. 2010), w jelicie Gavia
stellata.

Cykl rozwojowy nie jest znany, a
zwiazek tego gatunku zérodowiskiem wodnyr
zapewnia zarOéwnaywiciel ostateczny, nur rdza-
woszyi, jak te i larwy, furkocerkarie, ktore
u gatunkoéw z tego rodzaju rozwiagie w wod-
nych slimakach, i metacerkarie, ktoryctywicie-
lami powinny by ryby, wchodzace w si€ pokar-
mowa zywicieli ostatecznych.

Rodzina:Strigeidae RAILLIET, 1919

Gatunek:Strigea vandenbroekae DUBOIS, 1966
(rys. 122)

Posta& dorosta (niepublikowany mate-
riat dra J. Okulewicza oprae@ny przez RNLC
J. Sitko). Dlugé¢ catkowita 4,26—319 mm, ciak
wyraznie podzielone na segmenty: przedni, %,14
2,0 x 0,664,29 mm, kubkowaty lub kielichowa
wydtuzony, w okolicy otworu i na poziomie gru-
czotu proteolitycznego prawie tej samej szero-
kosci; tylny segment, 2,97-6,78 x 0,63-1,34 mm,



cylindryczny, 2,3-3,9 razy diszy od przedniego, aski u nasady rozszerza;si
ku tytlowi, z dobrze oddzielanprzewzeniem torebk kopulacyjr. Przyssawka
gebowa, 180-270 x 162-21im, lezy na kravedzi segmentu, nieco subtermi-
nalna; gardziel 180-222 x 144-19f, lezy tuz za przyssawk Przyssawka
brzuszna owalna, 138-288 x 150-3jth, srednio 1,24 razy wksza od
gebowej, ley w potowie diugéci segmentu przedniego, a zaa marzd
Brandesa, ktérego ptaty nie wysuwaije na zewntrz kielicha; gruczot proteoli-
tyczny maty, w pobliu granicy segmentéw. Gonady w tylnej potowie segmen
tylnego. ddra mate, z licznymi ptatami, przednie 0,39-0,98,%1-1,325 mm,
tylne nieco wgksze, 0,48-1,08 x 0,60-1,69 mnecherzyk nasienny niedwy.
Torebka kopulacyjna wyfaie oddzielona; stk piciowy ma diugee 0,48-
1,03 mm; otwor piciowy terminalny. Jajnik maty, peecznie owalny, 162—-482
X 204-855um, odsunity od przedniego afra. Zottnik stabo rozwinty,
w segmencie przedninmggherzyki nieliczne, zgrupowane w okolicy przyssawki
brzusznej i gruczotu proteolitycznego, w segmertgieym liczne, gtéwnie
W czsci szyjnej, po brzusznej stronie gonad, nie wchodia écianek torebki
kopulacyjnej. Gruczot Mehlisa i zbiornikdttnika miedzy jadrami. Jaja liczne,
950-103 x 49-6Qm.

Gatunek specyficzny dla pszczotojada, wpsije w jelicie; notowany
w Europie w Holandii i Czechach, obecnie w Pol€aeULEWICZ i wsp.2010).

Cykl rozwojowy nie jest znany, jednak podobnie jak u innych gatun-
kow Strigea cerkarie powinny rozwija sie w slimakach wodnych, mezo-
i metacerkarie w ptazach, a pszczotojad zarst, zjadajac, obok swego pod-
stawowego paywienia, jakie czerpie z rozgrzebywanych gniazd toanieli
i szerszeni, rowniezaby lub jaszczurki.
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V. WAZNIEJSZE TERMINY DOTYCZACE BUDOWY PRZYWR

Alweole — przyssawkowate zagfienia, oddzielone przegrodami, tware dysk czepny Aspido-
gastrea.

Bifurkacja — miejsce podziatu przetyku na dwie ¢z jelita.

Biegun anoperkularny jaja —biegun jaja leacy po przeciwnej stronie wieczkagerculun).

Bruzda przedprzyssawkowa— poprzeczny rowek na brzusznej stronie ciatgptaed przyssavek
brzuszm. Wydaje s, ze nie petni onaadnej okrélonej funkcji. Maze byt mylona z jami
presomala.

Bulwka ptciowa (bulbus genitalisgenital bulb) — nasd kopulacyjny wystpujacy w niewielkiej
grupie strigeidéw; u jego podstawy znajdujeaiwor piciowy.

Ciato wtasciwe (somg — termin uywany jedynie w przypadku, kiedy tylnaedz ciata przywry
(zwana przydatkiem ogonowym) @byt wciagana w gib ciata.

Cirrus (cirrus) — narad kopulacyjny powstaty z wynicowania kmowej czsci przewodu
wytryskowego.

Cyklocel (cyclocoe) — nazwa jelita w przypadku, kiedy tylnerkae gatzi jelita tacza sie, tworzc
zamknity pierscien.

Czesé przedprzyssawkowa(forebody),czesé zaprzyssawkowa(hindbody) — terminy, ktére st
do okrdlenia podziatu ciata przywry na poziomie przyssamdusznej; YMAGUTI (1971)
ustalit granie podziatu narodku przyssawki brzusznej; inni badacze wydzietejon przy-
ssawki brzusznej jako obszar acetabularngday czscia przed- i zasprzyssawkawPatrz
tez segment przedni

Czesé sterczowa (pars prostatich — odcinek mskiego przewodu wyprowadzaggo méedzy
pecherzykiem nasiennym a przewodem wytryskowym allzeywodem obojnaczym; zwykle
otoczony komdérkami sterczowyngla@ndulae prostaticae ktorych wydzielina uwolniona do
wnetrza przewodu utatwia poruszanie piemnikow.

Czesé szyjna —dtugi i wyraznie wezszy odcineksegmentu tylnega niektorych przedstawicieli
rodziny Strigeidae

Czesé zaprzyssawkowa(hindbody) — patrz e&¢ przedprzyssawkowa.

Diplostomulum — typ metacerkarii magej uktad paranefrydialny ztony z trzech podtnych
pni z rozgadzieniami, podczonych dwiema komisurami; nadaach rozgaizien znajduj
sig¢ okragte lub owalne kieszonki z ciatkami ekskrecyjnyn@wmtrz.

Fenotyp rozszerzony— zwykle fenotyp ograniczaesido skutkéw w olgbie ciata, w ktorym
miesci sie gen. W przypadku fenotypu rozszerzonego méwimypéywie genu na otaczgy
$wiat. W uktadzie pasgt—zywiciel chodzi o wplywy gendw paggta na fenotypywiciela.

Formuta ptomykowa — zapis ukladu komoérek ptomykowych i ich pc#eh z przewodami
zbiorczymi w uktadzie wydalniczym przywr.

Furka (furca) — rozwidlenie tylnego kica ogonka u cerkarii.

Gonotyl — przyssawka otaczgja ujcie przewodow pitciowych w niektérych grupach przywr

Gruczot Mehlisa (glandula Mehlisj — grupa jednokomérkowych gruczotéw otaazaj ootyp
i uchodacych do niego. Wydzielina tych komérek bierze ubmiafiormowaniu jaja. Mog
tez wydziel& substangj aktywupca plemniki.
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Jamka presomalna(preacetabularna, presomatic pit) —agke lub owalne wglbienie lezace tw
przed przyssawkbrzusza, czsto otoczone tkankgruczotow; jej funkcja nie jest znana.

Jadro symetryczne — (u Diplostomoideq podkowiaste gdro, na wolnych kfcach po stronie
brzusznej rozszerzone, tworzy symetryczne plaiyroj asymetryczne —rozwija sk tylko
jeden ptlat (prawy albo lewy).

Kanat Laurera (canalis Laurer) lub narad Laurera — przewodi¢zacy jajowdd z powierzchai
ciata, mae by zakaczonyslepo lub hczy¢ si¢ ze zbiornikiem nasienia lub nadem Juela.
Jego funkcja nie jest do foa wyjaniona. Uwaa sk, ze maze stwy¢ do usuwania nadmiaru
plemnikéw ze zbiornika nasienia; niektorzy wida nim odpowiednik pochwivlonogenea
i Cestoda

Komérka ptomykowa — tradycyjna nazwa aparatu filtaspgo sktadajcego s¢ z dwéch komérek
— terminalnej, opatrzonejepzkiem rzsek, i przylegaicej do niej komérki kanatowej, two-
rzacej kapilae; zeberkowate patzenie obu komoérek tworzy aparat filay.

Kotylocydium — larwaAspidogastreaktora rozwija si w jaju.

Metraterm — koaicowa, pochwowa ¢ macicy, morfologicznie rniaca s¢ od pozostatej.

Miracydium — larwaDigenea ktéra rozwija sie z zaptodnionego jaja.

Narzad Brandesa(organon Brande$i— narad migsniowo-gruczotowy majcy posté przyssaweki
lub sktadajcy sk z dwdch platdw (grzbietowego i brzusznego), omatyzlicznymi gruczo-
tami; powierzchnia nasdu pokryta jest mikrokosmkami. Petni funkdfawienry (trawienie
pozajelitowe) i czepn

Narzad faryngealny — bulwiasta umisniona czs¢ przetykuClinostomidae

Narzad Juela — owalna lub kulista torebka zawieygq bezksztaltny ziarnisty materiat, czasami
z komorkami ameboidalnymi. W tej masieyevewretrzny pecherzyk zawieragcy zgroma-
dzonezywe lub obumarte plemniki, materiatzbttnikow i czasami jaja. Wewatrzny peche-
rzyk jest podczony z kanatem Laurera, ktory pmoby¢ diugi lub krétki, zalenie od odlegto-
sci naradu Juela od gruczotu Mehlisa. Drugi koniec wetitnego pcherzyka otwiera si
do zewntrznej masy natgdu Juela. Naed ten jest uwzany za rodzaj zbiornika nasienia
albo kieszeni kanatu Laurera.

Narzad Mantera — rurkowaty gcherzyk wycielony nabtonkiem, otoczony wdkami mgsni,
gtéwnie podtinych. Lery po grzbietowej stronieggherza wydalniczego, do ktérego otwie-
ra sie po brzusznej stronie w pabliotworu wydalniczego.

Narzad sinusoidalny (sinus organ) — nagd kopulacyjny uHemiuroidea moze by (1) staly
(permanent sinus organ), utworzony od zgivenprzezscianki normalnie rozwiritej zatoki
piciowej, a od wewstrz z przewodu obojnaczego; wghiety do zatoki ptciowej ma zawsze
ksztalt matego stdka; maze by¢ silnie umesniony lub z nielicznymi wtéknami naéni po-
dtuznych; (2) czasowy (temporary sinus organ), niedmony lub z nielicznymi wtéknami
miesni, tworzony z wynicowanego keowego odcinka przewodu obojnaczego.

Nasieniowod (vas deferens— przewdd powstaly ze zlaniag przewoddw wyprowadzagych
(vasa efferentip

Neascus— typ metacerkarii magej uktad paranefrydialny ztony z kilku pni podtanych
potaczonych licznymi anastomozami; ciatka ekskrecyjwelsodnie ptywaj w kanatach.

Nibyprzelyk (pseudooesophagus- rozszerzona €zé przetyku, do ktérej uchodzliczne gru-
czoty.

Ootyp (obtype) — czs¢ przewoduzenskiego powstata po pgzeniu jajowodu z przewodem
z0itkowym, gdzie nagpuje zaptodnienie komorki jajowej i formowanie japwykle oto-
czony przez gruczot Mehlisa. Ootyp meomie ksztatt gcherzyka lub wydhzonego prze-
wodu.

Otwor ptciowy (porus genitaliy — otwor, przez ktéry zawardéd przewodow piciowych wydostaje
sie na zewntrz.
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Otwor wydalniczy (porus excretorius— ujscie pecherzyka wydalniczego.

Paranefrydialny uktad — patrz uktad paranefrydialny.

Parateniczny pasayt — przewanie posté larwalna pasoyta, ktéra w niewtéciwym zywicielu
przechodzi z jelita do tkanek i oczekuje na kolgmeywiciela (zywicieli) z sieci pokarmo-
wej, ktéry doprowadzigj do zywiciela ostatecznego. \Wywicielu paratenicznym paggt nie
rozwija sk lub rozwdj jest stopniowy w kolejnyctywicielach.

Parateniczne pasgytnictwo — przystosowanie do przgvania w niewtdciwym zywicielu,
dajace paseytom mazliwo$¢ osagniecia zywiciela, ktéryzyje w innysrodowisku n larwy;
np. larwy rozwijaj sie w wodzie, aywiciele ostateczni wrodowisku hdowym.

Parateniczny zywiciel — zywiciel, w ktérym przebywaj parateniczne paggty.

Parenchyma - tkanka znajdujca st migdzy worem powlokowo-nggniowym a narzdami,
zlozona z cytondéw neodermy, perykarionow komorek grtovzgch, nabtonkowych jelita,
zmystowych, komorek niez#gdicowanych (np. neoblasty); pedrfunkcje fagocytarne i inne.

Partenity — ogélna nazwa partenogenetycznych generacji przysporocyst i redii.

Pecherzyk nasienny (vesicula seminaljs— rozszerzenie nasieniowodu, w ktorym gronaasiz
plemniki gotowe do wytrysku; ggherzyk mae by zewrgtrzny (nagi) yesicula seminalis
externg, wewretrzny (vesicula seminalis interna lub tylko czsciowo znajdowda sie
w torebce cirrusa; me mi€ scianke umiesniona lub nie i mi€ rézny ksztatt.

Pecherzyk sterczowy (prostatic vesicle) — rozszerzenie przewodu wyoysgego wewntrz
torebki obojnaczej, zwykle wigielone komorkami gruczotowymi; wygiuje jako dodatek
do zewntrznej czsci sterczowejfars prostatic

Pecherzyk wytryskowy (ejaculatory vesicle) — rozszerzenie przewodu ygkowego wewsgirz
torebki obojnaczej. Jest to dodatkowycperzyk ledacy czscia mechanizmu zwkszajce-
go ilos¢ plemnikéw wyrzucanych z torebki obojnaczej poddagsulacii.

Progeneza — osigniecie przez larw zdolndci rozrodczych przed zakozeniem rozwoju
morfotycznego wisciwego dla postaci dorzatej ptciowo.

Prohemistomulum — typ metacerkarii magej uktad paranefrydialny w postaci &, z licz-
nymi uwypukleniami wypetnionymi ciatkami ekskrecyjni.

Przedsionek piciowy (atrium genital¢ — zagebienie, do ktérego uchodzprzewody piciowe
meskie izenskie lub przewdd obojnaczy, otwiexag sé na zewntrz otworem ptciowym.

Przewdd nasienny(ductus seminaljs— dtugi, waski i krety proksymalny odcinek e%ci ster-
czowej.

Przewo6d obojnaczy (ductus hermaphroditicis— wspolny przewdd wyprowadzay meski
i zenski; czasem trudno go odidi¢ od przedsionka ptciowego.

Przewdd wytryskowy (ductus ejaculatoris— kaicowa cz$¢ meskiego przewodu rozrodczego;
jego zmodyfikowany odcinek to & sterczowafars prostaticai cirrus. UHemiuroidea
przewdd ten znajdujeesimiedzy czscia sterczow a przewodem obojnaczym.

Przewdd z6ttkowy wspdlny (ductus vitellarius communis- przewdéd dczacy ootyp ze zbiorni-
kiemzoéttkowym lub miejscem patzenia obu przewodéw zbiorczych.

Przydatek ogonowy(ecsoma) — tylny odcinek ciata, ktory sagoby¢ wciagany do ciata wigiwe-
go (soma). W przydatku ogonowym mogie znajdow& koncowe odcinki jelita, macica,

Przyssawka przedsionkowa -t Diplostomoideagprzyssawkowate zamkstie przedsionka picio-
wego.

+Ringnapf” — piecieniowaty meésien znajdujicy sie w Scianie torebki kopulacyjnej u podstawy
stazka piciowego; wysipuje u niektérych przedstawicieditrigeidae

Rynienka gynekoforyczna —réznej diugdci zagkbiony rowek na brzusznej powierzchni samca
schistosom&chistosomatingew ktérym ulokowana jest samica.

367



Segment przedni(forebody), segment tylny (hindbody) — w nadrodziDiplostomoideaerminy
Jforebody” i ,hindbody” odpowiadaj wyraznemu podziatowi ciata na dwie odgraniczone
czesci, po polsku nazywane segmentami: jako segmemtdpizforebody) okrda sk przed-
ni odcinek ciata z przyssawkami, nadem Brandesa i €cia z6knika, a jako segment tylny
(hindbody) okréla sk tylny odcinek ciata zawieragy gonady, macig z6knik i narady
kopulacyjne. Patrz teczesé przedprzyssawkowa.

Segment tylny— patrz segment przedni.

Stazek piciowy (conus genitalisgenital cone) — nagzl kopulacyjny wysipujacy w nadrodzinie
Diplostomoidea zwykle znajduje s w przedsionku piciowym na tylnym kou ciata. Na
jego szczycie znajdujegsujscie przewodu obojnaczego.

Syncysta —-grupa metacerkarii patzonych cystami.

Tetracotyle — typ metacerkarii, ktérej uktad paranefrydialiwotzy si€ oplatajca cale ciato
metacerkarii; ciatka ekskrecyjne wolne w przewodach

Torebka cirrusa (bursa cirri; cirrus sac) — uméniona torebka otaczgja kaicowe odcinki
meskich naradoéw piciowych. Zwykle zawieraegherzyk nasienny (caty lub jego e$z;
w niektorych grupach calyepherzyk jest na zewtrz), cz$¢ sterczow, przewod wytry-
skowy. Skurcz torebki powoduje wyparcie plemnikopezherzyka oraz wysugtie cirrusa.

Torebka kopulacyjna (bursa copulatrix — obszerne zagbienie na tylnym kacu ciata zawiera-
jace narady kopulacyjne — staek lub ptat ptciowy z otworem piciowym.

Torebka nasienna(bursa seminalisseminal sac) — owalna ugéniona torebka, wevatrz ktérej
znajduje s krety, rurkowaty gcherzyk nasienny. Prawdopodobnie modyfikageherzyka
nasiennego.

Torebka obojnacza (bursa hermaphroditica sinus sac) — uraéniona torebka otaczgja
podstaw zatoki plciowej i zawieraga przewdd obojnaczy i/lub koowe odcinki przewodu
wytryskowego i macicy. Ulatwia ona wysuwanie statégpb czasowego naydu kopulacyj-
nego zwanego naydem sinusoidalnym (sinus organ).

Torebka sterczowa (bursa prostatica prostatic sac) — urgniona torebka otaczgja czsé
sterczow i pecherzyk nasienny Azygiidae

Torebka wytryskowa (bursa ejaculatoriq — zwigzana z pcherzykiem nasiennym;epherzyk
nasienny przechodzi w &y przewdd wytryskowy, ktory uchodzi do matej tokelwytry-
skowe;.

Uchytek macicy (uterine diverticulurh— palczasty wyrostek odchag® od macicy.

Uklad limfatyczny — w niektorych grupach przywr zespét lakun przepiggch ciato i nie-
zwiazanych z uktadem wydalniczym.

Uktad paranefrydialny (paranephrydial system) lukegherzyk rezerwowy (reserve bladder) —
system rozgakionych kanatéw wypetnionych ptynem i tak zwanyriatkami ekskrecyjny-
mi odchodzcy od gtéwnych przewoddéw wydalniczych. Mine jest czscia uktadu wydal-
niczego, peni raczej inne funkcje, jak np. rozpaoganie substancji agwczych czy ich
magazynowanie (ttuszcze). Wyptije u Diplostomoideai charakteryzuje sirozmaitGcia
planéw budowy.

Uroprokt (uroproct) — otwor gcherzyka wydalniczego, po pokeniu z tylnymi kdcami gatzi
jelita.

Wyrostek jajowy (filamentum — r&nej diugaci wyrostki na biegunach jaja; zwykle na jednym,
czasem na obu, me by ich kilka, ma@e tez by¢ to rodzaj kolca.

Wysepka Corta —lezy miedzy krétkimi odcinkami parzystych przewodéw wydalnich, ktore
podczas rozwojutza si¢ i tworza u dojrzatej cerkarii jeden przewdéd kaudalny.

Zatoka piciowa — zagebienie, do ktdrego otwierapie przewody piciowe.
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Zbiornik nasienia (receptaculum seminis— termin ogdlnie okiajacy narzad stwacy do
przechowywania plemnikdw w nadach rodnych samicy. Zbiorniki nasienia momgiet
rézne pochodzenie: (1§lepy zbiornik nasienia —eggherzyk powstaly zd&ciany jajowodu
i uchodacy do niego krétkim przewodem; (2) jajowodowy zliérnasienia — rozszerzenie
jajowodu; (3) kanalikowy zbiornik nasienia egherzyk powstaty Zciany kanatu Laurera,
do ktérego uchodzi krétkim przewodem; (4) maciczbyornik nasieniaréceptaculum se-
minis uterinur), w tym przypadku poetkowa czs¢ macicy stiy do przechowywania
plemnikow; (5) szcatkowy zbiornik nasienia — mate rozszerzenie przawbdurera; jeeli
wystepuje, zwykle towarzyszy zbiornikowi macicznemu. Ryldwa ostatnie typy zbiorni-
koéw nasienia wysgpuja razem.

Zbiornik zéttkowy (receptaculum viteli — rozszerzenie w miejscu pokenia zbiorczych
przewodéwzéttkowych.

Zespot przyssawkowo-rodny (ventro-genital complex lub acetabulo-genital cterp — poh-
czenie zredukowanej przyssawki z przedsionkienoplgin.

Zgrubienie gardzielowe (bulbus pharyngeal)s- workowate zgrubienie w tylnej egi przetyku.

Zotadek gruczotowy (Drilsenmagen) — pogikowy odcinek gaizi jelita w rejonie bifurkacii,
wyscielony duzymi gruczotowymi komdérkami, twoecymi kosmkowat powierzchng, wy-
raznie r&niaca si¢ od pozostatej eZci. Jego funkcja nie jest znana.

Z6ttnik lub gruczot z6ttkowy (vitellarium) — narad produkujcy komorki zottkowe; skfada i
z wigkszych lub mniejszych goherzykéw albo zbitych struktur. Wytwarzane aéttniku
komérki przechodz do przewodowzottkowych zbiorczych, nagpnie do zbiornikazéttko-
wego, ktéry uchodzi do ootypu.






VI. SKOROWIDZ NAZW ZYWICIELI
(polskich i tachskich)

BEZKR EGOWCE

btotniarka jajowata -Radix balthica(L.) [= Radix ovataDRAPARNAUD, R. limosa(L.)] 127, 196,
203, 206, 209, 220, 228, 230, 252, 310, 325

btotniarka stawowa tymnaea stagnalif..) 127, 214, 252, 257, 259, 260, 265, 308, 317,
322

btotniarka uszata Radix auricularia(L.) 118, 196, 206, 220, 230, 257, 259, 265, 1A, 320,
322, 325, 326, 345

btotniarkowate +ymnaeidael25, 137, 140, 161, 211, 252, 305, 317

btotniarka okazata Stagnicola corvu§GMELIN) 338

btotniarka pospolita -Stagnicola palustrigO. F. MULLER 1774) 93,168,206,214,244,252,257,
259,260,345

bursztynka pospolita Succinea putrigL.) 94, 101, 103

bursztynka Pfeiffera ‘©xyloma eleganRisso[= Succinea pfeiffelRossMASLER 1834] 94, 99,
103

groszkéwka -PisidiumC. PFEIFFER 1821 75
odlepkaslimacza -Glossiphonia complanatd..) 147, 251, 259

pijawka kacza Theromyzon tessellatuf®.F.MULLER, 1774) 147
pijawka kaiska —-Haemopis sanguisugd.) 147, 262

pijawka lekarska- Hirudo medicinalis147

pijawki —Hirudinea 22, 139, 143, 147, 237, 251, 259, 262
ptucodyszne Pulmonata91, 305

przodoskrzelne Prosobranchia211, 252, 253

racicznica zmienna Breissena polymorphéPALLAS) 84,109,112
rozcktkowate —Physidae 140
rozcktka pospolita- Physa fontinaligL.) 169, 177, 255, 262, 322

skojka —Unio PHILIPSSON 1788 84

skojka malarzy Unio pictorum(L.)109, 114

skojka zaostrzona Ynio tumidusPHiLIPSSON 1788 84,114
szczeuja —Anodontalamarck, 1799 84

szczeuja pospolita -Anodonta anatingl.) 84, 114
szczeuja wielka -Anodonta cygnef..) 109, 114

zagrzebka sklepionaBithynia leachii(SHEPPARD 1823) 305
zagrzebka pospolitaBithynia tentaculatdL.) 144, 145, 149, 151, 153, 211
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zagrzebkowate Bithyniidae 140

zatoczek biatawy Gyraulus albugO.F.MULLER, 1774) 223,226

zatoczek obrzany —Planorbis carinatu. F. MULLER, 1774 252

zatoczek ostrokragdzisty —Anisus vorteXL.) 91, 165, 226, 247, 283, 289, 330, 333, 338),3
341

zatoczek pospolity Planorbis planorbis(L.) 91, 165, 181, 184, 247, 252, 283, 289, 29K),3
330, 344

zatoczek rogowy Planorbarius corneu$l.) 228, 233, 255, 293, 316, 342

zatoczek skicony —Bathyomphalus contortyg.) 247

zatoczek tamliwy -Anisus vorticulu§ TROSCHEL 1834) 340

zatoczkowate Planorbidae 91, 125, 137, 140, 161, 169, 257, 317

zawojka pospolita ¥alvata piscinali§O.F.MULLER, 1774) 270,274,277,305

zawojkowate Valvatidae 140

zyworodka —ViviparusMONTFORT 142,159

zyworodka rzeczna ¥iviparus viviparugL.) [= Viviparus fasciatugO. F. MULLER, 1774)] 105,
107,159

zyworodkowate -Viviparidae 103, 140, 141

Bezkregowce niemajce polskich nazw
Alboglossiphonia heteroclitdLINNAEUS, 1761) 251, 259
Bulinus globosu$MoORELET, 1866) 120
Certhidea californicaHALDEMAN, 1840 156
Ectobranchia305
Erpobdella(Dina) lineata(O.F.MULLER, 1774) 147
Erpobdella monostriatd INDENFELD ETPIETRUSZYNSKI, 1898 147
Erpobdella octoculatdlL.) 147, 251, 262
Erpobdella testaceéSavieny, 1822) 251
Glossiphonia concolofAPATHY, 1888) 262
GlossiphonigBoreobdelld verrucata(FR. MULLER, 1846) 259
Gyraulus hirsutugGouLp, 1840) 127
Helobdella stagnali¢L.) 147, 251
Hemiclepsis marginatéO.F.MULLER, 1774) 147,151
Helisoma trivolvigSay, 1817) 127
Nassa corniculungOLivi, 1792) 253
Neotaenioglossa8805
Physella gyringSay, 1821) 127

Radix amplg(HARTMANN, 1821) 322
Radix labiata(RossmAsLER 1835)[= Radix peregrdO.F.MULLER, 1774)] 244,252,257,260
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RYBY

amur biaty -Cteropharyngodon idell@/ALENCIENNES, 1844) 247

babka marmurkowata (rurkonosaproterorhinus marmoratuéPaLLAs, 1814) 247
babki (babkowate) Gobiidae 85, 253

belonowate -Belonidae 253

bietuga HusoBRANDT 1869110,112

bolea — Aspius aspiugl..) 110, 156, 159, 312

brzana -Barbus barbuglL.) 159

cierniczek -Pungitius pungitiugL.) 89, 182, 215, 239

cierniczek potudniowy Pungitius platygastefKessLer 1859) 215

ciernik —Gasterosteus aculeatlis 182, 198, 206, 215, 239, 241, 271, 303
ciernikowate -Gasterosteidael 58, 180, 195, 213, 230, 303

ciosa —Pelecus cultratugl..) 312

dobijak —Hyperoplus lanceolatu@ e SAUVAGE, 1824) 303
dorszowate -Gadidae 158, 195, 213, 219, 230, 253, 303

fladrowate —Pleuronectidae213, 303

ganoidy kostne Holostei 88
glowacz biatoptetwy -Cottus gobid.. 243
glowaczowate Cottidae 268
Gobio— (QuVIER, 1817) 192

jazgarz -Gymnocephalus cernulis 82, 89, 110, 112, 113, 176, 182, 195, 200, 234, 276
jaz — Leuciscus iduf_.) 159, 312

jelec — Leuciscus leuciscyg.) 159

jesiotr —AcipenselL. 85

jesiotr zachodni -Acipenser sturid.. 158, 303

jesiotrowate -Acipenseridaell0, 112, 206, 213, 300

kara — CarassiusJArRockl, 1822 112, 118, 156, 307, 309, 311

karpiowate —Cyprinidae 85, 110, 113, 118, 153, 156, 158, 169, 173, 18@, 188, 202, 206,
213, 219, 222, 230, 247, 268, 271, 273, 276, 311

karp —Cyprinus carpid.. 89, 208, 305, 307, 309

kietb —Gobio gobio(L.) 149, 153, 176, 208

koza —CobitisL. 89

krap —Abramis bjoerkngL.) 110, 153, 156, 159, 176, 180, 208, 247, 2785, 312

leszcz -AbramisCuvier, 1817 110,118,153,159,176,177,180,198,202,208,247,276,312
lin — Tinca tincaL. 89, 153, 156, 159, 176, 307, 309
lipien — ThymallusCuvier, 1829 267, 268

fososiowate -Salmonidael94, 198, 206, 213, 219, 230, 267, 268, 303
toscs atlantycki— Salmo salat.. 110, 112, 302, 303
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makrelowate -Scombridae253
migtus— Lota lota(L.) 89, 91, 110, 112, 180, 234, 271, 276, 307
minogowate -Petromyzontidae303

nibytlopatonos PseudoscaphirhynchigikoLski, 1900 110, 112

okoniowate -Percidae 158, 180, 195, 198, 202, 206, 213, 219, 230, 283, 276, 303

okonkowate -Percopsidae267, 271

okon — Perca fluviatilisL. 89, 91, 110, 112, 113, 116, 118, 180, 182, P4, 215, 222, 234,
239, 241, 247, 271, 276, 303

peluga -Coregonus pele¢GMELIN, 1788) 208,234,268

piskorz —Misgurnus fossiligL.) 231

pto¢ — Rutilus rutilus(L.) 85, 116, 118, 149, 153, 156, 159, 176, 170,208, 247, 271, 276
pstag teczowy —Oncorhynchus mykis&/aLBaum 1792 239

ripus —Coregonus albulaar.vimba(L.) 268

rozpior —Abramis balleruglL.) 259, 312

ryby chrzstne -Chondrichthyes13, 82

ryby kasciste —Teleosteil3, 82, 83, 88, 139, 298, 301, 304

sandacz -Stizostedion luciopercéLINNAEUS, 1788) 85, 89, 110, 112, 113, 118, 183, 222, 276,
303

sandacz bersz Stizostedion volgensi{&MVELIN, 1788) 110

siejowate -Coregoninae158

sielawa —Coregonus albuldlL.) 268, 271

stonecznica teucaspius delineatysieckeL, 1834) 153,180,208

stynkowate -Osmeridae267, 268

sum =Silurus glanid.. 89, 110, 112, 158, 182, 271

sumowate -Siluridae 230

szczupak -Esox luciud.. 74, 88, 89, 91, 110, 112, 113, 118, 158, 189, 182, 198, 206, 222,
234, 271, 276, 303

sledziowate -Clupeidae 213, 302, 303
sliz — Barbatula barbatula(L.) 149, 217, 239, 243

tilapia Zilliego —Tilapia zilli (GERvAIS, 1848) 120
tro¢ — Salmo truttd_. 89, 239, 243, 302, 303

tro¢ jeziorowa —Salmo truttam. lacustrisL. 89

wegorz —Anguilla (ScHRANK, 1798) 89, 110, 303
wegorzowate -Anguillidae 231, 303

wzdrega — Scardinius erythrophthalmyk.) 169, 174
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Gatunki niemajace polskich nazw

Leuciscus aethiopBASILEWSKY, 1855 84

PLAZY | GADY

kumak nizinny -Bombina bombingLINNAEUS, 1761) 233, 287
jaszczurki -Lacertilia 349

jaszczurka zwinka £acerta agilisL. 163

krokodyle —Crocodilia 143

ropucha szara Bufo bufo(L.) 233, 287

ropuchy —Bufonidae 163

rzekotka drzewna Hyla arborea(L.) 287

salamandry -Salamandridael14
weze —Serpentesl14, 287, 291, 295, 296

zaskroniec -Natrix natrix(L.) 163, 226

zaba jeziorkowa -Rana lessona€AMERANO, 1882 233

zaba moczarowa Rana arvalisNiLsson, 1842 163,287,292,296
zabasmieszka -Rana ridibundaPALLAs, 1771 167,226,233,287,300
zaba trawna -Rana temporarid.. 73, 163, 233, 287, 292, 296, 300
zaba wodna -Rana esculenth. 163, 167, 226, 233, 287, 292, 296, 300
zaby —Ranidae 73, 163, 284, 287, 291, 295, 296, 300, 349

zmije —Viperidae 287

zOtwiak chinski —Amyda sinensiSTEINEGER 1907 84

z6twie —Testudinesl3, 82—-84

PTAKI

alki —Alcidae 270

batalion -Philomachus pugnaft..) 99

baczek —Ixobrychus minutufLINNAEUS, 1766) 76, 167, 180
bak —Botaurus stellarigL.) 76, 167, 180, 279

bekasy -Gallinagininae 94

biegusy -Calidrinae 94

bielik —Halidetus albicilla(L.) 155, 157,172
blaszkodziobe Anseriformes314

btotniak stawowy -Circus aeruginosuél..) 157, 173, 232, 281
bocian —CiconiaBRrissoN 1760 232

bocian biaty -Ciconia ciconia(L.) 313

bocianowate €iconiidae 177

brodziec krwawodzioby Fringa totanugL.) 123

brodzce —Tringinae 94
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chruéciele —Rallidae 98, 123, 133

cyraneczka -Anas creccd.. 250, 258, 266, 314, 330

cyranka -Anas querquedula. 138, 255, 258, 264, 266, 314, 320, 330
cyranka modroskrzydta Anas discord.INNAEUS, 1766 330

czapla -Ardea 116, 117, 232, 279

czapla purpurowa Ardea purpured.. 180

czapla siwa -Ardea cinered.. 115, 117, 120, 180, 182, 245, 314
czaplowate — Ardeidae 120, 167, 182, 227, 245

czernica -Aythya fuligula(L.) 104, 106, 130, 138, 215, 250, 255, 258, 3B,

drozdspiewak —Turdus philomelo€. L. BREHM, 1831 99
drozdowate- Turdidae 9, 94, 128

drozdzik —Turdus iliacud.. 99

dzierzba gsiorek —Lanius collurioL. 99

edredon -Somateria mollissimé..) 149

gil — Pyrrhula pyrrhula(L.) 94

glowienka -Aythya feringlL.) 131, 149, 250, 258, 264, 281, 314, 330
gofab —Columba liviaGMELIN, 1789 146

grazyce (kaczki nurkujce) —Aythyini 104, 106

indyk domowy -Meleagris gallopavdL.) 94
jastrzbiowate -Accipitridae 157, 171-173, 224, 227, 231, 278, 286

kaczka —AnasL. 123, 128, 175, 243, 255, 322, 328

kaczka domowa Anas platyrhynchos domestica.. 144, 146, 210, 318, 320
kaczka krzyéwka —Anas platyrhynchok. 131, 137, 146, 149, 255, 258, 264, 314
kaczkowate -Anatidae 129, 130, 131, 135, 137, 138, 149, 157, 254, 286, 330
kawka —Corvus moneduld.. 94, 99, 146

kokoszka (kurka) wodnaGallinula chloropugL.) 98, 123, 161

kormoran czarny Phalacrocorax carbdL.) 221, 268

kormorany -Phalacrocoracidael17, 149, 151, 221

kos —Turdus meruld.. 99

krakwa —Anas streperd. 123, 243, 250, 255

kraski —Coraciidae 291

krétkoszpon -Circaétus gallicugGMELIN, 1788) 173

krukowate -Corvidae 9, 128, 286, 291
kszyk —Gallinago gallinago(L.) 99, 185
kur domowy -Gallus gallus domesticu§46

lodéwka —Clangula hyemali¢L.) 149, 150, 243
tabedzie —Cygnus(BECHSTEIN, 1803) 248

tabedz czarny -Cygnus atratugLATHAM, 1790) 249
tabedZ niemy —Cygnus oloi(GMELIN, 1789) 249,258,265,266,314,330
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tuszczaki —Fringillidae 128
tyska — Fulica atraL. 94, 98, 126, 132, 146, 149

mewa orlica -Larus ichthyaétu®aLLas , 1773 204

mewa pospolita tarus canuglL.) 276

mewa srebrzysta karus argentatugPoNTOPPIDAN 1763) 253

mewasmieszka -Larus ridibundud_INNAEUS, 1766 133, 194, 213, 268, 270, 272, 276, 333, 335
mewy —Laridae 133, 149, 157, 194, 196, 201, 204, 218, 252, 283, 276, 279

muchotéwki -Muscicapidae128

myszotéw —Buteo butedL.) 157, 171, 278, 281

myszotéw wiochaty Buteo lagopugPoNTOPPIDAN 1763) 171,278

nur rdzawoszyi -Gavia stel latal55, 157, 199, 227, 348
nury —Gaviidae 129, 199, 254

ogorzatka -Aythya marila(LINNAEUS, 1761) 131, 250, 314
ohar —Tadorna tadorngL.) 314

paszkot -Turdus viscivorug. 99

pelikany —Pelecanidael17, 149

perkoz dwuczuby Podiceps cristatu@..) 138, 272, 314, 355
perkoz rdzawoszyi Podiceps griseigenéBoDDAERT, 1783) 129,314
perkozy —Podicipedidael28, 129, 227, 229, 234, 272

pingwin Humboldta -Spheniscus humboldfeYeN, 1834) 276
pingwiny —Spheniscidae276

ptaskonos -Anas clypeatd. 258

podgorzatka -Aythya nyrocd GULDENSTADT, 1770) 131,138,149,243,250,258,264,314
pokrzewka -SylviaScopoLl, 1768 128

pojdzka —Athene noctua(ScoroLl, 1769) 295

pszczotojad Pernis apivorugL.) 284, 349

puszczyk -Strix alucoL. 295

rokitniczka —Acrocephalus schoenobaer(us) 101
rybitwy — Sterninae128, 133, 272

rybitwa czarna -€hlidonias nigerL.) 133, 198, 268, 270
rybitwa zwyczajna -Sterna hirundd.. 132, 198, 270, 333
rybotéw —Pandion haliaétuglL.) 278

siewki —Charadriidae 123, 254

siewkowe -Charadriiformes 133

siewkowate -Charadriidae 126, 184

stonka —Scolopax rusticold. 185, 186

stonki —Scolopacinae94, 185, 186, 254

sowa btotna -Asio flammeugPoNTOPPIDAN 1763) 295
sowa uszata Asio otugL.) 295

sowy —Strigiformes 295

sroka —Pica pica(L.) 99

szpak -Sturnus vulgarid. 94, 99

swistun —Anas penelopk. 266
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tracz -MergusL. 138, 149, 201, 216

tracz bielaczek Mergus albellud.. 175, 201, 207, 215, 243
tracz nurogs —Mergus mergansdr. 157, 207, 215, 216
trzciniak —Acrocephalus arundinaceyk.) 101

trzcinniczek -Acrocephalus scirpaceslERMANN, 1804) 101
wasatka -Panurus biarmicugL.) 101

wiktacze —Ploceidae 128

wodnik —Rallus aquaticug. 98, 123, 161

wrona siwa -Corvus coronae cornik. 99, 133

wroblowe —Passeriformes9, 94, 95

wydrzyk pasaytny —Stercorarius parasiticué..) 270

zurawiowe —-Gruiformes126

SSAKI

drapiezne —Carnivora 9, 88, 161, 162

gryzonie -Rodentia75, 161, 295

kot —Felis catusL. 155, 157, 162

lis —Vulpes vulpeg¢L.) 154-156, 162

norka amerykaska —Mustela visorScHREBER 1977 162

pies —Canis familiarisL. 155
psowate -Canidae 162

rys —Lynx lynxL. 162

szop pracz Procyon lotor(L.) 74
torbacze -Marsupialia 161

wilk — Canis lupud.. 157, 162

wydra —Lutra lutra(L.) 162



VIl. SKOROWIDZ NAZW TAKSONOMICZNYCH LACINSKICH

Acoela 25

acotylea, Gigantobilharzia 33

acutum, Conodiplostomum 19, 170
acutum, Neodiplostomum 170

affine, Parvatrema 21
Agamodistomum suis 162

Alaria 19, 71, 161

Alariaalata 19, 62, 63, 161, 162, 164
Alaria marcianae 74

Alariinae 160, 161

alata, Alaria 19, 62, 161, 162, 164
alata, Planaria 162

Allocreadiidae 44, 45, 61
Allocreadioidea 27

alopicis, Mesostephanus 153, 154
Amblosoma 18, 94, 104

Amblosoma exile 18, 94, 104, 105
Amphistoma erraticum 267
Amphistoma platycephalum 272
Amphistoma sphaerula 289
Amphistoma urniger 165
Amphistoma variegatum 274
anatinarum, Dendritobilharzia 22, 326, 327
anatis, Parastrigea 281
Anepitheliocystida 16

annuligerum, Apatermon 20, 238—-240
annuligerum, Tetracotyle 239
Apatemon 20, 237, 238, 240
Apatemon annuligerum 20, 238-240
Apatemon cobitidis 241

Apatemon gracilis 20, 238 239, 241, 242
Apatermon gracilisminor 250
Apatermon minor 20, 250

Apatemon somateriae 20

Aphanurus 21, 51

Aphanurus balticus 21
Apharyngostrigea 20, 236, 237, 244
Apharyngostrigea cornu 20, 245, 246
Apharyngostrigea flexilis 280

Apocreadiata 27

Apocreadioidea 27

Aporocotylidae 304

appendiculatum, Distoma 302

appendiculatus, Mesostephanus 19, 154, 155

ardeae, Tetracotyle 286

armata, Sanguinicola 21, 306, 307

arcuata, Brachylaima 17

arcuatus, Hyptiasmus 14

Aspidogaster 13, 17, 83

Aspidogaster conchicola 13, 17, 83

Aspidogaster limacoides 13, 17, 83, 84

Aspidogastrea 9, 11, 13, 16, 17, 24, 27, 28,
31, 32,81, 82

Aspidogastridae 17, 82

Asymphylodora 60

atra, Tanaisia 18, 132

Australapatemon 20, 237, 238, 248,

Astralapatemon burti 20, 248, 337

Australapatemon fuhrmanni 20, 248, 249

Australapatemon minor 20 248, 250-252

Azygiidae 17, 48, 61, 62, 70, 88

Azygioidea 17, 27, 86, 87

Azygia 17, 74, 88, 91

Azygia inopinata 91

Azygia lucii 17, 74, 88-90

Azygialooss 89

Azygia mirabilit 17, 60, 89, 91-93

Azygiarobusta 91

Azygia volgensis 89

baeri, Diplostomum 19, 191-194
balticus, Aphanurus 21

Bilateria 23

Bilharziella 22, 313, 314
Bilharziella polonica 22, 314, 315
Bilharziellinae 303, 312, 313
bithyniae, Cyathocotyle 19, 143-145
Bivesiculata 27
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Bivesiculoidea 27

Brachylaima 17

Brachylaima arcuata 17

Brachylaima fulva 17, 94

Brachylaima fuscata 17, 94

Brachylaima mesostoma 17, 94

Brachylaimarecurva 17, 94

Brachylaima spinosulum 17, 94

Brachylaimidae 17, 62, 94

Brachylaimoidea 17, 27, 86, 87, 93, 94

Brachyphallus 21, 35, 301

Brachyphallus crenatus 21, 301, 302

brandivitellosus, Cotylurus 264

brevicaudatum, Diplostomum 178

brevicaudatum, Holostomum 178

brevicaudatum, Posthodiplostomum 20,
177-179

brevicaudatus, Neascus 178

brevis, Cotylurus 20, 254—-256

Bucephalata 27

Bucephalidae 18, 22, 35, 39, 40, 62, 63, 108

Bucephaloidea 18, 27, 35, 49, 86, 87, 107

Bucephalus 18, 35, 74, 108, 109

Bucephalus polymorphus 18, 108-112, 114

bursicola, Gymnophallus 21

Bunodera luciopercae 60

Bunoderidae 61

burti, Australapatemon 20, 248, 337

burti, Cercaria 337

campanula, Distoma 112

campanula, Distomum 109

campanula, Rhipidocotyle 18, 108, 109, 112,
113

canadensis, Haematoloechus 73

capella, Laterostrigea 185

caproni, Echinostoma 69

Cardiocephaloides 20, 236, 237, 252

Cardiocephaloides longicollis 20, 253

Cardiocephalus 253

caribbea LXV, Cercaria 60

caryocatactis, Urogonimus 17, 94

Cathemasia hians 55, 56

Cathemasiidae 55

Cercaria 14

Cercaria A 258

Cercaria burti 237

Cercaria caribbea LXV 60

380

Cercaria clavicauda 338, 339
Cercaria curonensis 150
Cercaria cyclopoides 340, 341
Cercaria cystophora 298
Cercaria dubia 260
Cercaria hamburgensis 250
Cercaria helvetica XIV 165
Cercaria helvetica XV 217
Cercaria helvetica XXIX 165
Cercaria helvetica XXXIV 255
Cercaria letifera 228
Cercarialinearis 342
Cercaria mirabilis 89, 91
Cercaria notabilis 342, 343
Cercariaocellata 317, 320, 322
Cercaria paracauda 203
Cercariarhionica 74
Cercaria spinulosa 344, 345
Cercaria splendens 89
Cercaria vilanoviensis 289
Cercariaeum crassum 75
Cercomeria 25
Cercomeromorpha 25
Cestoda 24, 25
Chabaustrigea 283
chromatophorum, Diplostomum 211
circulare, Prohemistomum 157
clavata, Proalaria 228
clavata, Tylodelphys 20, 227-229, 231
clavatum, Diplostomum 228
clavicauda, Cercaria 338, 339
Clinostomidae 18, 35, 62, 115
Clinostomoidea 18, 86, 87, 114
Clinostomum 18, 115, 116
Clinostomum complanatum 18, 115, 116
cobitidis, Apatemon 241
cobitidis, Diplostomum 241
cobitidis, Tetracotyle 241
Codonocephalinae 160, 161, 165
Codonocephalus 19, 165
Codonocephalus mutabilis 165
Codonocephalus urniger 19, 60, 63, 76, 165,
166
cohni, Eucotyle 18, 128, 129
colubri, Tetracotyle 293
communis, Tetracotyle 272
commutatum, Diplostomum 19, 190, 192,
196, 197



commutatum, Hemistomum 196
commutatum, Postharmostomum 17, 94
complanatum, Clinostomum 18, 115-117
complanatum, Distoma 116

conchicola, Aspidogaster 13, 17, 83
confertus, Psilotornus 40

conicura, Laterostrigea 185

conifera, Tylodelphys 228

coniferum, Holostomum 228
Conodiplostomum 19, 168, 169
Conodiplostomum acutum 19, 170
Conodiplostomum perlatum 19, 170-172
Conodiplostomum spathula 170, 173
coregoni, Tetracotyle 267

cornu, Apharyngostrigea 20, 245, 246
cornuta, Strigea 258

cornuta, Tetracotyle 258

cornutus, Cotylurus 20, 254, 255, 258—-260
Cotylurostrigea raabel 263

Cotylurus 20, 35, 236-238, 253, 254
Cotylurus brandivitellosus 264

Cotylurus brevis 20, 254-256

Cotylurus cornutus 20, 254, 255, 258—-260
Cotylurus cucullus 272

Cotylurus cumulitestis 264

Cotylurus erraticus 267

Cotylurus gallinulae hebraicus 260
Cotylurus hebraicus 20, 254, 255, 260, 261
Cotylurusraabei 20, 254, 263
Cotylurus strigeoides 20, 254, 264
Cotylurus syrius 20, 254, 265

craniaria, Tylodelphys 20, 228, 231
Crassiphialinae 160, 161, 168
crassum, Cercariaeum 75

crenatus, Brachyphallus 21, 301, 302
Crepidostomum metoecus 45

crystallina, Tetracotyle 289

cubrensis, Scolopacitrema 20, 186
cucullus, Cotylurus 272

cucumerinum, Distoma 138
cucumerinum, Typhlocoelum 19, 138
cumulitestis, Cotylurus 274

curonensis, Cercaria 150

curonensis, Cyathocotyloides 150
curonensis, Holostephanus 19, 150, 151
cuticola, Diplostomum 181

cuticola, Holostomum 181

cuticola, Neascus 181

cuticola, Posthodiplostomum 20, 177, 178,
181, 183

Cyathocotyle 19, 142, 143

Cyathocotyle bithyniae 19, 143-145

Cyathocotyle gravieri 148

Cyathocotyle opaca 19, 143, 146, 147

Cyathocotyle prussica 19, 143, 148

Cyathocotylidae 19, 40, 62, 139-141, 144

Cyathocotylinae 141, 142

Cyathocotyloides curonensis 150

Cyclocoelidae 14, 18, 39, 44, 70, 121

Cyclocoeloidea 18, 86, 87, 120

Cyclocoelum 18, 122

Cyclocoelum elongatum 122

Cyclocoelum neivaia 134

Cyclocoelum microstomum 112, 123

Cyclocoelum mutabile 18, 122, 123, 124

Cyclocoelum polonicum 122

cyclopoides, Cercaria 340, 341

cymbium, Monostomum 135

cymbium, Neivaia 18, 134, 135

cymbium, Tracheophilus 134, 135

cymbium, Typhlocoelum 134

cystophora, Cercaria 298

Dendritobilharzia 22, 40, 313, 326

Dendritobilharzia anatinarum 22, 326, 327

Dendritobilharzia pulverulenta 22, 326-329

Derogenidae 21, 297

Deropristidae 35

Didymozoidae 69

Digenea 9, 10, 11, 13, 16, 17, 24, 25-28, 33,
36, 81, 82, 85

diminuta, Tetracotyle 270

Diplodiscidae 35, 61

Diplodiscus 35, 51

Diplodiscus subclavatus 60

Diplostomidae 19, 40-42, 47-49, 55, 57, 62,
65, 67, 71, 74, 79, 139-141, 159, 160,
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Diplostominae 160, 161, 187

Diplostomoidea 15, 19, 27, 33, 40, 41, 44,
49, 61, 63, 86, 87, 139

Diplostomulum 15

Diplostomulum hughesi 157

Diplostomulum petromyzontis fluviatilis 209

Diplostomulum trilobum 221

Diplostomum 19, 187-190, 204, 211
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Diplostomumbaeri 19, 191-194

Diplostomum brevicaudatum 178

Diplostomum clavatum 228

Diplostomum chromatophorum 211

Diplostomum cobitidis 241

Diplostomum commutatum 19, 190, 192,
196, 197

Diplostomum cuticola 181

Diplostomum erythrophthalmi 203

Diplostomumgavium 19, 191, 199, 200

Diplostomumgobiorum 191, 192

Diplostomum helveticum 217

Diplostomum indistinctum 217

Diplostomum macrostomum 185

Diplostomummergi 19, 191-193, 201, 202

Diplostomum numericum 199

Diplostomum paracaudum 19, 56, 57, 189,
190, 193, 203-205

Diplostomum paraspathaceum 203

Diplostomum parviventosum 19, 190, 192,
193, 207, 208

Diplostomum petromyzifluviatilis 19, 191,
209, 210

Diplostomum petromyzontis fluviatilis 209

Diplostomum pseudospathaceum 19, 35, 39,
41-43, 45, 53, 54, 57, 67, 189, 190,
192, 193, 211, 212

Diplostomum pungitii 19, 191, 214, 215

Diplostomumpusillum 19, 191, 216, 217

Diplostomum rutili 196, 204

Diplostomum shigini 204

Diplostomum spathaceum 19, 190, 192, 193,
203, 204, 217, 219

Diplostomum vitreophilum 199

Diplostomumvolvens 193, 217

Distoma 115

Distoma appendiculatum 302

Distoma campanula 312

Distoma complanatum 316

Distoma cucumerinum 138

Distoma heterostomum 119

Distoma spathaceum 217

Distoma tereticolle 89

Distoma tetracystis 162

Distoma triloba 221

Distomum 15

Distoma campanula 109

Distomum luteum 106
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Distomum ovocaudatum 298
dubia, Cercaria 260
dubinini, Holostephanus 19, 150-152

echinata, Tetracotyle 272

Echinochasmus 64

Echinostoma 60

Echinostoma caproni 69

Echinostoma revolutum 55

Echinostoma trivolvis 69, 127

Echinostomata 27

Echinostomatidae 33, 35, 52, 55-57, 61

Echinostomida 11, 16, 27

Echinostomoidea 27, 41

elegans, Plagiorchis 60

elongata, Srigea 286

elongatum, Cyclocoelum 122

elongatum, Morishitium 18, 122

Epitheliocystida 16

erraticum, Amphistoma 267

erraticus, Cotylurus 267

erraticus, Ichthyocotylurus 20, 75, 266, 267,
269

erythrophthalmi, Diplostomum 203

Euclinostomum 18, 35, 39, 40, 115, 119

Euclinostomum heterostomum 18, 115, 119,
120

Eucotylidae 18, 121, 127, 128

Eucotyle 18, 128, 129

Eucotyle cohni 18, 128, 129

Eucotyle wehri 128

excavata, Fasciola 231

excavata, Tylodelphys 20, 227, 228, 231, 234

excisum, Lecithocladium 21

exile, Amblosoma 18, 94, 104, 105

Fasciolidae 14, 61, 65

falconis, Srigea 21, 285, 286, 288

falconis palumbi, Strigea 286

Fasciola excavata 231

Fasciola gigantica 15

Fasciola hepatica 14, 45

Fasciola lucii 89

Fasciola magna 33

fedtschenkoi, Tanaisia 18, 132, 133

Fellodistomidae 62

Festucaria pileata 270

Festucaria strigis 293

filiformis, Trichobilharzia 317



fimbriatum, Gasterostomum 109, 110
flexilis, Apharyngostrigea 280

flexilis, Parastrigea 21, 280

franki, Trichobilharzia 22, 317, 318, 326
fuhrmanni, Australapatemon 20, 248, 249
fulva, Brachylaima 17, 94

fuscata, Brachylaima 17, 94

gallinulae hebraicus, Cotylurus 260

Gasterostomum fimbriatum 109, 110

Gasterostomumiillense 109, 112

gavium, Diplostomum 19, 191, 199, 200

gavium, Hemistomum 199

gibbosus, Lecithaster 21

gigantica, Fasciola 15

Gigantobilharzia 22, 33, 313, 326, 330

Gigantobilharzia acotylea 33

Gigantobilharzia mazuriana 22, 331, 332,
334

Gigantobilharzia monocotylea 22, 331, 334

Gigantobilharziella 330

Gigantobilharziinae 312, 326

gobiorum, Diplostomum 191, 192

Gorgodera 74

Gorgoderidae 47, 62, 65, 70

Gorgoderoidea 27

gracilis, Apatemon 20, 238, 239, 241, 242,
251

gracilis minor, Apatemon 250

gravieri, Cyathocotyle 148

Griphobilharziinae 312

Gymnophallidae 21, 62

Gymnophalloidea 21, 27

Gymnophallus 21

Gymnophallus bursicola 21

Haematoloechus canadensis 73

Halipegidae 298

Halipegus 21, 51, 74, 298, 300

Halipegus ovocaudatus 21, 62, 63, 298, 299
hamburgensis, Cercaria 250

Haplometra 45

Haploporidae 39

Haplosplanchnata 27

Haplosplanchnoidea 27

hebraicus, Cotylurus 20, 254, 255, 260, 261
helvetica XIV, Cercaria 165

helvetica XV, Cercaria 217

helvetica XXIX, Cercaria 165

helvetica XXXV, Cercaria 255

helveticum, Diplostomum 217

Hemistomum commutatum 196

Hemistomum gavium 199

Hemistomum pusillum 216

Hemiurata 27

Hemiuridae 21, 35, 61, 62, 70, 297, 300

Hemiuroidea 21, 27, 33, 48, 86, 87, 296

Hemiurus 21, 51

Hemiuruslevinseni 21

Hemiurusluehei 21

Hemiurus ocreatus 302

hepatica, Fasciola 14, 45

Heronimata 27

Heronimoidea 27

Heterophyidae 48

heterostomum, Distoma 119

heterostomum, Euclinostomum 18, 115, 119,
120

hians, Cathemasia 55, 56

Holostephanus 19, 142, 143, 149, 150

Holostephanus curonensis 19, 150, 151

Holostephanus dubinini 19, 150-152

Holostomum brevicaudatum 178

Holostomum coniferum 228

Holostomum cuticola 181

holostomum, Leucochloridium 17, 96, 97

holostomum, Neoleucochloridium 96

Holostomum patagiatum 278

Holostormum spathula 173

hughesi, Diplostomulum 157

Hypodereum conoideum 54

Hyptiasmus 18, 122, 125

Hyptiasmus arcuatus 14

Hyptiasmus oculeus 18, 125, 126

Hysteromorpha 19, 187, 188, 220

Hysteromorpha triloba 19, 221, 222

Ichthyocotylurus 20, 141, 236, 238, 266, 345

Ichthyocotylurus erraticus 20, 75, 266, 267,
269

I chthyocotulurus pileatus 20, 266, 267, 270,
271

I chthyocotylurus platycephalus 20, 266, 267,
272,273

Ichthyocotylurus variegatus 20, 266, 267,
274, 275
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illense, Gasterostomum 109, 112
illense, Rhipidocotyle 112

immer, Tylodelphys 11, 20, 227, 347
indistinctum, Diplostomum 217
inermis, Sanguinicola 21, 306, 308, 309
inopinata, Azygia 91

intermedia, Parastrigea 280
intermedia, Sanguinicola 22, 306, 310
intermedia, Tetracotyle 267
Ityogonimus 17

Ityogonimustalpae 17, 94

Janickia 305
Janickia volgensis 311

kowalewskii, Trichobilharzia 317
kossarewi, Trichobilharzia 317

Laterostrigea capella 185

Laterostrigea conicura 185

Lecithaster 21, 51

Lecithaster gibbosus 21

Lecithasteridae 21

Lecithocladium 21, 51

Lecithocladium excisum 21

Lecithodendriidae 61

Lepidopteria 131

Lepocreadiata 27

Lepocreadiidae 44, 48, 62

Lepocreadioidea 27

|etifera, Cercaria 228

Leucochloridiidae 17, 70, 87, 94, 95

Leucochloridiomorpha lutea 17, 94, 106,
107

Leucochloridiomorpha 13, 93, 104, 106

Leucochloridiomorphidae 17, 87, 94, 103

Leucochloridium 17, 95

Leucochloridium holostomum 17, 94, 96, 97

Leucochloridium paradoxum 17, 94

Leucochloridium perturbatum 17, 94, 96, 99,
100

Leucochloridium subtilis 99

Leucochloridium vogtianum 101, 102

levinseni, Hemiurus 21

limacoides, Aspidogaster 13, 17, 83, 84

linearis, Cercaria 342

Lissorchiidae 62

longicollis, Cardiocephaloides 20, 253
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longivitellata, Tanaisia 131, 132

loossi, Azygia 89

lucii, Azygia 17, 74, 88—90

lucii, Fasciola 89

luciopercae, Bunodera 60

luehel, Hemiurus 21

lutea, Leucochloridiomorpha 17, 94, 106,
107

|luteum, Distomum 106

macroporus, Meiogymnophallus 21

macrostomum, Diplostomum 185

macrostomum, Pulvinifer 20, 185

macrostomus, Urogonimus 17, 94

magna, Fasciola 33

marcianae, Alaria 74

mazuriana, Gigantobilharzia 22, 331, 332,
334

Meiogymnophallus 21

Meiogymnophallus macroporus 21

Meiogymnophallus minutus 21

mergi, Diplostomum 19, 191-193, 201, 202

Mesostephanus 19, 153, 154

Mesostephanus alopicis 153, 154

Mesostephanus appendiculatus 19, 154, 155

mesostoma, Brachylaima 17, 94

metoecus, Crepidostomum 45

Metorchis 70

Metazoa 9, 24

Michajlovia 18

Michajlovia migrata 18, 94

Microphallidae 61

Microphalloidea 27

microstomum, Cyclocoelum 122, 123

migrata, Michajlovia 18, 94

minimum, Posthodiplostomum 177

minor, Apatemon 250

minor, Apatemon gracilis 250

minor, Australapatemon 20, 248, 250-252

minutus, Meiogymnophallus 21

mirabilis, Azygia 17, 60, 89, 91-93

mirabilis, Cercaria 89, 91

monocotylea, Gigantobilharzia 22, 331, 334

Monogenea 24-26, 29

Monorchiata 27

Monorchiidae 47, 62

Monorchioidea 27

Monostomum cymbium 135



Monostomum mutabile 123
Moreauia 35

Moreauidae 33, 35

Morishitium 122

Morishitium elongatum 18, 122
musculicola, Neascus 221
musculicola, Tetracotyle 221
mutabile, Cyclocoelum 18, 122-124
mutabile, Monostomum 123
mutabilis, Codonocephalus 165

Neascus brevicaudatus 178

Neascus cuticola 181

Neascus musculicola 221

Neascus perlatus 171

Neascus scardinii 174

Neascus 174

Neivaia 18, 134, 135

neivaia, Cyclocoelum 134

Neivaia cymbium 18, 134, 135

Neivaia neivai 134

neivaia, Typhlocoelum 134

neivai, Neivaia 134

Nematostrigea 20, 236, 277
Nematostrigea serpens 20, 277
Neocyclocoelum 122

Neodermata 24, 25, 81
Neodiplostomulum 15, 64, 160
Neodiplostomulum perlatum 171
Neodiplostomulum scardinii 174
Neodiplostomum 19, 187, 188, 223
Neodiplostomum acutum 170
Neodiplostomum palumbarii 224
Neodiplostomum pseudattenuatum 170, 174
Neodiplostomum spathoides 19, 224, 225
Neoeucotyle 18, 128, 129

Neoeucotyle wehri 18, 128, 130
Neoeucotyle zakharovi 18, 128, 130, 131
Neoleucochloridium holostomum 96
Neoophora 25

Neostrigea 283

notabilis, Cercaria 342, 343
Notocotylidae 50, 61, 66

Notocotylus 60

numericum, Diplostomum 199

ocellata, Cercaria 317, 320, 322
ocellata, Trichobilharzia 317, 320, 321
Ochetosomatidae 61

oculeus, Hyptiasmus 18, 125, 126

ocreatus, Hemiurus 302

opaca, Cyathocotyle 19, 143, 146, 147

Opecoelidae 39

Ophiosoma 21, 236, 278

Ophiosoma patagiatum 21, 278, 279

Opisthioglyphe 35, 73

Opisthioglyphe ranae 47, 73

Opisthioglypherastellus 42, 73

Opisthorchiata 27

Ornithodiplostomum 20, 169, 174

Ornithodiplostomum scardinii 20, 64, 174,
175

ovata, Tetracotyle 272

ovatus, Paracoenogonimus 19, 157, 158

ovocaudatum, Distomum 298

ovocaudatus, Halipegus 21, 62, 63, 298, 299

oxyurus, Psilochasmus 60

Palaeorchis 51

palumbarii, Neodiplostomum 224

Panopisthidae 17, 94

paracauda, Cercaria 203

paracaudum, Diplostomum 19, 56, 57, 189,
190, 192, 193, 203-205

Paracoenogonimus 19, 157

Paracoenogonimus ovatus 19, 157, 158

Paracoenogonimus viviparae 157

paradoxum, Leucochloridium 17, 94

Paralepoderma 70

Paralepoderma progenetica 63

Paramphistomidae 44, 52, 61

Paramphistomoidea 27

Paramphistomum 44

paraspathaceum, Diplostomum 203

Parastrigea 21, 236, 237, 279

Parastrigea anatis 281

Parastrigea flexilis 21, 280

Parastrigea intermedia 280

Parastrigea robusta 21, 280-282

patagiatum, Holostomumm 278

patagiatum, Ophiosoma 21, 278, 279

Parvatrema 21

Parvatrema affine 21

parviventosum, Diplostomum 19, 190, 192,
193, 207, 208

percaefluviatilis, Tetracotyle 274

perlatum, Conodiplostomum 19, 170-172
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perlatum, Neodiplostomulum 171

perlatus, Neascus 171

perturbatum, Leucochloridium 17, 94, 96,
99, 100

petromyzfluviatilis, Diplostomum 19, 191,
209, 210

petromyzontis fluviatilis, Diplostomum 209

petromyzontis fluviatilis, Tylodelphys 209

Phyllodistomum 75

Phyllodistomum sp. 60

pileata, Festucaria 270

pileatus, Ichthyocotylurus 20, 266, 267, 270,
271

Plagiorchiata 27

Plagiorchiida 11, 16, 27

Plagiorchiidae 35, 41, 42, 44, 47, 55, 61, 66

Plagiorchioidea 27

Plagiorchis 51

Plagiorchis elegans 60

Planaria alata 162

platycephalum, Aphistoma 272

platycephalus, |chthyocotylurus
267, 272,273

Platyhelminthes 9, 13, 23, 81

Plehniella 305

podicipina, Tylodelphys 20, 227, 228, 234,
235

polonica, Bilharziella 22, 314, 315

polonicum, Cyclocoelum 122

polymorphus, Bucephalus 18, 108-112, 114

Postharmostomum 17

Posthar mostomum commutatum 17, 94

Posthodiplostomum 20, 169, 177

Posthodiplostomum brevicaudatum 20, 177,
178, 179

Posthodiplostomum cuticola 20, 177, 178,
181, 183

Posthodiplostomum minimum 177

Proalaria clavata 228

progenetica, Paralepoderma 63

Prohemistominae 141, 142, 153

Prohemistomulum 15, 63, 64, 140, 141

Prohemistomum circulare 157

Prohystera 131

Pronocephalata 27

Pronocephalidae 61

Pronocephaloidea 27

Prosorhynchus 18, 108

20, 266,
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Prosorhynchus squamatus 18

prussica, Cyathocotyle 19, 143, 148

pseudattenuatum, Neodiplostomum 170, 174

pseudospathaceum, Diplostomum 19, 35, 39,
41-43, 45, 53, 54, 57, 67, 189, 190,
192, 193, 211, 212

Pseudoleucochloridium 18

Pseudoleucochloridium soricis 18, 94

Psilochasmus oxyurus 60

Psilostomidae 40, 61

Psilotornus 39

Psilotornus confertus 40

pulverulenta, Dendritobilharzia 22, 326—-329

Pulvinifer 19, 168, 184

Pulvinifer macrostomum 20, 185

Pulvinifer singularis 185

pungitii, Diplostomum 19, 191, 214, 215

pusillum, Diplostomum 19, 191, 216, 217

pusillum, Hemistomum 216

raabei, Cotylurostrigea 263

raabel, Cotylurus 20, 254, 263

raabei, Strigea 263

ranae, Opisthioglyphe 47, 73

rastellus, Opisthioglyphe 42, 73

recurva, Brachylaima 17, 94

regenti, Trichobilharzia 317

revolutum, Echinostoma 55

Rhabdocoela 25, 28

rhachiaea, Tylodelphys 231

rhionica, Cercaria 74

Rhipidocotyle 18, 51, 74, 108, 112

Rhipidocotyle campanula 18, 108, 109, 112,
113

Rhipidocotyleillense 112

robusta, Azygia 91

robusta, Parastrigea 21, 280-282

Rohdella 82

rossittensis, Urotocus 17

Rugogaster 82

rutili, Diplostomumn 196

salmanticensis, Trichobilharzxia 317
Sanguinicola 21, 35, 304, 305
Sanguinicola armata 21, 306, 307
Sanguinicolainermis 21, 306, 308, 309
Sanguinicola intermedia 22, 306, 310
Sanguinicola 60, 308



Sanguinicola volgensis 22, 306, 311

Sanguinicolidae 21, 35, 39, 40, 47-49, 62,
87, 115, 303, 304

scardinii, Neascus 174

scardinii, Neodiplostomulum 174

scardinii, Ornithodiplostomum 20, 64, 174,
175

Schistosoma 35, 45, 75

Schistosomatidae 22, 33, 35, 39, 50, 62, 69,
87, 303, 304, 312

Schistosomatinae 312

Schistosomatoidea 21, 27, 70, 86, 87, 303

Scolopacitrema 20, 168, 185

Scolopacitrema cubrensis 20, 186

serpens, Nematostrigea 20, 277

shigini, Diplostomum 204

singularis, Pulvinifer 185

sisovi, Tracheophilus 19, 134-136

somateriae, Apatemon 20

soricis, Pseudoleucochloridium 18, 94

spathaceum, Diplostomum 19, 190, 192, 193,
203, 204, 217, 219

spathaceum, Distoma 217

spathoides, Neodiplostomum 19, 224, 225

spathula, Conodiplostomum 170, 173

spathula, Holostomum 173

sphaerula, Amphistoma 289

Sohaerostomatidae 62

Sohaerostoma 60

sphaerula, Srigea 21, 285, 286, 289, 290

spinosulum, Brachylaima 17, 94

Spirorchiidae 44, 303

splendens, Cercaria 89

spinulosa, Cercaria 344, 345

squamatus, Prosorhynchus 18

Srigea 21, 62, 64, 236-238, 283, 349

Srigea cornuta 258

Srigea elongata 286

Strigea falconis 21, 285, 286, 288

Strigea falconis palumbi 286

Srigearaabel 263

Srigea sphaerula 21, 285, 286, 289, 290

Srigea strigis 20, 285, 293, 294

Srigeatarda 255, 257

Srigea vandenbroekae 11, 284, 285, 347,
348

Strigeida 11, 16, 17, 27, 86

Strigeidae 20, 35, 40, 48, 49, 54, 55, 62, 71,
139-141, 235, 347, 348

strigeoides, Cotylurus 20, 254, 264

strigis, Festucaria 293

strigis, Strigea 20, 285, 293, 294

strigis, Tetracotyle 293

subclavatus, Diplodiscus 60

subtilis, Leucochloridium 99

suis, Agamodistomum 162

syrius, Cotylurus 20, 254, 265

szidati, Trichobilharzia 22, 317, 318, 322,
323, 325

talpae, Ityogonimus 17, 94
Tamerlania 18
Tamerlania zarudnyi 18, 128
Tanaisia 18, 128, 131
Tanaisiaatra 18, 132
Tanaisia fedtschenkoi 18, 132, 133
Tanaisia longivitellata 131, 132
tarda, Srigea 255, 257
Telorchiidae 61
Temnocephala 24, 25
tereticolle, Distoma 89
Tetracotyle 15, 64, 140, 236, 248, 266
Tetracotyle annuligerum 239
Tetracotyle ardeae 286
Tetracotyle cobitidis 241
Tetracotyle colubri 293
Tetracotyle communis 272
Tetracotyle coregoni 267
Tetracotyle cornuta 258
Tetracotyle crystallina 289
Tetracotyle diminuta 270
Tetracotyle echinata 272
Tetracotyle intermedia 267
Tetracotyle musculicola 221
Tetracotyle ovata 272
Tetracotyle percaefluviatilis 274
Tetracotyle strigis 293
tetracystis, Distoma 162
Thapariellidae 18, 94
Tracheophilus 19, 134, 135
Tracheophilus cymbium 134, 135
Tracheophilussisovi 19, 134-136
Transcoelum 125
Transversotremata 27
Transversotrematoidea 27
Trematoda 9, 10, 13, 16, 17, 24, 27, 29, 31,
81
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Trichobilharzia 22, 313, 316, 317

Trichobilharza filiformis 317

Trichobilharzia franki 22, 317, 318, 326

Trichobilharzia kossarewi 22, 317, 318,
320-322, 325

Trichobilharzia kowalewskii 317

Trichobilharzia ocellata 317, 320, 321

Trichobilharzia regenti 317

Trichobilharzia salmanticensis 317

Trichobilharzia 60

Trichobilharzia szidati
323, 325

Triclada 26

triloba, Distoma 221

triloba, Hysteromorpha 19, 221, 222

trilobum, Diplostomulum 221

Turbellaria 24

Tylodelphys 20, 187, 188, 227

Tylodelphys clavata 20, 227-229, 231

Tylodelphys conifera 228

Tylodelphys craniaria 20, 228, 231

Tylodelphys excavata 20, 227, 228, 231, 232,
234

Tylodelphysimmer 11, 20, 227, 347

Tylodel phys petromyzontis fluviatilis 209

Tylodelphys podicipina 20, 227, 228, 234,
235

Tylodelphys rhachiaea 231

Typhlocodidae 18, 121, 133

Typhlocoelum 19, 134, 137

Typhlocoelum cucumerinum 19, 138

Typhlocoelum cymbium 134

Typhlocoelum neivaia 134

22, 317, 318, 322,

Udonellidae 24

urniger, Amphistoma 165

urniger, Codonocephalus 19, 60, 63, 76,
165, 166

Urogonimus 17

Urogonimus caryocatactis 17, 94

Urogonimus macrostomus 17, 94

Urotocus 17

Urotocusrossittensis 17

vandenbroekae, Strigea 11, 284, 285, 347,
348

variegatum, Amphistoma 274

variegatus, Ichthyocotylurus 20, 266, 267,
274, 275

vilanoviensis, Cercaria 289

vitreophilum, Diplostomum 199

viviparae, Paracoenogonimus 157

vogtianum, Leucochloridium 17, 94, 96, 101,
102

volgensis, Azygia 89

volgensis, Janickia 311

volgensis, Sanguinicola 22, 306, 311

volvens, Diplostomum 193, 217

wehri, Eucotyle 128

wehri, Neoeucotyle 18, 128, 130

Xiphidiata 27
zakharovi, Neoeucotyle 18, 128, 130, 131

zarudnyi, Tamerlania 18, 128
Zoogonidae 62
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