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1. Wprowadzenie

1.1. Regionalizacja fizycznogeograficzna — rys historyczny

Regionalizacja fizycznogeograficzna zostata skutecznie zaszczepiona na grunt geografii polskiej
w polowie XX wieku trzema artykutami profesora Jerzego Kondrackiego (1955) Problematyka
fizyczno-geograficznej regionalizacji Polski, (1959) Typy srodowiska i podzial regionalny oraz
(1961) W sprawie terminologii i taksonomii jednostek regionalnych w geografii fizycznej Polski.
Polskie Towarzystwo Geograficzne we wrzesniu 1966 roku zorganizowato miedzynarodowe
sympozjum w sprawie regionalizacji fizycznogeograficznej Polski. Przedstawiony tam w formie
referatu przez Jerzego Kondrackiego fizycznogeograficzny podzial Polski byt bardzo udana proba
wpasowania jednostek regionalnych kraju w system podziatu catej Europy przy zastosowaniu zasad
klasyfikacji dziesigtnej (Kondracki 1966). Zaréwno przedstawiony wowczas referat, jak i opubliko-
wany rok wczesniej artykul J. Kondrackiego (1965a) W sprawie fizycznogeograficznego podziatu
Europy w klasyfikacji dziesietnej, ale takze ksiazka (1965b) Geografia fizyczna Polski, nie miaty
charakteru ostatecznego, ale stanowily znakomity materiat do kolejnych dyskusji.

Wedlug W. Maciejowskiego (2009), druga potowa XX wieku to okres intensywnych prac
naukowych wickszego grona polskich geografow, ktorzy znaczaco rozwingli ten kierunek badan
geograficznych. Efekty ich dziatan to m.in. opracowania metodologiczne (Marsz 1967, 1974; Kondracki
1968; Richling 1976) oraz publikacje ukazujace zréznicowanie regionalne terytorium kraju, w tym
ksigzka A. Dylikowej (1973) Geografia Polski. Krainy geograficzne. Ich konsekwencja bylo opra-
cowanie szczegdtowe] regionalizacji Polski w systemie dziesi¢tnym (Kondracki 1974, 1976),
przeprowadzonej juz wtedy dla wigkszosci obszarow do poziomu mezoregionu.

W ostatnich dwoch dekadach XX wieku opracowano metodologi¢ wyrdzniania jednostek
taksonomicznych rangi mikroregionow (German 1992). Dopracowano i uszczegdélowiono podziat
regionalny Polski opublikowany w ksiazkach J. Kondrackiego (1978) Geografia fizyczna Polski oraz
(1994) Geografia Polski. Mezoregiony fizycznogeograficzne. Z perspektywy minionych lat, mozna
przyjac, ze to byt szczytowy okres prezentacji dokonan naukowych w tym zakresie i wraz ze schytkiem
XX wieku ten kierunek badan geografii fizycznej zaczal traci¢ popularnos¢. Mimo druku kolejnej
ksigzki J. Kondrackiego (2000) Geografia regionalna Polski i mimo licznych prac naukowcow
z Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie (German 2001; Balon, German 2007) regionalizacja
fizycznogeograficzna powoli przestawata wystepowac w polskiej literaturze jako kierunek badawczy,
przy czym do$¢ podobnie sytuacja wygladala w literaturze zagranicznej, gdzie o stabngcym nurcie
swiadczyla stale zmniejszajaca si¢ liczba publikacji (Maciejowski 2009).

Mimo iz bibliografia w tej dziedzinie jest bogata, to po takim wprowadzeniu mozna by wniosko-
waé, ze ten nurt mysli geograficznej zanika. Takie stwierdzenie byloby nieprawdziwe. W roku
jubileuszu, na 100-lecie Polskiego Towarzystwa Geograficznego, wysitkiem wigkszos$ci zaintereso-
wanych osrodkéw naukowych, przygotowano doniosta publikacje dotyczaca wytyczenia nowych
precyzyjnych granic istniejacych 59 makroregionéw i zwigkszenia liczby mezoregionéw do 344 (Kot
2016; Majchrowska, Papiniska 2018; Solon i in. 2018).
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Terytorium Polski obejmuje fragmenty
trzech europejskich megaregiondw oznaczo-
nych jednocyframi liczbami 3, 5 1 8 jako:

3. Pozaalpejska Europa Srodkowa
5. Karpaty, Podkarpacie i Nizina Panonska
8. Niz Wschodnioeuropejski.

W obrebie megaregionéow tylko siedem
prowincji 31, 33, 34, 51, 52, 84 i 85 czgsciowo
lub nawet bardzo mata powierzchnig lezy na
terytorium Polski (ryc. 1.1). Oznaczone dwu-
cyfrowymi liczbami prowincje i trzycyfrowymi
liczbami podprowincje przedstawiajg si¢ naste-
pujaco:

31. Niz Srodkowoeuropejski

313. Pobrzeza Potudniowobattyckie

314-316. Pojezierza Poludniowobattyckie

317. Niziny Sasko-Luzyckie

318. Niziny Srodkowopolskie

33. Masyw Czeski
332. Sudety z Przedgérzem Sudeckim
34. Wyzyny Polskie

341. Wyzyna Slasko-Krakowska

342. Wyzyna Matopolska

343. Wyzyna Lubelsko-Lwowska

51. Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem

Zachodnim i P6nocnym

512. Podkarpacie Potnocne

513. Zewnetrzne Karpaty Zachodnie

514-515. Centralne Karpaty Zachodnie

52. Karpaty Wschodnie z Podkarpaciem

Wschodnim

521. Wschodnie Podkarpacie

522. Zewnetrzne Karpaty Wschodnie

(Beskidy Wschodnie)
84. Niz Wschodniobaltycko-Biatoruski

841. Pobrzeza Wschodniobattyckie

842. Pojezierza Wschodniobattyckie

843. Wysoczyzny Podlasko-Bialoruskie

845. Polesie

85. Wyzyny Ukrainskie
851. Wyzyna Wotynsko-Podolska



1.2. Monitoring chemizmu gleb ornych Polski

W Polsce najwazniejszym i najwickszym osrodkiem naukowym utworzonym m.in. do badania
gleb jest Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Prowadzony jest tam wieloletni
Monitoring chemizmu gleb Polski, ktorego gtowny cel stanowi dokumentowanie chemicznych zmian
gleb uzytkowanych rolniczo, na obszarach narazonych na zanieczyszczenie. Oczywiscie monitoring ten
obejmuje wiele dodatkowych cech gleb bedacych pod wplywem rolniczej i pozarolniczej dziatalno$ci
cztowieka. Monitoring realizowany jest od 1995 roku w cyklach piecioletnich na obszarze catej Polski

w wyznaczonych 216 punktach kontrolno-pomiarowych (IUNG 2017).
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Rycina 1.2. Lokalizacja 216 punktow kontrolno-pomiarowych gleb ornych monitorowanych przez IUNG (2017)
na tle makroregiondow w podziale fizycznogeograficznym Polski wg J. Kondrackiego (2011)
w zweryfikowanych granicach (Solon i in. 2018) — oprac. wlasne

Zebrane dane, publikowane przez IUNG (2017) w wolnym dostgpie byly inspiracja do ich
geograficznego wykorzystania (ryc. 1.2). Opracowanie wynikoéw monitoringu w kontekscie czynnikow
pedogenicznych i podziatu fizycznogeograficznego Polski moga daé bardzo interesujace rezultaty.
Na dalszych stronach zaprezentowano inne spojrzenie na regionalizacj¢ fizycznogeograficzng i poka-

zano, ze podziat na makroregiony jest bardzo przydatny do analizy porownawczej gleb Polski.
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1.3. Gleby Polski w literaturze

W polskiej literaturze znajdujg si¢ dawniejsze ujgcia przestrzennej zmiennosci gleb Polski (facznie
z ich charakterystyka) w publikacjach nestorow polskiego gleboznawstwa, np. w dwodch pracach
S. Miklaszewskiego (1912) Gleby Ziem Polski ze szczegolnym uwzglednieniem Krolestwa Polskiego
oraz (1930) Gleby Polski, a takze w artykule F. Terlikowskiego (1954) Gleby Polski oraz w ksigzce
A. Musierowicza (1958) Gleboznawstwo szczegotowe. Nieco pdzniej, juz w latach sze§cédziesiatych
ukazaty sie ksigzki: B. Dobrzanskiego (1966) Gleby i ich wartos¢ uzytkowa oraz A. Musierowicza
(1968) Gleboznawstwo ogolne. Przelomowe sa réwniez podreczniki H. Uggli (1965) Gleboznawstwo
lesne szczegotowe oraz A. Musierowicza i H. Uggli (1967) Gleboznawstwo lesne ogolne, ktére na
kolejne lata staty si¢ najwazniejszym zrodtem informacji o glebach Polski dla studentéw rolnictwa
i lesnictwa. Kolejna publikacja zespotu autoréw B. Dobrzanskiego, J. Siuty, M. Strzemskiego, T. Witka
oraz S. Zawadzkiego (1972), zatytulowana Gleby Polski, to komentarz do mapy gleb Polski w skali
1:500 000. Mimo iz w pracach tych nadal jest wiele wartoSciowych ogdlnych informacji o glebach, to
ulegaly one juz wtedy czgsciowe] dezaktualizacji, gdyz na poczatku lat siedemdziesiatych konczono
prace nad trzecia Systematykq gleb Polski (SgP 1974).

Bardzo warto$ciowe sa dwie prace zespotowe pod redakcja T. Witka (1975) Rolnicza przestrzen
produkcyjna Polski w liczbach oraz (1981) Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski
wedtug gmin, ktore wprowadzily oceng uzytkow rolnych za pomoca wskaznikoéw liczbowych wigzacych
m.in. klasy bonitacyjne z kompleksami przydatnosci rolniczej gleb. Wczesniej zespot autorow
T. Strzemski, J. Siuta, T. Witek i in. (1973), poruszat juz te zagadnienia w obszernej monografii
Przydatnos¢ rolnicza gleb Polski. Nieco inaczej, ale rdwnie obszernie zagadnienia gleboznawcze
— dedykowane studentom takich uniwersyteckich kierunkéw jak: biologia, geografia, geomonitoring,
ochrona §rodowiska, biomonitoring — przedstawili B. Dobrzanski i S. Zawadzki (1981) w podreczniku
zatytulowanym Gleboznawstwo.

Lata osiemdziesigte to rowniez pierwsze wydanie monografii R. Bednarek i Z. Prusinkiewicza
(1980) Geografia gleb, ktora doczekata si¢ pozniej jeszcze trzech uzupetnionych wydan. Za znaczace
nalezy uzna¢: publikacje K. Koneckiej-Betlej (1983) zatytutowang Gleby jako element srodowiska
geograficznego oraz prace zespotu autorow B. Dobrzanskiego, F. Kuznickiego 1 S. Bialousza (1984)
Kryteria wyrozniania i przestrzenne ujecie gleb Polski wedtug klasyfikacji FAO. W tamtych latach
ukazat si¢ drukiem takze obszernie dokumentowany Album gleb Polski (1986) w ktoérym jakos¢ druku
fotografii profili glebowych niestety nie byla dobra, ale informacje tabelaryczne stanowity znakomity
material dydaktyczny. Jednak od tamtych dziesiecioleci zmienily si¢ poglady na geneze wielu gleb
i zmieniata si¢ ponownie ich systematyka. Zwienczeniem prac Komisji Genezy, Klasyfikacji i Karto-
grafii Gleb PTG byla publikacja czwartej Systematyki gleb Polski (SgP 1989).

Lata dziewieédziesiate to trzecie wydanie Gleboznawstwa, ktore juz bez udzialu B. Dobrzanskiego
samodzielnie uzupetniat S. Zawadzki (1995), a podrecznik zawierat wtedy najnowszg systematyke gleb.
W redakcje czwartego wydania wlaczyl sie wickszy zespot wspodtautoréw, dlatego ostatnie uzupetnione
i zaktualizowane wydanie ksigzki pod naukowa redakcja S. Zawadzkiego (1999) Gleboznawstwo
ukazato si¢ juz po czterech latach.

Na poczatku XXI wieku na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu napisano ksigzke,
ktora odrozniata si¢ od wezesniejszych podrecznikéw. Pod jednoznacznym tytulem, w nowoczesny
i przejrzysty sposob zachgcata do badania i poznawania wtasciwosci gleb. Byla to ksigzka R. Bednarek,
H. Dziadowiec, U. Pokojskiej i Z. Prusinkiewicza (2004) Badania ekologiczno-gleboznawcze.
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Przelom pierwszej i drugiej dekady XXI wieku przyniost kolejne zmiany, a wcze$niejsze
podreczniki znowu stracity nieco swa aktualnos¢. Wynikato to gléwnie z nowych kryteriow uziarnienia.
Efekty prac podjetych w dwoch Uniwersytetach Przyrodniczych — w Poznaniu i we Wroctawiu — zostaly
przyjete do stosowania przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze (PTG 2009), a ich ustalenia
wreszcie zaczely nawigzywac do frakeji i grup granulometrycznych stosowanych na §wiecie. Niejako
w odpowiedzi na dzialania w innych krajach Europy, réwniez w PTG opracowano piata Systematyke
gleb Polski (SgP 2011), opartg na poziomach diagnostycznych, identycznych jak w taksonomiach gleb
o zasiegu ogolnoswiatowym jak Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1999) oraz drugiej wersji klasy-
fikacji WRB (WRB 2006) i wydanej w jezyku polskim w 2009 r.

Pierwsza oficjalna wersja Klasyfikacji Zasobow Glebowych Swiata (World Reference Base
for Soil Resources — WRB) ukazata si¢ na XVI. Swiatowym Kongresie Gleboznawczym w Montpellier
w roku 1998. Jednoczesnie zostata ona uznana przez Miedzynarodowa Unie¢ Gleboznawcza (IUSS)
za system sluzacy do poréwnan i komunikacji. Po o$miu latach zbierania danych i intensywnego
testowania systemu na calym $wiecie powstala nowa wersja klasyfikacji WRB 2006. Szerokie
kontakty naukowcow calego $wiata wymagaly harmonizacji i korelacji terminologii naukowej
w gleboznawstwie. Powstanie publikacji umozliwit dlugotrwaly wysitek duzej grupy ekspertow
wsparty organizacyjnie przez Miedzynarodowa Uni¢ Gleboznawcza, Migdzynarodowe Centrum
Informacji o Glebie (ISRIC), a takze Organizacj¢ Narodow Zjednoczonych do Spraw Wyzywienia
i Rolnictwa (Food and Agriculture Organization of the United Nations — FAO).

Wdrazanie WRB w Polsce szybko zyskiwalo na znaczeniu, wigc wysitkiem PTG i o$rodkoéw
naukowych — torunskiego i wroctawskiego — ukazata si¢ drukiem kolejna juz ksigzka o WRB
w polskiej wersji jezykowej. Byla to ksigzka w redakcji i thumaczeniu C. Kabaly, P. Charzynskiego
i R. Bednarek (2015) zatytutowana: WRB — Swiatowa Baza Referencyjna Zasobéw Glebowych
2014 — Miedzynarodowy system klasyfikacji gleb, aktualizacja 2015. Jest to bardzo cenna pozycja
dla osob zajmujacych si¢ klasyfikacjg gruntow oraz pracami urzadzeniowo-rolnymi. Klasyfikacja
FAO-WRB obejmuje terminologig¢ i klasyfikacje gleb catego §wiata oraz instrukcj¢ do kartowania gleb.

W ostatnich latach ukazaty si¢ drukiem dwie obszerne pozycje ksigzkowe z dziedziny
gleboznawstwa, ktore sa dedykowane dla studentow wyzszych uczelni.

W pierwszym podreczniku pod redakcja P. Sktodowskiego (2014) Podstawy gleboznawstwa
z elementami kartografii gleb, autorzy zawarli przeglad wiedzy gleboznawczej, przedstawili ogdlne
wiadomosci o glebach dotyczace ich genezy, skladu, wlasciwosci, bonitacji, przydatnosci rolnicze;j,
kryteridw oceny, ochrony i racjonalnego wykorzystania. Opisali takze zawarto$¢ i1 zasady tworzenia
map glebowych.

Drugi podrecznik pod redakcja A. Mocka (2015) Glebozrawstwo, to kompendium wiedzy o glebie
wedlug najnowszych kryteriow stosowanych w Polsce i na $wiecie. W ksigzce zaprezentowano przyjeta
i rekomendowang przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze klasyfikacje¢ uziarnienia mineralnych
utworow glebowych (PTG 2009) oraz Systematyke gleb Polski (SgP 2011) oparta na kryteriach
najczesciej stosowanych w taksonomiach gleb o zasiggu migdzynarodowym. Wszystkie najwazniejsze
zagadnienia gleboznawcze zaprezentowano w atrakcyjny i nowoczesny sposob. W przygotowaniu
podrecznika wzieto udziat 23 uznanych specjalistow 1 wyktadowcoéw z wielu osrodkdéw akademickich
w Polsce, co jest gwarancjg wysokiej warto$ci merytorycznej opracowania.

W 2019 roku ukazato si¢ szoste wydanie Systematyki gleb Polski (SgP 2019) i1 bylo oficjalnie
zaprezentowane na XXX. Miedzynarodowym Kongresie Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
w Lublinie.
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2. Cel i przedmiot badan oraz zalozenia badawcze

Podjeto probe wpasowania danych o przydatnosci rolniczej gleb z mapy Polski (IUNG 500)

i danych monitoringu chemizmu gleb Polski (IUNG 2017) w granice nowego podziatu fizycznogeo-

graficznego Polski (Solon i in. 2018). Skoncentrowano si¢ na tych trzech rodzajach danych.

Celem badan byvlo:

zaprezentowanie charakterystyki pokrywy glebowej gruntéw ornych dla kazdego z 344 me-
zoregionéw w oparciu o wygenerowang specjalnie do tego celu mape glebowo-rolnicza w skali
1:500 000 (IUNG 500) uwzgledniajaca nowy podziat fizycznogeograficzny Polski po weryfikacji
przeprowadzonej przez J. Solona i in. (2018),

ustalenie, czy monitoring 216 gleb ornych prowadzony przez IUNG dla catej Polski (IUNG 2017)
moze postuzy¢é do oceny chemicznych wlasciwosci gleb ornych w podziale na makroregiony
fizycznogeograficzne Polski,

zaprezentowanie i wyliczenie indeksu uzytkowych wlasciwosci gleb ornych (indeks wazony
kompleksow IWK), opartego o zajmowang powierzchni¢ kolejnych kompleksow przydatnosci
rolniczej gleb (kpr gleb) uzyskanych z przestrzennej bazy danych glebowych w skali 1:500 000
(IUNG 500),

wyznaczenie regioné6w glebowych Polski (rgP) przy wsparciu wartoscia /WK i litologicznej
zmiennosci lub jednorodnosci podioza,

okre$lenie przydatnosci makroregionéw i regionéw glebowych Polski do oceny jakoSci
i chemicznych wlasciwosci gleb ornych poprzez badanie ok. 50000 pojedynczych wynikow
analiz laboratoryjnych w 1080 probkach glebowych, wykorzystujac wskaznikowg role usrednio-
nych — dla rgP — fizycznych cech i chemicznych wtasciwosci badanych gleb.

Przedmiotem badan byvlo:

wykonanie mapy glebowo-rolniczej w skali 1:500 000 uwzgledniajacej granice 59 makro- 1 344
mezoregionow,

scharakteryzowanie pokrywy glebowej Polski w granicach mezoregionéw (wg J. Solona i in. 2018)
ze szczegOlnym uwzglednieniem cech geomorfologicznych krajobrazu,

okreslenie przydatnosci rolniczej gleb ornych Polski, oddzielnie dla kazdego z 59 makroregionow
1 uzyskanie informacji o udziale poszczegolnych kpr gleb w powierzchni catego makroregionu,
zbudowanie wskaznika (indeks wazony kompleksow IWK), ktory postuzy do waloryzacji obszarow
o zréznicowanej pokrywie glebowej, gdzie wagg bedzie sumaryczna powierzchnia gleb zaklasy-
fikowanych do odpowiedniego kpr gleb,

wyznaczenie powierzchni, obszarow o zblizonych cechach pedogenicznych, krajobrazowych oraz
chemicznych wlasciwosciach gleb, ktére nazwano — regionami glebowymi Polski (rgP).

Zalozenia badawcze to:
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zaproponowanie i zweryfikowanie wartosci /WK, ktore beda charakteryzowaty pokrywe glebowa
dowolnego obszaru w oparciu o kompleksy przydatnosci rolniczej gleb,

zaprezentowanie tabeli wynikow badan (Aneks), ktore moga stuzy¢ do bardziej szczegétowych
interpretacji,

uchwycenie zmiennos$ci badanych cech gleb pomiedzy rgP np.: uziarnienia, odczynu i zawarto$ci
pierwiastkow chemicznych w poziomach orno-préchnicznych (Ap),

przeprowadzenie regionalizacji glebowej poprzez polaczenie 2 lub 3 makroregiondw, albo pozo-
stawienie innych makroregionow jako samodzielne regiony glebowe Polski, w oparciu o fakt, ze
geneza gleb jest integralng cze$cig makroregionow fizycznogeograficznych, a ilo§¢ wyznaczonych
miejsc kontrolno-pomiarowych to 216,

zaprezentowanie kartogramow informujacych o usrednionych zawartosciach pierwiastkow che-
micznych w poziomach orno-prochnicznych gleb w granicach rgP,

opisowa mikroocena jakosci gleb w kazdym badanym rgP, w oparciu o usrednione zawartosci

zwigzkow i pierwiastkow chemicznych w poziomach Ap.

Do realizacji przyjetego celu zalozono, ze:

terenem badan beda wylacznie gleby orne,

uda si¢ przedstawi¢ ogolna charakterystyke pokrywy glebowej 344 mezoregionow,

bedzie mozliwa analiza porownawcza (mikroocena) poziomdw orno-prochnicznych gleb kolejnych
wydzielonych rgP z wykorzystaniem usrednionych wartosci parametrow chemicznych gleb,

IWK bedzie stosowany na dowolnej powierzchni gleb ornych, a wartos¢ /WK umozliwi poprawng
oceng badanych gleb,

zaprezentowanie ok. 50 kartograméw dla oznaczonych parametrow fizycznych, chemicznych
1 zawartosci poszczegdlnych pierwiastkow chemicznych w poziomach prochnicznych Ap gleb
ornych utatwi interpretacj¢ wynikéw badan,

uda si¢ przekonwertowac plik pdf (IUNG 2017) do formatu docx, a z tego zbudowac odpowiednia
baze¢ danych w pliku xIsx, co pozwoli unikng¢ ewentualnych bledow przy recznym przepisywaniu
wynikow analiz laboratoryjnych z pliku pdf do bazy danych w pliku xIsx,

wygenerowane kartogramy utatwig wskazanie 1 okreslenie roznic miedzy rgP,

zbudowana baza danych ok. 50000 wynikéw analiz laboratoryjnych w 1080 probkach glebowych
bedzie odpowiednim narzedziem do dalszych badan,

sformutowanie i sprawdzenie przydatnosci do badan prostego indeksu wazonego kompleksow IWK,
moze utatwi¢ charakterystyke porownawcza kilku badanych obszarow gleb ornych,

mapa glebowo-rolnicza w skali 1:500 000 taczaca kpr gleb z makro- i mezoregionami, na wstep-
nym etapie pracy nad monografiag bedzie najwazniejszym wynikiem badan,

najtrudniejszym bedzie bezbledne postugiwanie si¢ powstatg baza zawierajaca ok. 7000 rekordow
z danymi glebowymi i na ich podstawie wyliczenie powierzchni poszczegdlnych kpr gleb
w obrebie regionow fizycznogeograficznych,

rownie trudnym bedzie bezblgdne uformowanie bazy danych z wartosciami laboratoryjnych
oznaczen posiadajacej 1080 wierszy i1 80 kolumn — wykorzystano ok. 50000 wynikow,
wygenerowanie kartogramow bedzie kolejnym trudnym wyzwaniem, gdyz nie kazdy program
komputerowy radzit sobie z poprawnym odwzorowaniem graficznym zadawanych przedziatow
wartosci.
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3. Problem badan

Europa jest umownie wyodrgbniong cze$cig kontynentu eurazjatyckiego, stanowigc jego ,,wielki
potwysep” o bardzo urozmaiconym uksztattowaniu poziomym i pionowym, zwigzanym ze struktura
geologiczna. Europe Wschodnig tworzy platforma prekambryjska z pokrywa epikontynentalnych skat
osadowych od kambru po kredg, o zréznicowanej migzszosci od kilkuset do kilku tysiecy metrow n.p.m.
Od potudnia i wschodu otoczona jest strukturami faldowymi: paleozoicznym Uralem oraz mezozoiczno-
-kenozoicznymi Gérami Krymskimi i Wielkim Kaukazem. Do Europy Zachodniej zaliczamy zwegza-
jacy sie ku zachodowi trzon kontynentalny mi¢dzy srodlagdowymi morzami na potudniu i na pdinocy
wraz z oddzielonymi od niego Wyspami Brytyjskimi.

Terytorium Polski lezy na styku struktur geologicznych Europy Zachodniej i platformy wschod-
nioeuropejskiej. Niezaznaczajaca si¢ na powierzchni ziemi potudniowo-zachodnia rubiez tej platformy
przebiega mniej wigcej na linii srodkowej Wisty (tzw. linia Tornquista-Teisseyre’a). Jej znaczenie
przejawia si¢ posrednio. Wschodnia cz¢$¢ Europy jest rozleglym blokiem ladowym pomig¢dzy Oceanem
Arktycznym, Morzem Czarnym i Morzem Kaspijskim. To obszar rowninny o matym zréznicowaniu
hipsometrycznym, potaczony na dtugosci kilku tysiecy kilometréw z Azjg. Wschodnia cze¢$¢ Europy
posiada kontynentalny typ klimatu i wyrazng strefowo$¢ geograficzng.

Uksztattowanie powierzchni Europy Zachodniej (w przeciwienstwie do Europy Wschodniej) jest
dos$¢ zroznicowane, a procesy neotektoniczne utworzyty strukture mozaikows. Waskos$¢ ladu nie data
podstawy do wytworzenia si¢ strefowosci geograficznej. W krajobrazach gorskich uwidocznita si¢
pigtrowos¢ klimatyczno-ro$linna, za$§ klimat Europy Zachodniej znajduje si¢ pod wyraznym wptywem
Oceanu Atlantyckiego.

W zwigzku z polozeniem terytorium Polski na tle opisanego zréznicowania ladu europejskiego,
mozna za J. Kondrackim (2011) wyrdznié prowincje fizycznogeograficzne, objete czgSciowo granicami
wspotczesnej Polski: Niz Srodkowoeuropejski (31), Masyw Czeski (33), Wyzyny Polskie (34), Karpaty
Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pélocnym (51), Karpaty Wschodnie z Podkarpaciem
Wschodnim (52), Niz Wschodniobaltycko-Biatoruski (84), Wyzyny Ukrainskie (85).

* * *

Potozenie obszarow ladowych Polski w Europie wyznaczajg miejsca i ich wspolrzedne geogra-
ficzne za J. Kondrackim (1978) i cze$ciowo uaktualnione:
v nad Battykiem tzw. Gwiazda Polnocy w miejscowosci Jastrzebia Gora — 54°50' N,
v szczyt Opotonek (1028 m n.p.m.) w granicznym pasmie Bieszczad Zachodnich
w gminie Lutowiska na potudniu —49°00' N,
v' zakole Odry w okolicy Osinowa Dolnego w gminie Cedynia na zachodzie — 14°07' E,
v' zakole Bugu we wsi Zosin w gminie Horodlo na wschodzie — 24°09' E.

Odlegltos¢ katowa migdzy krancowymi réwnoleznikami wynosi 5°50' co sprawia, ze dlugosci dnia
w czasie przesilenia letniego i zimowego miedzy Karpatami a brzegiem Battyku réznia si¢ o okoto
1 godzing. Pierwszego dnia lata dzien nad Baltykiem jest o ok. 1 godzine dtuzszy, a pierwszego
dnia zimy o ok. 1 godzing krétszy niz w Karpatach. Polozenie Polski miedzy 49°00' N a 54°50' N
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wplywa na zmienno$¢ kata padania promieni stonecznych (dla Warszawy to od 14°15' w grudniu
do 61°15"' w czerwcu) co przeklada si¢ na ilo$¢ energii stonecznej docierajacej na powierzchnig gleby.
Mimo tych wahan ilo§¢ ciepta dostarczana na powierzchni¢ gleb Polski zmniejsza si¢ z potudnia
w kierunku poénocy. Analizujac dtugo$¢ geograficzna, roznica 10°01' miedzy ptaszczyznami kran-
cowych potudnikow powoduje 40-minutowa réznice lokalnego czasu stonecznego.

Strefowo$¢ geograficzna na terytorium Polski jest niewielka. Wyjatkiem sa krance wschodnie,
gdzie pojawiaja si¢c w glebach elementy strefowe, charakterystyczne dla rozlegtych rownin Europy
Wschodniej. W Polsce strefowy uktad gleb, podobnie jak roslinnosci, nie jest wyrazny. Na prze-
wazajacym obszarze Polski ta niewielka strefowos¢ gleb jest zdominowana i uzalezniona od uksztal-
towania terenu, stosunkow wilgotnosciowych i od wiasciwosci geochemicznych, a gleby tworza
skomplikowang mozaike typow, rodzajow i gatunkow. Przewazaja gleby brunatne oraz gleby ptowe
i gleby ptowe (zaciekowe), zajmujace tagcznie ponad 50% powierzchni, podczas gdy gleby rdzawe, gleby
bielicowe okoto 25% powierzchni Polski. Na niewielkich powierzchniach potudniowej Polski wyste-
puja ptatami czarnoziemy oraz redziny wlasciwe.

Czynnikiem najsilniej wplywajacym na przestrzenng zmienno$¢ pokrywy glebowej Polski jest
zroéznicowanie skal macierzystych. Budujga je rozne osady plejstocenskie, charakteryzujace sig
zmiennos$cig uziarnienia i sktadu mineralnego co jest konsekwencja ich czestego naprzemiennego
warstwowania. To dlatego na utworach powierzchniowych niemal catej Polski, ubozsze gleby
bielicoziemne ze znacznie zasobniejszymi glebami brunatnoziemnymi i ptowoziemnymi, tworza
tak réznorodng mozaikg. W jej rozszyfrowaniu pomaga dobra znajomos$¢ geomorfologii i rodzaju
osadow, ktorych cechy petrograficzne powiazane sg Scisle z geneza skat macierzystych gleb.

Piszac o czynnikach glebotworczych, nie mozna poming¢ wieku osadow, ktory réznicuje pokrywe
glebowg terenu Polski. W poréwnaniu do mtodych osadoéw plejstocenskich Pobrzeza i Pojezierza
Potudniowobattyckiego, starszy materiat lodowcowy w poludniowej czesci Nizin Srodkowopolskich
jest silniej zwietrzaty, glebiej odwapniony 1 wykazuje wigcej zaburzen peryglacjalnych.

Innym réwnie waznym czynnikiem wplywajacym na urozmaicenie pokrywy glebowej Polski jest
rzezba terenu. Nawet na obszarach o niewielkich deniwelacjach wystepuje duza zmiennos$¢ stosunkow
wodnych. I tak np. lokalnie w potnocnej Polsce, gdzie wystepujg obszary o dobrze zachowanej rzezbie
mlodoglacjalnej, w obnizeniach terenu pojawiaja si¢ gleby torfowe (fibrowe, hemowe i saprowe),
gleby murszowe, vertisole, czarne ziemie i gleby gruntowo-glejowe.

Erozja i wptyw rzezby widoczny jest niekiedy w blednej klasyfikacji gleb, gdy poprawnie
morfologicznie gleby ptowe sa klasyfikowane jako gleby brunatne. Na terenach ciaglej uprawy roli
o nachyleniu nawet tylko 2% jest widoczne erozyjne niszczenie gleb. Przejawia si¢ to w negatywnym
wspotdziataniu zabiegéw agrotechnicznych, takich jak orka czy bronowanie ze splukiwaniem
poziomow prochnicznych z gleb na wypuklych formach rzezby. Powstaja wtedy gleby ptowe
zerodowane, w ktorych wspotczesny poziom orno-prochniczny obejmuje gorne fragmenty albo czesto
cata migzszo$¢ poziomu wymywania Et. Taka gleba, z poziomem Ap lezacym bezposrednio nad
poziomem wzbogacania Bt, czyni ja — pod wzgledem morfologii — podobng do gleby brunatne;.

Od wielu dziesigcioleci obserwuje si¢ obnizanie poziomu wod gruntowych na niemal catym
obszarze Polski. Obecnie procesy te zostaly spowolnione, gdyz sa juz widoczne pozytywne skutki
wprowadzenia i respektowania w Polsce odpowiednich przepiséw (dyrektyw) europejskich. Uzywajac
sformutowan ze starszej systematyki gleb Polski (PTG 1989) mozna stwierdzi¢, ze przez ostatnie
dziesigciolecia gleby hydrogeniczne ulegaty powolnemu przeksztatceniu w gleby semihydrogeniczne,
a gleby trwale semihydrogeniczne przeksztalcaty si¢ w gleby autogeniczne.
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Mozliwo$¢ interpretacji przestrzennej zmiennosci gleb Polski zalezy od roznych teoretycznych
koncepcji i od analizy pedogeograficznej. Jako teoretyczng podstawe chemicznych wiasciwosci gleb
przyjeto w niniejszym opracowaniu ich rozmieszczenie w wyznaczonych przez J. Solona i in. (2018)
nowych granicach makroregionéw fizycznogeograficznych. Wzieto réwniez pod uwage fakt, ze
poszczegdlne jednostki glebowo-kartograficzne tworza w terenie powtarzalne uklady przestrzenne,
charakterystyczne dla okre$lonych regionow i krajobrazow geomorfologicznych. W dalszych czgéciach
niniejszej pracy analizowano wlasciwosci chemiczne gleb uzytkow rolnych Polski na tle regionalizacji
fizycznogeograficznej, poniewaz podziat kraju na makro- i mezoregiony nalezaloby przywrocié i upo-
wszechni¢ dla badan gleboznawczych. Gleby Polski mimo granic gmin, powiatow i wojewodztw,
mozna przedstawi¢ w sposob $cislej zwigzany ze Srodowiskiem przyrodniczym, wykorzystujac granice
mezo- i mikroregiondéw fizycznogeograficznych.

Zastosowanie w regionalizacji fizycznogeograficznej systemu dziesietnego i hierarchii jednostek
jest szeroko opisane w zrodtowych publikacjach przez Jerzego Kondrackiego. Najnowsze opraco-
wanie (Solon i in. 2018) uwzglednia cala spuscizng¢ prac profesora J. Kondrackiego, ale dokladniej
wytycza granice podprowingji, makroregionow i mezoregionow. Jednocze$nie uzupelnia zestawienie
0 31 nowych mezoregioné6w. Obecny podzial fizycznogeograficzny Polski wyrdznia 7 prowingji,
18 podprowincji, 59 makroregionoéw i 344 mezoregiony (Solon i in. 2018). W ogdlnym podziale kraju
mikroregiondw nie wyrozniono, ale regionalnie jest ich coraz wigcej i prace nad ich wydzieleniem

ciggle postepuja w wiodacych geograficznych osrodkach naukowych.

3.1. Przedmiot badan

Na jakos¢ produkowanej zywnosci bezposrednio wplywa zasobnos$¢, zyznos$¢ i produkcyjnosé
gleby. Ta bezposrednia zaleznos$¢ sktania do monitorowania gleb. [UNG w Putawach w projekcie 216
rozpoczat monitoring gleb ornych, ktory przez 20 lat przeksztalcit si¢ w monitoring uzytkéw rolnych
ze szczegolnym uwzglednieniem gruntéw ornych. Zmiana sposobu uzytkowania gleb na przestrzeni
lat jest coraz czgéciej zauwazalna. Wplywa na to rozbudowa terenéw podmiejskich, zmiany
urbanistyczne i powigkszanie si¢ obszarow zabudowanych na wsi, ale takze okresowe zaniechanie
produkcji rolnej i odlogowanie gleb. Od 1995 do 2015 roku zmniejszyta si¢ liczba gruntéw ornych
pozostajacych w stalym uzytkowaniu rolniczym i obecnie stanowi juz 75% punktow z pierwszej
grupy monitorowanych 216 gleb. W opracowaniu (IUNG 2017) czytamy, ze konsekwencjg zmian na
obszarach wiejskich jest to, iz obecnie na pozostate 25% monitorowanych gleb sktadaja si¢ uzytki
odtogowane (13%), uzytki zielone (11%) oraz pojedyncze lokalizacje przeksztalcone w uzytek lesny
i w przydomowy ogrodek (tacznie 1%).

Powyzsze wyliczenia uwzgledniajg juz fakt, ze w 2015 roku wymagane bylo przeniesienie
lokalizacji 13 punktéw badawczych. Specjalisci z IUNG w Putawach uczynili to z jak najmniejsza
(minimalng) szkodg dla calego monitoringu. Przy wykonaniu przesuni¢¢ kazdorazowo kierowano si¢
zasada, ze nowe potozenie punktu kontrolno-pomiarowego musi znajdowaé si¢ w mozliwie najblizszej
odlegtosci od punktu wyjsciowego i reprezentowaé uzytek rolny oraz ten sam gatunek i typ gleby.
Aby uzyska¢ reprezentatywny i powtarzalny zbior probek glebowych do analizy, korzystano z map
glebowo-rolniczych i stosowano standardowa metodg organoleptyczng (metoda palcowa) do okreslenia
uziarnienia w terenie.

Monitoring 216 bardzo dobrze speinia poktadane w nim oczekiwania i co 5 lat wzbogaca sig
o nowe wyniki badan gleb ornych bedacych na trwate w uzytkowaniu rolnym. Wszystkie informacje
przekazywane w raportach przez IUNG sa bardzo cenne i tylko potwierdzaja staranno$¢ prowadzonego

18



monitoringu. Z raportdéw wynika, ze cze$¢ gruntow omych z wczesniejszych edycji zostata zastgpiona
innymi o jak najbardziej zblizonych parametrach do tych, ktore utracono z pierwszej puli 216 gleb.

Mozna przyjaé, ze baza wynikow to 1080 probek rozmieszczonych na terenie catej Polski, ktore
badano w latach 1995, 2000, 2005, 2010 1 2015. Z badan opublikowanych przez IUNG wynika, ze
wiele stanowisk z puli 216 wykazuje niewielki spadek lub niewielki wzrost, ale najczesciej fluktuacje
zawarto$ci badanego parametru glebowego. Zdaniem autora, nie ma to wptywu na koncowy rezultat
badan wilasnych, a wrecz sprzyja poprawnosci interpretacji uzyskanych usrednionych wynikow.

Tabela 3.1. Powierzchnia calkowita regionow fizycznogeograficznych, liczba probek
kontrolno-pomiarowych i warto$¢ /WK regionu — oprac. wlasne

Megaregion Udziat | Liczba Megaregion Udziat | Liczba

Prowincja Pow. pow. | probek Prowincja Pow. pow. | probek
Podprowincja calkovzwta Polski | kontr.- | /WK Podprowincja ca1k0v2v1ta Polski | kontr.- | [WK

Makroregion [fanr’] [%] -pom. Makroregion km?] [%] -pom.
3 232427 | 74,453 160 | 19,54 342 17683 5,664 12 | 15,25
31 184851 | 59,213 118 | 21,07 342.1 5092 1,630 1] 2889
313 17599 | 5,637 14 | 16,34 342.2 5365 | 1,719 51 937
313.2-3 8059 | 2,581 5[ 1948 342.3 7226 | 2315 6| 1344
313.4 5734 1,837 3| 2076 343 9537 | 3,055 71 829
3135 3806 | 1,219 6| 760 343.1 7135 | 2,286 7] 679
314-316 79350 | 25,418 40 [ 22,19 343.2 2402 | 0,769 — | 1418
314.4 9815 3,144 2| 2408 5 34838 | 11,160 35| 20,34
314.5 4711 1,509 3| 2516 51 32537 | 10,423 35 | 19,81
314.6-7 17779 | 5,695 4| 2744 512 14752 | 4,726 15 | 16,81
314.8 922 0,295 2| 1299 512.1 115 0,037 — 8,70
314.9 3554 1,138 1 8,10 512.2 1397 0,448 3] 1261
315.1 8387 2,687 6 | 1525 512.3 299 0,096 — 6,99
315.3 7008 2,245 41 3559 512.4-5 12941 4,145 12| 17,68
315.4 4310 | 1,381 3| 3119 513 16690 | 5,346 18 | 21,36
315.5 17131 5,488 11 20,22 5133 2340 0,750 35 15,09
315.6 1936 | 0,620 — | 3039 513.4-5 5417 | 1,735 51 2729
313.8 2307 | 0739 2| 2408 5137 1881 | 0,603 — | 3231
317 3908 | 1,252 4 | 18,04 514-515 1095 | 0,351 2 | 3921
317.2 183 | 0,059 = | 3551 514.1 912 | 0292 2 | 3923
317.4 137 | 0,044 — | 3600 514.5 183 | 0,059 — | 36,00
317.7 3588 | 1,149 4] 1721 52 2301 0”737 ) 30”9 Y
318 83994 | 26,906 60 | 21,10 501 38 0,028 0 339
318.1-2 16797 | 5,381 15 | 2345 537 1 38| 0,028 — T 339
318.3 2968 | 0,951 2 | 3068 522 213 | 0,709 0 132.02

318.4 3840 | 1,230 4| 2395
522.1 2213 | 0,709 — | 3402
3185 11993 | 3,842 8| 11,65

318.6 14854 | 4,758 5| 22,07 8 44913 | 14,387 21 | 18,05
318.7 12344 3054 71 2034 84 42875 | 13,734 18 | 19,16
318.8 10047 | 3,218 9| 2270 841 2786 | 0,892 2| 6,71
318.9 11151 3,572 9 | 2254 841.5 2786 0,892 2 6,71
33 9430 | 3,021 8 | 13,56 842 17563 5,627 5] 16,54
332 9430 3,021 8 | 13,56 842.7 3413 1,093 1| 20,00
3321 2098 | 0.961 31 595 842.8 14150 | 4,534 4| 1580
3322 2813 | 0,901 1| 1324 843 15938 | 5,105 6 | 22,65
3323 1024 0,328 Ji 24,82 843.3 15938 5,105 6 | 22,65
332.4-5 2090 | 0,669 2| 2798 845 6588 | 2,110 5| 27,86
332.6 505 | 0162 1| 31,88 845.1 4674 | 1,497 3| 3047
34 38146 | 12,219 34 | 14,71 845.3 1914 0,613 2| 22,85
341 10926 | 3,500 15 | 22,21 85 2038 | 0,653 3| 483
341.1 4026 | 1,290 7| 2073 851 2038 | 0,653 3| 4,83
3412 4656 | 1,491 5| 26,89 851.1 1862 | 0,596 3| 462
3413 2244 | 0,719 3| 1762 851.2 176 | 0,056 — | 789

W tabeli 3.1 przedstawiono powierzchni¢ regiondéw fizycznogeograficznych, jej procentowy udziat
w powierzchni Polski oraz liczbe probek kontrolno-pomiarowych pobranych w makroregionach.
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3.2. Powierzchnia gleb ornych Polski wg mapy IUNG 500

Zgodnie z przestrzenng baza danych glebowych w skali 1:500 000 (IUNG 500), powierzchnia
Polski do obliczen wyniosta 312178 km?. Wg mapy (IUNG 500) sumaryczna powierzchnia gleb ornych
to 220179 km? i stanowi 70,5% powierzchni kraju (tab. 3.2.1 i tab. 3.2.2).

Tabela 3.2.1. Powierzchnia kpr gleb ornych Polski wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Suma
P | Pow. [km?] | 8909 | 41378 | 4424 | 43132 | 37944 | 47835 | 16452 | 2899 | 1923 | 4128 | 5350 | 4682 | 1123 | 220179
Pow. [%] 2,9 13,2 1,4 13,8 12,2 15,3 5,3 0,9 0,6 1,3 1,7 1,5 0,4 70,5

Tabela 3.2.2. Powierzchnia pozostatych wydzielen wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Nr kpr gleb 1z 2z 3z Ls N RN Tz \ Suma
P | Pow. [km?] 7104 | 4042 | 18963 58985 144 29 115 | 2617 91999
Pow. [%] 23 1,3 6,1 18,9 0,0 0,0 0,0 0,9 29,5

Na podstawie prezentowanych tabel tatwo przesledzi¢ tok obliczen prezentowany w dalszych
rozdziatach. Wida¢, ze 220179 km? i 91999 km? to tgcznie 312178 km?, czyli powierzchnia Polski.
Podobnie, procentowe udziaty 70,5% i 29,5% to 100% powierzchni Polski. Z powyzszego wynika
wazna informacja, ze we wszystkich tego typu tabelach w ostatniej kolumnie przedstawiona jest po-
wierzchnia gruntéw ornych rowna sumie powierzchni kompleksow przydatnosci rolniczej gleb w [km?],

ktora jako [%] pow. odnosi si¢ do catej powierzchni danego regionu fizycznogeograficznego.

3.3. Dokladno$¢ mapy IUNG 500

W kazdej opisywanej jednostce fizycznogeograficznej, na kazdym poziomie (podprowingje,
makroregiony) wystepuja jeszcze inne wydzielenia, ktorymi nie zajmowano si¢ w niniejszym
opracowaniu, ale przedstawiono je sumarycznie dla catej Polski (tab. 3.2.2). W przestrzennej bazie
danych glebowych w skali 1:500 000 (IUNG 500) najmniejsze wydzielenia nie powinny by¢ mniejsze
niz 6-7 km?, a to wyklucza wsie i wigkszo$¢ matych miejscowosci. Stad powierzchnia gruntow ornych
jest zawyzona. Do gleb ornych na mapie IUNG 500 wiaczone sg niewielkie powierzchnie lesne.
Dowodem niech bedzie to, ze duze kompleksy lesne, ktore sg wydzielone na mapie IUNG 500 zajmuja
powierzchnie 59 tys. km?, czyli 18,9% powierzchni Polski. Wynika z tego, ze mate lasy o powierzchni
do 6 km? na mapie [IUNG 500 nie mogty by¢ wydzielone i zawyzajg powierzchnie gruntow ornych.
Moga one zajmowac tgczng powierzchnie 15-20 tys. km?. To, ze na mapie IUNG 500 jest za mato lasow
a za duzo gruntow ornych mogg réwniez usprawiedliwia¢ nieregularne rzeczywiste granice laséw, a na
mapie [IUNG 500 wszystkie wydzielenia le§ne maja zgeneralizowane kontury. Prawdopodobnie obrzeza
lasow wchodzg tez do statystyk gruntow ornych i zwigkszaja ich powierzchnie o kolejne 4-5 tys. km?.
Podobnie nalezy interpretowaé zbyt mate wydzielenia terendw zabudowanych o ok. 10 tys. km? oraz
zanizong powierzchnie rzek i jezior o ok. 2 tys. km?* Dotyczy to takze terenéw przemystowych i rekre-
acyjnych (ok. 2 tys. km?). Do og6lnej powierzchni gleb ornych zaliczane sa rowniez tereny komunika-
cyjne ok. 8 tys. km?. Warto$ci te zmniejszytyby powierzchnig gruntdw ornych o ok. 40 tys. km?, a wtedy
powierzchnia gruntdow ornych wynositaby ok. 180 tys. km? i bylaby bardziej rzeczywista. Nalezy
zaznaczy¢, ze szczegdlowos¢ mapy zalezy od jej skali, ktora wyklucza wszystkie tereny zabudowane
obszarow wiejskich i matych miejscowosci. Poprawia to jej czytelno$¢ i przejrzysto$¢ — przez co spetnia
kryteria mapy przegladowej. Brak na mapie terenow najwigkszych polskich aglomeracji tj. Warszawy
(ok. 500 km?), Krakowa, Szczecina, L.odzi i Wroctawia, z ktorych kazda zajmuje po ok. 300 km? jest jej
powaznym mankamentem.
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4. Metodyka badan

4.1. Charakterystyka pokrywy glebowej w mezoregionach

Aby zrealizowaé pierwszy cel, wykorzystano program ArcGIS i pliki grafiki wektorowej — pliki
shape stosowane dla danych geoprzestrzennych uzywanych w Systemach Informacji Geograficznej
(GIS). Jednym byly wydzielenia kpr gleb z przestrzennej bazy danych glebowych w skali 1:500 000
na mapie (IUNG 500), a drugim wydzielone przez J. Solona i in. (2018) makro- i mezoregiony
fizycznogeograficzne Polski. Pozwolito to na wygenerowanie mapy w programie Corel Draw, ktéra
utatwita charakterystyke gleb ornych catej Polski — oddzielnie dla kazdego mezoregionu.

Wykorzystujgc program Excel, uzyskano bardzo rozbudowane pliki xIsx, ktore umozliwity
zapretezentowanie matych, syntetycznych tabelek dla poszczegolnych jednostek fizycznogeograficz-
nych z informacjg o powierzchni kolejnych kpr gleb i ich procentowym udziale w powierzchni regionu.

Pokrywe glebowa Polski zaprezentowano w sposob opisowy wg zalozen 6 wydania Systematyki
gleb Polski (SgP 2019), oczywiscie na tle podzialu fizycznogeograficznego Polski. Charakteryzujac
wigksze jednostki, do poziomu makroregionow przedstawiono rozmieszczenie kpr gleb i zwigzane

z nimi typy gleb mezoregionéw, co pozwolilo na petniejsza charakterystyke cech jakosciowych gleb.
4.2. Regiony glebowe Polski

Podprowincje (tab. 3.1) majg zbyt duza powierzchni¢ do zgeneralizowanej charakterystyki
pokrywy glebowej. Makroregiony (tab. 3.1) nie zawsze majg zadowalajacg liczebno$¢ punktoéw
kontrolno-pomiarowych (wskaznik oprébowania). Do badan wlasnych zaproponowano 33 regiony
glebowe Polski (rgP) w oparciu o granice i powierzchni¢ makroregionow.

Narzegdziem, ktore utatwito te wydzielenia byl zaproponowany indeks wazony kompleksow IWK.
Pogrupowano makroregiony bez zmiany ich granic. Pozwolito to uzyska¢ w kazdym rgP od 0,43
do 2,77 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km?, przy oprobowaniu gleb ornych catej Polski
wynoszacym 0,98 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km? wg bazy danych (IUNG 500).

4.3. Indeks wazony kompleksow przydatnosci rolniczej gleb — IWK

Istota klasyfikacji bonitacyjnej (I-VI) czy klasyfikacji punktowej gleb (1-100) byta ocena ich cech
jakosciowych wedlug okreslonych kryteridow. Wydzielenie 1-14 kompleksow przydatnosci rolniczej
gleb ornych bylto rowniez znakomitym sposobem na ich jako$ciowe zréznicowanie. Zaproponowany
IWK, to wskaznik zbudowany w oparciu o sumaryczng powierzchni¢ gleb o tej samej warto$ci numeru
kpr gleb, ktorag wykorzystano jako wage udziatu danego kpr gleb w indeksie. Wartosci liczbowe /WK
pogrupowano 1 okreslono jako np. gleby bardzo dobre lub gleby stabe. Odwrotnie niz w waloryzacji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej (Witek 1981), najnizsza warto$¢ /WK odpowiada glebom najlepszym
(np. 112 kpr gleb), a najwyzsza glebom stabym (np. 6, 7 1 13 kpr gleb). /WK umozliwit scharakteryzo-
wanie badanej powierzchni gleb ornych — nizinnych i wyzynnych tacznie z gorskimi — jedng warto$cia
liczbowa, ktéra moze przyjac¢ warto$¢ od 1 do 49.
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Przy 1-7 kpr gleb nizinnych i wyzynnych, ich numery porzadkowe uznano za indeksy poprawnie
waloryzujace przydatno$¢ rolniczg zliczanych areatéw od najlepszych do najstabszych. Wykorzystano
te zalezno$¢ przy budowie /WK. Dla pozostaltych 8-14 kpr gleb, w celu ich indeksacji w jednym
roOwnaniu zaproponowano przeliczniki o roznych warto$ciach. Wspierajac si¢ waloryzacja rolniczej
przestrzeni produkcyjnej (Witek 1975) zastosowano przelicznik 1,7 dla 8 1 9 kpr gleb nizinnych
1 wyzynnych, przelicznik 2,4 dla 101 11 kpr gleb gorskich oraz przelicznik 2,0 dla 12, 13 i 14 kpr gleb
gorskich. Po ich uwzglgdnieniu wzor na IWK przyjal postac:

1Py K + 2323 () + macis (B )+2H‘2’(%)2
SR

IWK =

IWK — indeks wazony kompleksow przydatnos$ci rolniczej gleb (1-49),
K — kompleks przydatnosci rolniczej gleb (1-14),
P — udziat danego kpr gleb w analizowanej calkowitej powierzchni (ha, km?, %),
n —numer kolejnego kompleksu przydatnosci rolnicze;.

Wartosci wskaznika IWK pozwalaja na indeksowanie arealow wydzielonych jako 1-14 kpr gleb,
a nastgpnie wskazanie nazw obszaréw o usrednionych cechach jakosciowych: gleby najlepsze, bardzo
dobre, dobre, $redniej jakosci i stabe. Zastosowano ponizsze przedziaty liczbowe wartosci IWK:

obszar z glebami najlepszymi 1,LOO<IWK< 999 — obszar A
obszar z glebami bardzo dobrymi 10,00 </WK <14,99 — obszar B
obszar z glebami dobrymi 15,00<IWK<19,99 — obszarC
obszar z glebami $redniej jakosci 20,00 < /WK <24,99 — obszar D
obszar z glebami stabymi 25,00 <I/WK <49,00 — obszarE

Zat6zmy, ze na obszarze 20 hektarow, obok powierzchni 4 ha laséw i1 powierzchni 2 ha kompleksow
uzytkdéw zielonych 3z (kuz 3z), gleby orne zajmujg 14 ha. Jesli gleby orne sklasyfikowano jako 4, 5,
81 10 kpr gleb, to wartos¢ /WK mozna okres$li¢ kilkoma sposobami.

Przyktad. Obszar (20 ha) 100%, w tym 4 kpr gleb (6 ha) 30% (0,3), 5 kpr gleb (2 ha) 10% (0,1), 8 kpr
gleb (4 ha) 20% (0,2) i 10 kpr gleb gorskich (2 ha) 10% (0,1), kuz 3z (2 ha) 10% i las (4 ha) 20%.
Gleby orne zajmuja (14 ha) 70% (0,7) obszaru badan. Obliczenia mozna wykona¢ w oparciu o po-
wierzchnig¢ liczong w hektarach lub w procentach jako utamek powierzchni badanego obszaru.

Rozwigzanie 1: IWK=[(4-6ha+5-2ha+8-4ha/1,7+10-2ha/2,4)/14 ha]* = 19,08
Rozwigzanie 2: IWK=[(4-0,3+5-0,1+8-0,2/1,7+10-0,1/2,4)/0,7]*= 19,08

Jesli z przyktadowego obszaru badan wyodrgbnimy do obliczen tylko gleby orne, to ich powierzchnia
14 ha (6 ha + 2 ha + 4 ha + 2 ha) bedzie stanowi¢ 100% (1,00), za$ 4 kpr gleb (6 ha) 43% (0,43),
5 kpr gleb (2 ha) 14% (0,14), 8 kpr gleb (4 ha) 29% (0,29) i 10 kpr gleb (2 ha) 14% (0,14), a wtedy:

Rozwigzanie 3: [WK=[(4-0,43+5-0,14+8-0,29/1,7+ 100,14 /2,4) /1,00]* = 19,08

Wartos¢ /WK to liczba niemianowana. Indeks nie uwzglgdnia wielu cech jako$ciowych jak: klasy
bonitacyjne, agroklimat, rzezba terenu czy warunki wilgotnosciowe, ktore rowniez wplywaja na
plonowanie. Warto$¢ /WK poprzez zastosowanie postaci kwadratowej odbiega od numeracji kpr gleb,
dos¢ precyzyjnie roznicuje i utatwia szybkie porownanie mi¢dzy sobg rolniczej przestrzeni produkcyjne;j
w oparciu o informacje pozyskane z mapy glebowo-rolniczej w dowolne;j skali.
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4.4. Wybor punktéw kontrolno-pomiarowych i prace terenowe

Punkty poboru prébek musiaty by¢ reprezentatywne dla gleb ornych catej Polski. Nad ich wyborem
czuwali specjalisci z [IUNG-PIB, majacy do§wiadczenie w zakresie pobierania probek oraz klasyfikacji
gleb. Przy wyborze w 1995 roku kryteriami byly: przewidywana wieloletnia niezmienno$¢ sposobu
uzytkowania ziemi, duza odleglo$¢ od zabudowan i sieci komunikacyjnej. W kolejnych edycjach prac
terenowych, poczawszy od 2000 roku, weryfikowano doktadno$¢ wyznaczenia punktu pomiarowego
z jego lokalizacja w latach poprzednich. Weryfikacja uzytku rolnego polegata na sprawdzeniu typu
i gatunku gleby. Porownywano wyniki z tymi uzyskanymi 5 lat wcze$niej. Nastepnie ustalano potozenie
miejsca za pomocg urzadzen Global Positioning System (GPS) z doktadnoscig ok. 5 metrow. Po wyzna-
czeniu powierzchni badawczej ok. 0,01 hektara (10 metréw na 10 metrow) stalowg sondg glebowa
pobierano 20 rdwnomiernie oddalonych od siebie probek indywidualnych, ktéore wsypywano do pto-
ciennego worka jako zbiorcza probke, reprezentatywna dla danego punktu kontrolno-pomiarowego.
Pobor kazdej z probek byt protokotowany, a w opisie znalazly sie: lokalizacja miejsca ze wspotrzednymi
geograficznymi, ocena jakos$ci gleby, typ gleby oraz dokumentacja fotograficzna.

4.5. Lokalizacja miejsc pobrania prébek glebowych

W oparciu o narzgdzia GIS umieszczono punkty kontrolno-pomiarowe na tle podziatu fizycz-
nogeograficznego Polski wg J. Kondrackiego (2011) w modyfikacji J. Solona i in. (2018). Liczba
punktéw kontrolno-pomiarowych przypadajacych na wydzielone podprowincje jest zrdéznicowana
od 0,432 do 2,660 punktu na 1000 km?, przy $redniej 0,981 (tab. 4.5). Najwiecej, az 60 miejsc poboru
probek glebowych zlokalizowano w podprowincji Niziny Srodkowopolskie oraz 40 punktéw kontrolno-
-pomiarowych w podprowincji Pojezierza Poludniowobattyckie (tab. 4.5). W podprowincji Beskidy
Wschodnie, obejmujacej polski fragment Bieszczadow, nie przewidziano reprezentatywnej powierzchni
gruntéw ornych. Podprowincja Podkarpacie Wschodnie prawie w calosci lezy za wschodnig granica,
a w Polsce tylko jej maty fragment. Aktualny stan lesistosci Polski to 31%, przy wahaniach, od 20-25%
w makroregionach centralnych, po 35-45% w makroregionach pdnocno-zachodniej i potudniowo-
-wschodniej czgsci kraju. Lasy Panstwowe posiadajg swoje punkty kontrolno-pomiarowe. Monitoring
216 punktoéw spetnia wymog reprezentatywnosci dla gleb ornych Polski, a obszary ktore nie obejmuje
monitoring gleb ornych, posiadaja punkty monitoringu gleb lesnych.

Tabela 4.5. Liczba punktow kontrolno-pomiarowych w podprowincjach fizycznogeograficznych
na terenie Polski — oprac. wlasne

. . Powierzchnia Liczba Liczebno$¢ punktéw

Podprowincje w granicach .

we J. Solona i in. (2018) gleb orglych pobr,anych kontrolno-pzomlarowych

[km?] probek na 1000 km* gleb ornych

1 2 3 4

313. Pobrzeze Poludniowobattyckie 11272 14 1,242
314-6. Pojezierza Poludniowobattyckie 54498 40 0,734
317. Niziny Sasko-Luzyckie 1906 4 2,099
318. Niziny Srodkowopolskie 63348 60 0,947
332. Sudety z Przedgorzem Sudeckim 6976 8 1,147
341. Wyzyna Slasko-Krakowska 7559 15 1,984
342. Wyzyna Matopolska 13534 12 0,887
343. Wyzyna Lubelsko-Lwowska 7914 7 0,884
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Tabela 4.5 (cd.)

1 2 3 4
512. Podkarpacie Potnocne 9727 15 1,542
513. Zewnetrzne Karpaty Zachodnie 11407 18 1,578
514-5. Centralne Karpaty Zachodnie 752 2 2,660
521. Podkarpacie Wschodnie 84 — —
522. Beskidy Wschodnie 1161 — —
841. Pobrzeze Wschodniobattyckie 2270 2 0,881
842. Pojezierza Wschodniobattyckie 11577 5 0,432
843. Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie 10305 6 0,582
845. Polesie 4123 5 1,213
851. Wyzyna Wolynsko-Podlaska 1766 3 1,699
Suma / Suma / Wskaznik 220179 216 0,981

4.6. Oznaczenia laboratoryjne gleb z monitoringu 216 w IUNG

4.6.1. Przygotowanie probek do analiz laboratoryjnych

W Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach obowigzuje system rejestracji
1 etykietowania probek dostarczonych do laboratorium, ktory wyklucza mozliwos¢ identyfikacji probki
przed wykonaniem analizy (IUNG 2017). Po wysuszeniu probek glebowych w temperaturze pokojowej
material glebowy przesiano przez sito o wielkosci oczek 1 mm. Frakcje grubsze odrzucono, natomiast
frakcje mniejsze od 1 mm po peilnej homogenizacji podzielono na dwie czesci. Te¢ przeznaczong do
analizy catkowitej zawartosci makroelementow, chemicznych pierwiastkow §ladowych oraz prochnicy
glebowej — zmielono w mtynie agatowym. Takie probki przestano do akredytowanego laboratorium
IUNG, gdzie wykonano analizy gleb.

4.6.2. Metodyka oznaczen laboratoryjnych oraz obliczenia

Zaplanowany i wykonany zakres badan byt bardzo szeroki. Nie wszystkie uzyskane wyniki beda
analizowane w tym opracowaniu. Komplet wynikoéw zawiera Raport (IUNG 2017). W probkach glebo-
wych oznaczono:
sklad granulometryczny — metodg Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego (Litynski i in. 1976,

s. 32-50) — oznaczono 9 frakcji, w tym frakcje 2,0—1,0 mm, w celu umozliwienia okreslenia gatunku
gleb zarowno wg normy BN-78/9180-11, jak i nowej klasyfikacji PTG z roku 2008 (PTG 2009);

zawartos¢ wegla organicznego (%Corg) i prochnicy glebowej (% substancji organicznej) — zmody-
fikowang metodg Tiurina (Ostrowska i in. 1991, s. 89-94) przy wykorzystaniu zalezno$ci, ze wegiel
organiczny stanowi 58% prochnicy glebowe;;

zawarto$¢ azotu ogdlnego (%Nog) — zmodyfikowang metoda Kjeldahla; w roztworze po mineralizacji
gleby za pomoca H2SO4 1 H>O,, a zawarto$¢ N ogolnego oznaczono metoda kolorymetryczna (Czuba
11in. 1980, s. 41-43; Marczenko 1976);

warto$¢ stosunku C/N — obliczona proporcja Corg/Nog to iloraz warto$ci Corg i Nog;

warto$¢ pHH>0 — kwasowos$¢ czynna — metoda potencjometryczng w zawiesinie gleby w H,O destylo-
wanej, pH-metrem z elektrodg zespolong (Litynski i in. 1976, s. 69-77);

warto$¢ pHkc1 — kwasowo$¢ wymienna — metodg potencjometryczng w zawiesinie glebowej w roztwo-
rze 1M KCIl, pH-metrem z elektroda zespolong (Litynski i in. 1976, s. 69-77);
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zawarto§¢ fosforu przyswajalnego dla ro$lin (P,Os — mg-100g™" gleby) — metodg Egnera-Riechma
(Litynski i in. 1976, s. 149—-153);

zawarto$¢ potasu przyswajalnego dla roslin (K;O — mg-100g! gleby) — metodg Egnera-Richma
(Litynski i in. 1976, s. 149-153);

zawarto$¢ magnezu przyswajalnego dla roslin (Mg — mg-100g™! gleby) — metoda Schachtschabela
(Litynski i in. 1976, s. 157-159);

zawarto$¢ siarki przyswajalnej (S-SOs — mg-100g™! gleby) — metodg Ensmingera w modyfikacji
Sklodowskiego; siarczany w roztworze po ekstrakcji gleby za pomocg roztworu Ca(H,POs), oznacza
si¢ metodg nefelometryczng (Ensminger 1954; Sklodowski 1968);

zawarto$¢ WWA (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne — pg-kg™' gleby) — ekstrahowano
z gleby CH»Cl, w aparacie Soxhleta, a uzyskany ekstrakt zaggszczano, oczyszczano na zelu krze-
mionkowym i oznaczano metoda chromatografii gazowej z detektorem masowym (GC/MS Agilent
System) zgodnie z zasadami podanymi w normie ISO 18287 (Maliszewska-Kordybach i in. 2009);

radioaktywno$é¢ (Bq-kg! gleby) — metodami stosowanymi w pomiarach skazen promieniotwdrczych
w monitoringu srodowiska (CLOR 1994; Overman i Clark 1994);

przewodno$¢ elektryczna wlasciwa (mS-m') — przewodnictwo elektrolityczne w wodnym ekstrak-
cie, gdzie stosunek gleba: woda destylowana — byt jak 1:5 (ISO 7888: 1985);

zasolenie (KCl — mg-100g! gleby) — wynika z przeliczenia warto$ci przewodnictwa elektrolitycznego
na stgzenie roztworu wodnego KCl o takim samym przewodnictwie, przy uwzglednieniu proporcji
gleba:woda —jak 1:5;

kwasowos¢ hydrolityczna (Hh — cmol(+)-kg ! gleby) — metodg Kappena (Litynski i in. 1976, s. 83-84);

zawarto$¢ kationow wymiennych o charakterze zasadowym (Ca**, Mg**, K i Na" — cmol(+)-kg™")
— dla gleb o pHH20 < 7,0 do ekstrakcji stosuje si¢ roztwor CH;COONH, o stezeniu ¢ = 1 mol-dm™
i pH = 7,0, ale dla gleb o pHH0 > 7,0 i zawierajacych weglany do ekstrakcji zastosowano roztwor
NH.4Cl o stezeniu ¢ = 0,5 mol-dm™ i pH = 8,2, a nastepnie koncentracje Ca*" i Mg?" oznaczano
metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej, K* i Na" oznaczano metodg emisyjnej spektrometrii
atomowej (PTG 1984);

obliczono sume¢ zasadowych kationéw wymiennych — (S — cmol(+)-kg!) — poprzez sumowanie
zawarto$ci wymiennych form Ca?*, Mg?", K" i Na™;

obliczono pojemnos¢ sorpcyjna — (T lub PWK — cmol(+)-kg ") — poprzez sumowanie warto$ci Hhi S;

obliczono wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi — (V%) — poprzez pomnozenie
przez 100 ilorazu wartosci S i warto$ci T;

zawarto$¢ fosforu ogolnego (%P) — oznaczono spektrofotometrycznie metoda wanadowo-molibdenia-
nowg (A. Ostrowska i in. 1991, s. 115-117) — gleb¢ mineralizowano w H,SOs i H,0O,, a we
wczesniejszych edycjach monitoringu stosowano mieszaning kwaséw HNO3 i HC1Os;

zawarto$¢ siarka ogélna (%Sog) — siarke potgczen organicznych utleniano do SO4*~ podczas reakeji
w fazie stalej w temperaturze 500°C za pomocg Mg(NOs),, a siarczany po przeprowadzeniu
do roztworu za pomocg HNOj; oznaczono nefelometrycznie (Ostrowska i in. 1991, s. 193-197);

zawarto$s¢ wapnia (%Ca) — obecnie stosuje si¢ metode spektrometrii mas w plazmie wzbudzonej
indukcyjnie (ICP-MS), w roztworze po mineralizacji gleby wodg krolewska (ISO-11466: 1994),
ale we wczesniejszych edycjach stosowano metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA),
w roztworze po mineralizacji wodg krdlewska i po dodaniu LaCl, (Ostrowska i in. 1991);
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zawarto$¢ sodu, potasu (%Na, %K) — obecnie stosuje si¢ metode spektrometrii mas w plazmie wzbu-
dzonej indukcyjnie (ICP-MS), w roztworze po mineralizacji gleby woda krolewska (ISO-11466:
1994), ale we wczesniejszych edycjach stosowano metode absorpcyjnej spektrometrii atomowej
(ASA), w roztworze po mineralizacji wodg krolewska (Ostrowska i in. 1991);

calkowita zawarto$¢ magnezu, zelaza (%Mg, %Fe) oraz manganu, miedzi, niklu, chromu, cynku
(Mn, Cu, Ni, Cr, Zn — mg-kg™") — obecnie stosuje si¢ metode spektrometrii mas w plazmie wzbu-
dzonej indukcyjnie (ICP-MS), w roztworze po mineralizacji gleby woda krdolewska (ISO-11466:
1994), ale we wczeéniejszych edycjach stosowano metode absorpcyjnej spektrometrii atomowej
(ASA), stosujac ptomien: C,H, — powietrze, w roztworze po mineralizacji gleby woda krolewska
(Bolibrzuch i in. 1978);

calkowita zawarto$¢ glinu (%Al) i wanadu (V — mg-kg' gleby) — obecnie stosuje si¢ metodg spektro-
metrii mas w plazmie wzbudzonej indukcyjnie (ICP-MS), w roztworze po mineralizacji gleby woda
krolewska (ISO-11466: 1994), ale we wczesniejszych edycjach stosowano metode absorpcyjnej
spektrometrii atomowej (ASA), stosujac ptomien: CoH» — N>O, w roztworze po mineralizacji woda
krolewska (Ostrowska i in. 1991);

zawarto$¢ kobaltu, kadmu, olowiu (Co, Cd, Pb — mg-kg' gleby) — obecnie stosuje si¢ metode
spektrometrii mas w plazmie wzbudzonej indukcyjnie (ICP-MS), w roztworze po mineralizacji gleby
woda krolewska (ISO-11466: 1994), ale we wczesniejszych edycjach stosowano metode absorpcyj-
nej spektrometrii atomowej (ASA) po ekstrakcji (z roztworu po mineralizacji gleby wodg krolewska)
za pomocg pirolidyno-2-karbaminianu amonu do fazy organicznej (Bolibrzuch i in. 1978);

zawarto§¢ baru, berylu, litu, lantanu, strontu (Ba, Be, Li, La, Sr — mg-kg' gleby) — oznaczono
metodg spektrometrii mas w plazmie wzbudzonej indukcyjnie (ICP-MS), w roztworze po minerali-
zacji gleby woda krélewska (ISO-11466: 1994), we wezesniejszych edycjach takze stosowano (ICP);

zawarto$é rteci (Hg — mg-kg! gleby) — metoda termicznego rozktadu, amalgamacji i detekcji technikg
absorpcyjnej spektrometrii atomowej (US EPA Method 7473);

zawarto$é N-NO3 (N-NO;™ —mg-kg! gleby) — metodg cigglej analizy przeplywowej z segmentowanym
strumieniem 1 detekcjg spektrofotometryczng na analizatorze przeptywowym po ekstrakcji
za pomocg 1% roztworu K>SO; w stosunku wagowo-objetosciowym jak 1:10 (ISO 13395: 1996);

zawarto$é N-NH4 (N-NH4" — mg-kg! gleby) — metodg cigglej analizy przeplywowej z segmentowanym
strumieniem i detekcja spektrofotometryczng na analizatorze przeptywowym po ekstrakcji za po-
mocg 1% roztworu soli K.SOs w stosunku wagowo-objetosciowym jak 1:10 (DIN 38406; ISO
11732: 2005);

zawartos¢ DDT — (to tacznie DDT/DDE/DDD i inne — czyli pestycydy chloro-organiczne — wyrazone
w mg-kg! gleby) oznaczono wg zmodyfikowanej metody (PN-ISO 10382: 2007) — ekstrakcje
z gleby prowadzono mieszaning dwoch rozpuszczalnikow aceton : heksan (objetosciowo 1:1),
uzyskany ekstrakt zatezono i oczyszczono na obojetnym AlO3; deaktywowanym woda w ilo$ci
15% masy — pestycydy wymyto ze zloza heksanem, a oznaczono wykorzystujac chromatografie
gazowa z detektorem wychwytu elektronow.

Laboratorium IUNG opiera doktadno$¢ oznaczen na roéwnoczesnej kontroli probki referencyjnej
(certyfikowany material referencyjny) lub wewnetrznego standardu (laboratoryjny materiat odniesienia)
— to wymogi kontroli wewnetrznej. Wyniki budzace watpliwosci byly powtarzane. Wszystkie probki,
w ktorych stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartosci np. chemicznych pierwiastkow
sladowych, byty kierowane do weryfikacji w ramach powtornej analizy.
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4.7. Przygotowanie danych wykorzystanych w badaniach wlasnych

Do prac analitycznych w systemach informatycznych wykorzystano trzy ponizsze zestawy danych,
ktore byty podstawa przeprowadzonych i zaprezentowanych badan wtasnych:

1) raport z III etapu realizacji zamowienia ,,Monitoring chemizmu gleb
ornych w Polsce w latach 2015-2017” (IUNG 2017),

2) plik shp: bazy danych glebowych dla skali 1:500 000 (IUNG 500) oraz

3) plik shp: podziatu fizycznogeograficznego Polski (Solon i in. 2018).

W pierwszym kroku plik zrodtowy (IUNG 2017) w formacie pdf poddano konwersji w programie
Adobe Acrobat Pro do pliku w formacie MS Office Word (docx). Wyizolowano z niego poszczegolne
tabele i przeniesiono do pliku MS Office Excel (xIsx).

Nastegpnie dane przystosowano do prac w systemach informacji geograficznej (GIS) oraz analiz
w arkuszach kalkulacyjnych. Zbudowano w tym celu tabelaryczna bazg danych, jako spojny obszar
kolumn i wierszy. Plik sktadal si¢ z wiersza nagléwkowego (zbudowanego z pdl bazy danych) oraz
z wierszy (umieszczonych bezposrednio pod wierszem nagtowkowym) tworzacych 1080 rekordow
bazy danych, czyli po 5 wynikéw analiz dla kazdego z 216 punktow pobrania probek. Nadano nowe
numery identyfikacyjne oraz dokonano konwersji lokalizacji punktow pomiarowych z uktadu
wspotrzednych geograficznych do uktadu metrycznego 1992 (Panstwowy Uklad Wspotrzednych
Geodezyjnych 1992), a nastgpnie utworzono plik shp. Dla analiz w arkuszach kalkulacyjnych plik
bazodanowy (dbf) zostat przekonwertowany do formatu MS Excel.

Dalsze prace dotyczyly analizy przestrzennej zwigzanej z bazg danych glebowych (IUNG 500),
ktora zawierata 5892 obiekty oraz bazg zweryfikowanego podziatu fizycznogeograficznego Polski
(Solon i in. 2018). Dokonano natozenia warstw i wyznaczono geometryczne czesci wspolne. W trakcie
przeprowadzonej intersekcji danych obszarowych zachowano atrybuty wszystkich warstw. W sumie
uzyskano 7804 nowe obiekty powierzchniowe. Pdzniej, odniesiono do nich bazg¢ danych z lokalizacja
216 punktoéw poboru probek kontrolno-pomiarowych.

Po przeniesieniu nowych danych z programu ESRI ArcGIS 10.5 do programu Excel uzyskano zbior
warto$ci z ktorych przy uzyciu formut IF, IFNA, OR, INDIRECT oraz zestawu INDEX-MATCH
przygotowano tabele bazodanowa posiadajacg 1 wiersz nagtdéwkowy i 7804 wydzielonych rekordow.
Kazdy z 7804 wierszy zawieratl dane, takie jak: lokalizacja (wg regionalizacji do mezoregionu),
powierzchnia (m?), numer kompleksu przydatnoéci rolniczej gleb (1-14), typ gleby (zgodnie z TUNG
500), klasa bonitacyjna (I-VI), trwale uzytki zielone (1z—3z), rodzaj i gatunek gleby, lasy, wody,
nieuzytki, a takze numery obiektow. Uzycie wariantdow formuty SUBTOTAL, wielokryteriowego
filtrowania i analizy opartej o tabele przestawne umozliwilo charakterystyke gleb 59 makroregionow
i 344 mezoregionow oraz wyliczenie udziatow powierzchni poszczegdlnych kompleksow przydatnosci
rolniczej gleb ornych.

W programie Corel Draw, na podktadzie hipsometrycznym utworzono mape¢ z wykorzystaniem
powyzszych danych i umieszczono na niej 216 punktéw kontrolno-pomiarowych wedtug ich lokalizacji
podanej w tabelach koncowych Raportu (IUNG 2017), od Prébki 1 (woj. zachodniopomorskie)
do Probki 449 (woj. podkarpackie). W laboratorium badano 216 probek, gdyz niektore juz pobrane
i z nadanym numerem odrzucono z dziatan monitoringowych. Opisano to w Raporcie (IUNG 2017).

Przygotowano rowniez dane do analiz w arkuszu kalkulacyjnym. Zastosowano automatyzacj¢
dziatan na danych tabelarycznych poprzez sortowanie proste, sortowanie zlozone oraz sumy czesciowe.
Przygotowano zestawy wariantow formuty SUBTOTAL, co umozliwito wykorzystanie statystycznej
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perspektywy obejmujacej badane obszary. Pozwolilo to pogrupowaé¢ wyniki uzyskujac 33 regiony
glebowe Polski, a dla kazdego parametru obliczono warto$¢ $rednig, maksymalng i minimalng wraz
z odchyleniem standardowym i utworzono syntetyczng tabele z wynikami badan (Aneks).

4.8. Kartogram jako sposob prezentacji wynikow badan dla regionow glebowych Polski

W celu czytelnego zaprezentowania wynikoéw badan wykorzystano metodg kartogramu, ktora jest
czgsto stosowana w naukach geograficznych (Ratajski 1989). Prezentowane 33 regiony glebowe
sa do$¢ duze i w wyrazny sposob oddzielone linig ciagla, przez to kartogram jest czytelny. Zgodnie
z metodyka kartografii zdecydowano si¢ na zobrazowanie zréznicowania za pomoca barwy. Patrzacy
na kartogram dostrzega 5 zakres6w barw, ktore obejmuja 33 wartosci liczbowe. W poréwnaniu do
innych wariantow, ten oferuje dobra przejrzysto$¢ i utatwia waloryzacje. Wszystkie kartogramy
wykonano w programie ArcGIS, ale zastosowano dwa warianty. W pierwszym, dla zawarto$ci
prochnicy glebowej i przy wartosciach pH wykorzystano przedziaty zgodnie z propozycjami [IUNG
i PTG. W drugim, wszystkie uzyskane wyniki badan zaprezentowano w kartogramach wg rozktadu
Jenksa (w zwigzku z tym dla prochnicy glebowej i pH gleby wykonano po dwa kartogramy).

Algorytm Jenksa zaktada, Zze ustalone granice przedzialdow beda wykorzystywaé przerwy
w ciagu liczbowym wynikow badan. Kolejnym zatozeniem algorytmu jest wyznaczenie przedzialow
ojak najmniejszym zroznicowaniu wynikow przy jednoczesnym uzyskaniu duzych odleglosci
miedzy nimi. Przy wielokrotnych przyblizeniach i wreszcie skutecznej optymalizacji, zdecydowano si¢
na wykorzystanie 5 przedzialow barwnych.

4.9. Interpretacja zawartosci prochnicy glebowej

W zblizonych warunkach klimatycznych i litologicznych wzrost wilgotnosci gleby zazwyczaj
sprzyja akumulacji glebowej materii organicznej. Gleby lekkie w poréwnaniu do gleb $rednio zwigztych
i zwiezlych w poziomach orno-préchnicznych (Ap) zwykle wykazuja mniejszag zawarto$§¢ wegla
organicznego 1 azotu (Becher, Kalembasa 2011; Becher i in. 2013; Gonet 2007; Paul, Clark 2000;
Stevenson 1994; Trojanowski 1973; Turski 1988). W Polsce wedlug IUNG, ze wzglgdu na zawartos¢
substancji organicznej w fazie statej poziomoéw orno-prochnicznych gleb mineralnych, wyroznia si¢
4 klasy zasobnos$ci w prochnice glebowg (Terelak i in. 2001). Aby utrzymac tatwe i czytelne poréwnanie
wynikéw przedstawionych w kartogramach, wprowadzono propozycje nieco zageszczonego podziatu,

nie zmieniajac kryterium podziatlu i nazewnictwa (tab. 4.9).

Tabela 4.9. Kryteria oceny zawartos$ci materii organicznej (prochnicy glebowej) w glebach uzytkow rolnych

—wg IUNG i wg propozycji wlasnej

Zawartos'c maFern Ocena IUNG Zawartos.c materu Propozycja wlasna
organicznej organicznej
<1,00% niska <1,00% niska
. 1,01 — 1,50% $rednia pierwsza
1,01 — 2,009 S ’ ’ .
0 00% Srednia 1,51 —2,00% $rednia druga
2,01 —2,50% wysoka pierwsza
_ 0,
2,01-3,50% wysoka 2,51 -3,50% wysoka druga
>3,51% bardzo wysoka >3,51% bardzo wysoka
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5. Gleby Polski w ujeciu fizycznogeograficznym

J. Kondracki (2000, 2011), wyroznit megaregiony i prowincje na podstawie zrdéznicowania
srodowiska przyrodniczego Polski. Z prowincji wyodrebnit podprowincje w oparciu o cechy morfo-
genetyczne 1 krajobrazowe. Pomocne byly takze réznice litologiczne i mezoklimatyczne. W tym
rozdziale scharakteryzowano wydzielone przez J. Kondrackiego makroregiony poprzez charakterystyke
mezoregionow z uwzglgdnieniem ich morfogenezy i zréznicowania pokrywy glebowe;.

W oparciu o przestrzenng baze¢ danych glebowych w skali 1:500 000 opracowana przez [UNG
(IUNG 500) i wyznaczone nowe granice jednostek fizycznogeograficznych (Solon i in. 2018) dokonano
charakterystyki pokrywy glebowej 59 makroregionow. Korzystajac z bazy IUNG 500 wyliczono po-
wierzchni¢ poszczegodlnych kompleksow przydatnosci rolniczej gleb (1-13) dla megaregionow, prowin-
cji, podprowincji i makroregionow. Wyniki podano réwniez jako powierzchni¢ wydzielonych (kpr gleb)
kompleksow przydatnosci rolniczej gleb w km? a takze jako ich udzial procentowy w lacznej
powierzchni danej jednostki fizycznogeograficznej. Sumaryczna powierzchnia gleb ornych Polski to
220179 km?, co stanowi 70,5% powierzchni kraju. Wielko$ci powierzchni kpr gleb dla trzech
megaregionoéw — Pozaalpejska Europa Srodkowa (3), Karpaty, Podkarpacie i Nizina Panonska (5) oraz
Niz Wschodnioeuropejski (8) — przedstawiono ponizej (tab. 5.0.1, tab. 5.0.2 i tab. 5.0.3).

Tabela 5.0.1. Powierzchnia kpr gleb ornych megaregionu 3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Nrkprgleb| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 Suma
3 | Pow. [km?’] | 6217 | 31875 | 2929 | 36318 | 30689 | 38368 | 13642 | 2341 | 1813 | 577 | 944 | 1205 | 89 | 167007
Pow. [%] 2,7 13,7 1,3 15,6 13,3 16,5 5,9 1,0 08]102]| 04] 0500 71,9

Tabela 5.0.2. Powierzchnia kpr gleb ornych megaregionu 5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Suma
5 | Pow.[km*] | 1827 | 2089 | 113 | 1451 | 1221 | 3015 | 404 | 487 | 57 | 3551 | 4406 | 3477 | 1033 23131
Pow. [%] 5,2 6,0] 03 4,2 3,5 87| 1,2 ] 14102 | 102 | 12,5 | 10,0 3,0 66,4

Tabela 5.0.3. Powierzchnia kpr gleb ornych megaregionu 8§ wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
8 Pow. [km?] | 865 | 7413 | 1382 | 5364 | 6034 | 6452 | 2407 | 71 | 53 30041
Pow. [%] 1,9 | 16,5 3,1 | 11,9 | 134 | 144 54102101 66,9

Dla megaregionu (8) Niz Wschodnioeuropejski, warto$¢ /WK wyniosta 18,05, a dla megaregionu
(3) Pozaalpejska Europa Srodkowa, warto$¢ WK = 19,54. Dwa megaregiony charakteryzuja sie glebami
dobrymi i reprezentujg umowny obszar C (rozdziat 4.3). Dla megaregionu (5) Karpaty, Podkarpacie
1 Nizina Panonska warto$¢ /WK wyniosta 20,34 i jako calos¢ reprezentuje obszar D, charakteryzujacy
si¢ glebami $redniej jako$ci (rozdzial 4.3 i tab. 6.2).

5.1. Gleby na Nizu Srodkowoeuropejskim (31)

Powierzchnie¢ Nizu Srodkowoeuropejskiego (31) tworza czwartorzedowe piaski, gliny i ity,
zdeponowane w czasie kilkukrotnego nasuwania si¢ i zanikania skandynawskiej czaszy lodowcowe;.
Prowincja Niz Srodkowoeuropejski (31) znajduje si¢ pod przewazajacym wplywem oceanicznych
mas powietrza. Srednie roczne sumy opadéw atmosferycznych mieszcza si¢ w granicach 450700 mm,
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a $rednie roczne temperatury wynosza 7-9°C. Roslinno$¢ jest typu subatlantyckiego, gtownie lasy
mieszane. Najwicksze powierzchnie gleb gruntéow ornych (wyrazone w procentach powierzchni catej
prowincji) zaklasyfikowano do 4 kpr (18,2%) i 6 kpr gleb (17,0%). Rowniez znaczace cho¢ nieco
mniejsze powierzchnie zajmujg 2 kpr (11,3%) 1 5 kpr gleb (13,8%). Wszystkie one zajmuja lacznie
60,3% powierzchni prowincji. Warto$ci liczbowe przedstawiono w tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Powierzchnia kpr gleb ornych prowincji 31 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

E Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Suma
Prowincja 5 e 05 Sovea | 736 | 33696 | 25341 | 31374 | Taasa | 200z | 1748 | 8 | 131025
31 Pow. [%] 16| 113] 04| 182 138| 170] 66| 1L1| 09]00] 709

Warto$¢ /WK = 21,07 i charakteryzuje cata prowincj¢ (31) jako obszar D, gleb $redniej jakoSci.
Niz Srodkowoeuropejski (31) w granicach Polski zajmuje 184851 km?, (59,213% pow. kraju). Zrézni-
cowanie geomorfologiczne i cz¢sciowo klimatyczne umozliwia wyrdznienie 4 podprowincji: Pobrzeze
Potudniowobattyckie (313), Pojezierza Poludniowobaltyckie (314-316), Niziny Sasko-tuzyckie (317)
i Niziny Srodkowopolskie (318).

5.1.1. Gleby na Pobrzezach Poludniowobaltyckich (313)

Podprowincje stanowi obszar wzdtuz potudniowych wybrzezy Balttyku o szerokosci od kilku-
dziesigciu kilometrow (na zachodzie) do zaledwie kilku kilometréw (na wschodzie). Rozciaga sig
od Zalewu Szczecinskiego i poinocno-zachodnich granic kraju po Zalew Wislany wlacznie.
W zachodniej i $rodkowej czgéci podprowincji dominuja gleby plowoziemne, a we wschodnigj
czesci podprowincji obok gleb plowoziemnych wystepujg réwniez mady. Nalezy zaznaczy¢ lokalng
atrakcyjnos$¢ przyrodniczg i turystyczng, na co skltadajg sie: nadmorskie polozenie i zwigzany z nim
specyficzny klimat, a takze roslinno$¢ oraz swoiste formy terenu: mierzeje z wydmami, przybrzezne
jeziora, piaszczyste plaze, malownicze urwiska nadmorskie. Podprowincja, oprocz krajobrazoéw
nadmorskich z uj$ciami rzek, obejmuje przecigte siecig matych pradolin rowniny morenowe wysokosci
50-60 m n.p.m. Utworzono tu 2 nadmorskie parki narodowe: Wolinski PN i Stowinski PN. Najwigksze
powierzchnie gleb gruntéw ornych (wyrazone w procentach powierzchni catej podprowincji)
zaklasyfikowano do 2 kpr (14,7%) i 4 kpr gleb (21,1%). Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.1.1.

Tabela 5.1.1. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 313 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

P rowinci Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
odprowincja 5t [km?] | 394 | 2587 | 24 | 3712 | 1884 | 1475 | 489 | 619 | 88 | 11272
313 Pow. [%] 22 | 147] 010 | 201 | 107 | 85| 28 | 35| 05| 64l

Wartos¢ IWK = 16,34 charakteryzuje podprowincje (313) jako obszar C, z glebami dobrymi.
Pobrzeze Potudniowobattyckie (313) w granicach Polski zajmuje 17599 km?, czyli 5,637% po-
wierzchni kraju. W nadmorskiej podprowincji wyr6zniono 3 makroregiony: Pobrzeze Szczecinskie
(313.2-3), Pobrzeze Koszalinskie (313.4) i Pobrzeze Gdanskie (313.5).

5.1.1.1. Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)

To makroregion, ktéry zajmuje szerokie terytoria wokol Zalewu Szczecinskiego, oddalone nawet
do 100 km od brzegu morza. Wystepuja tu wzgorza okreslane jako moreny czotowe fazy pomorskiej,
ktére pozostawit lodowiec skandynawski. Blizej Baltyku, w potnocnej cze$ci makroregionu i wzdhuz
brzegow Zatoki Pomorskiej wystepuja moreny mtodszej fazy. Udziaty dziewieciu kpr gleb przedsta-
wiono w tabeli 5.1.1.1.
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Tabela 5.1.1.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 313.2-3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
axIoreglon = - Tan®l | 21677 | 3300 | 24,0 | 23277 | 812.8 | 822.8 | 263.7 | 650 | 58.8 | 4922.4
313.2-3 Pow. [%] 27| 41| 03| 289 100 | 102 33| 08| 07| 6Ll

Warto$¢ IWK = 19,48 i charakteryzuje makroregion (313.2-3) jako obszar C, z glebami dobrymi.
Makroregion zajmuje 8059 km?* (2,581% pow. kraju) i tworzy go 11 mezoregionow. Na wyspach
Uznam i Wolin (213.21) dominuja wzgorza moren czotowych siggajace 115 m n.p.m. (gora Grzywacz).
Jest tam Wolinski Park Narodowy powolany do ochrony unikalnego krajobrazu z malowniczymi
klifami. We wschodniej czgséci sa tam 4 kpr na glebach ptowych (zaciekowych) oraz 6 i 7 kpr na glebach
rdzawych (typowych). W zachodniej czg¢éci mezoregionu obok gleb bielicoziemnych wystepuja takze
3z kuz na glebach torfowych i glebach murszowych. Wybrzeze Trzebiatowskie (313.22) to roOwniez

obszar morenowy. W zachodniej czesci z mozaika gleb brunatnych (wlasciwych) i ptowych (typowych)
zaliczonych do 2, 41 5 kpr gleb. W poinocnej cze¢éci dominuja gleby bielicoziemne i ptowe (zaciekowe),
a we wschodniej 8 i 9 kpr gleb na czarnych ziemiach i glebach murszowych. Rownina Wkrzanska

(Rownina Policka) (313.23) obfituje w zaglebienia wytopiskowe w ktorych wystepuja liczne zatorfienia
lub jeziorka. Zachodnia i pétnocna cze$¢ to gtdéwnie lasy i 3z kuz. Pola uprawne wystepuja jedynie na
krancach wschodnich i poludniowych, sg to niewielkie powierzchnie 4, 6 i 7 kpr na glebach rdzawo-
-brunatnych, glebach rdzawych (zbielicowanych) i glebach bielicoziemnych. Préobka 39. Dolina Dolnej
Odry (313.24) obfituje w rezerwaty przyrody z najwickszym ,,Bielinek” (0,77 km?), obejmujacym
zbocze doliny z cieptolubnymi murawami i jedynym w Polsce stanowiskiem debu omszonego.
Piaszczyste grunty orne 6 i 7 kpr na glebach rdzawych (zbielicowanych) wystepuja tylko na jej wschod-
nim brzegu. Prébka 41. Rownina Goleniowska (313.25) obejmuje Puszcze Goleniowska, gdzie na

piaszczystym, zwydmionym podtozu rosna bory sosnowe. Nieliczne i mate powierzchnie gleb ptowych

i rdzawych zaliczonych do 4 i 6 kpr gleb lezg w pdinocnej czg$ci mezoregionu. Wzgdrza Szczecinskie

(313.26) w czgsci $rodkowej zajmuje miasto Szczecin i 6 kpr na glebach rdzawych (typowych).
Poinocna i potudniows czes¢ pokrywa 2 kpr na glebach brunatnych (wlasciwych) i ptowych (zerodowa-
nych). Wzgorza Bukowe (313.27) porasta Puszcza Bukowa z siedliskami typowej buczyny nadmorskiej

1 miejscami lasu tegowego. Grunty 4 i 5 kpr na glebach brunatnych (eutroficznych) wystepuja we
wschodniej czesci. Rownina Weltynska (313.28) to mezoregion rolniczy, gdzie dominuje rozlegty 4 kpr

na glebach ptowych (zerodowanych). Rownina Pyrzycka (313.31) zbudowana jest z glin morenowych,

ktére w potnocnej i zachodniej czesci mezoregionu przykryte sg przez ity, muiki i piaski drobnoziarniste.
Na nich, wytworzyly si¢ urodzajne czarne ziemie i gleby brunatne (prochniczne) zaklasyfikowane
do 1 kpr gleb. W poludniowej czgéci na glinach powstaty gleby brunatne (wlasciwe) oraz gleby ptowe

(zerodowane) zaklasyfikowane do 2 i 4 kpr gleb. Powierzchnia mezoregionu niemal w cato$ci zajeta

jest pod uprawe, gtownie pszenicy i burakow cukrowych. Probka 43. Rowninge Nowogardzkg (313.32)
uformowata falista powierzchnia morenowa z charakterystycznymi watami drumlinéw i ozoéw, w ktora
weciete sg mate, zabagnione obnizenia o kierunku potudnikowym. Jezior jest niewiele. W uzytkowaniu
ziemi przeplatajg si¢ pasy pol uprawnych i lasow. Niemal caly mezoregion pokrywajg gleby ptowe
(typowe) i gleby ptowe (zerodowane) zaliczone do 4, 5 i1 6 kpr gleb. Probka 45. Rownina Gryficka

(313.33) posiada wzgdrze kemowo-morenowe, ktore siega do 75 m n.p.m. (géra Bukowiec). Tylko na
potudniowym skraju na piaszczystym podtozu wystepuja bory sosnowe. Dosy¢ zyzne gleby ptowe
(typowe) i gleby ptowe (zaciekowe) na osadach morenowych zaklasyfikowane do 4 i 5 kpr gleb
sprawiajg, ze rOwnina jest zaj¢ta przewaznie przez pola uprawne. Probka 1.
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5.1.1.2. Pobrzeze Koszalinskie (313.4)

Makroregion ma najmniej urozmaicong lini¢ brzegowa, ktora zostala wyrownana przez dziatalnosé
fal morskich podcinajacych wysoczyzny morenowe i akumulujacych piaszczyste mierzeje przeksztat-
cane przez wiatr w waly wydmowe. Za nimi wytworzyly si¢ odciete od morza jeziora i torfowiska.
Od strony ladu towarzyszy im polodowcowa réwnina, nie przekraczajaca na ogét (z matymi wyjatkami
wzgorz morenowych) wysokos$ci 100 m n.p.m. Od wzniesien pojeziernych dzieli nadmorska nizing
tagodny stopien terenowy o wysokosci 50-90 m. Nizina ma szeroko$¢ 25-30 km, rozcinajg ja rzeki,
biorace poczatek wsrod wzgorz pojezierza. Pod wzgledem geobotanicznym zaznacza si¢ réznica migdzy
terenami nadmorskimi i potozonymi dalej od morza. Na wydmach rosnie nadmorski bor sosnowy
z bazyng czarng, na torfowiskach bor bagienny z wrzo§cem, stosunkowo liczne sg gatunki roslin
zielnych atlantyckich. Na rowninach morenowych wystepuja lasy mieszane i buczyny. Udziaty kpr gleb
przedstawiono ponizej (tab. 5.1.1.2).

Tabela 5.1.1.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 313.4 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 2 4 5 6 7 8 9 Suma
Makroreglon Pow. [km’] 449,2 | 1182,5 | 911,3 | 563,2 | 223,1 | 158,8 | 29,1 | 35173
313.4 Pow. [%] 7.8 20,6 15,9 9,8 3,9 28 | 05 61,3

Wartos¢ /WK = 20,76 i charakteryzuje makroregion (313.4) jako obszar D, z glebami $redniej
jako$ci. Makroregion zajmuje 5734 km? (1,837% pow. kraju) i tworzy go 7 mezoregiondw. Wybrzeze
Stowinskie (313.41) to najdalej na potnoc wysunigty waski pas ladu nad brzegiem Battyku, dlugosci
ok. 90 km, gdzie wzdluz wybrzeza zalegajg gleby inicjalne (luzne). Utworzono tu Stowinski Park
Narodowy, ktéry obejmuje unikatowe w Polsce ruchome wydmy na mierzei migdzy brzegiem morskim
a jeziorami Gardno i Lebsko. Mezoregion zdominowaty 3z kuz, ale wystepuja rowniez 6 kpr na glebach
rdzawych (typowych lub zbielicowanych) i glebach bielicowych oraz 9 kpr na glebach murszowych.

Rownina Biafogardzka (313.42) to glacitektonicznie spigtrzona morena czotowa, w ktorej tkwia

porwaki piaskow i itow trzeciorzedowych. Powierzchnie rowniny tworzy lekko falista morena denna,
ktora wysuwa si¢ klinem w obreb pojezierzy. Wiele zagiebien bezodplywowych uleglo zatorfieniu stad
liczne 3z kuz. Dominujg 4 i 5 kpr na glebach ptowych (zbrunatniatych lub typowych). Préobka 3.
Préobka 5. Rownina Stupska (313.43) jest mato urozmaicona, miejscami zupetnie ptaska. Oprocz gliny

morenowej buduja jg czesciowo piaski glacifluwialne oraz ity i mutki glacilimniczne. Wystepujace tu
piaski i gliny sg podtozem gleb ptowych (typowych, zaciekowych lub zerodowanych). W klasyfikacji
sa to 4, 51 6 kpr gleb zajetych gtdéwnie pod uprawy zyta i ziemniakow. W potudniowej czesci mezore-
gionu wystepuja rowniez gleby rdzawe (typowe) zaliczone do 7 kpr gleb. Jest to kraina rolnicza
podobnego typu, jak mezoregiony sasiadujace, ale z nieco wigkszym udzialem powierzchni lesnych
(Puszcza Stupska). Probka 7. Wysoczyzna Damnicka (313.44) to wzgorza morenowe z sandrem na

potudniu. Grunty orne zdominowaty uprawy zytnio-ziemniaczane. Przewazaja 4 kpr na glebach brunat-
nych i ptowych na glinach oraz 5 kpr na glebach rdzawo-brunatnych na piaskach. Lasow jest mato.
Wysoczyzna Choczewska (313.45) posiada duze rynnowe Jezioro Zarnowieckie i kilkanascie mniej-

szych. Mezoregion jest rozcztonkowany obnizeniami na wiele kep wysoczyznowych i mozna wyrdznié
dwa pasma niewysokich wzgorz morenowych (na potocy i na potudniu) oraz zalesiony sandr (Puszcza
Wierzchucinska). Wystepuje tu mozaika gleb brunatnoziemnych i gleb ptowoziemnych zaklasyfiko-
wanych do 2, 4, 5, 6 i 7 kpr gleb. Pradolina Redy-Leby (313.46) jest bardzo wyraznie wyksztalcona

forma dolinng, powstala w czasie recesji zlodowacenia z terytorium dzisiejszej Polski i odptywu wod
roztopowych na zachdd. Pradolina oddziela pobrzeza od pojezierzy i zdominowana jest przez 3z kuz
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na glebach murszowych i glebach torfowych, tylko miejscami wystepuje 7 kpr na glebach glejobielico-
wych i glebach rdzawych (gruntowo-glejowych). Wybrzeze Koszalinskie (313.47) to waski pas ladu

wzdluz brzegu Battyku, dtugosci ok. 110 km z jeziorami Jamno i Wicko. Charakterystyczne sg tu bryzy
morskie i ladowe, cieplejsze zimy i chlodniejsze miesiace letnie niz w glebi ladu oraz aerozole z jodem
i chlorkiem sodu. Obok jednego wigkszego zespotu 4 kpr na glebach plowych (zerodowanych), liczne
mniejsze powierzchnie zajmuja 5 i 8 kpr gleb ptowych (opadowo-glejowych) poprzedzielane 3z kuz na
glebach torfowych. Wzdtuz brzegu Battyku, na wydmach wystepuja gleby inicjalne (luzne).

5.1.1.3. Pobrzeze Gdanskie (313.5)

Makroregion charakteryzuje si¢ wystgpowaniem dwoch mierzei, rozleglej delty Wisty oraz
wyodrebnionych platdow wysoczyznowych o wysokosci kilkudziesigciu metrow, rozdzielonych
formami dolinowymi i nazywanych ,.kepami”. Wysunigcie tej czg¢$ci Pobrzeza Potudniowobattyckiego
(313) ku wschodowi i ostoniecie od zachodu wzniesieniami pojezierzy pomorskich sprawia, ze klimat
Pobrzeza Gdanskiego ma cechy bardziej kontynentalne i jest zimg troch¢ chtodniejszy niz na Pobrzezu

Szczecinskim i Pobrzezu Koszalinskim. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.1.1.3.

Tabela 5.1.1.3. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 313.5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 7 8 Suma
axroregion =, 0 fan?] 1769 | 1807.7 | 2014 | 161,0 | 89.8 | 1.8 | 3930 | 28325
313.5 Pow. [%] 46 | 475 53| 42| 24| 00 104 744

Wartos$¢ IWK = 7,60 i charakteryzuje makroregion (313.5) jako obszar A, z glebami najlepszymi.
Zajmuje 3806 km? (1,219% pow. Polski) i tworzy go 7 mezoregiondw. Pobrzeze Kaszubskie (313.51)

jest mezoregionem polozonym po zachodniej stronie Zatoki Gdanskiej przez wysoczyzng sandrowo-
morenowa po krawedz rynny, ale bez Jeziora Zarnowieckiego. Obejmuje dwa typy krajobrazu:
wysoczyznowe kepy i rozdzielajace je czgsci pradolin z okresu recesji pomorskiej fazy zlodowacenia.
Gleby na kepach to najczgsciej 2, 4, 5 1 6 kpr na glebach brunatnych (wlasciwych) i glebach ptowych
(zerodowanych), a w obnizeniach 3z kuz na glebach torfowych. Prébka 13. Mierzeja Helska (313.52)

jest rodzajem waskiego piaszczystego potwyspu (kosy) z plazg i bezleSnym nadbrzeznym watem
wydmowym od strony otwartego morza z glebami inicjalnymi (luznymi). Mierzeja porosnigta jest
borem sosnowym — suchym (Bs) na glebach stabo uksztaltowanych, §wiezym (Bsw) na glebach bieli-
coziemnych, wilgotnym (Bw) w zaglebieniach srodwydmowych na glebach murszowych (plytkich)
i glebach gruntowo-glejowych (torfowych). Miejscami wystepuja tez plytkie gleby torfowe i mineralne
na torfach. Mierzeja Wislana (313.53) jest piaszczystym walem z wydmami powstatym pod wptywem

dziatalnosci fal i dryfu piaskéw uformowanych przez wiatr w wydmy przekraczajace 25 m wysokosci.
Dominujg tu gleby inicjalne (luzne). Zutawy Wislane (313.54) to whasciwie delta Wisty. Jest to nisko
potozona réwnina, utworzona przez akumulacj¢ namutow rzecznych w ciggu ostatnich 56 tys. lat.
Akumulacja przykorytowa odci¢la tereny nizej potozone, cze$ciowo depresyjne, czyli ponizej poziomu
morza. Wspotczesny krajobraz Zutaw Wislanych jest wynikiem dziatalnosci prowadzonej od XIV w.
przez osadnikéw sprowadzonych z Niderlandéw. Gleby Zutaw to mady wlasciwe (prochniczne),
mady wlasciwe (gruntowo-glejowe) 1 mady wlasciwe (podmokte), ale o zmieniajgcym si¢ procentowym
udziale frakcji granulometrycznych. Wystepuja tu mady ci¢zkie, mady lekkie, mady piaszczyste, a takze
gleby torfowe. Dlatego te rozlegle powierzchnie madowe (r6znych podtypéw mad) zaklasyfikowano
jako 1, 2 i1 8 kpr gleb na madach oraz do 1z kuz na madach i jako 3z kuz na glebach murszowych.
Prébka 21. Probka 23. Probka 25. Wysoczyzna Elblgska (313.55) to falista kegpa wysoczyznowa,
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dochodzaca do wysokosci 190 m n.p.m. Znaczna wysokos¢ wzgledna wysoczyzny przyczynita si¢ do
powstania rozcig¢ erozyjnych. Niemal caly mezoregion pokrywajg gleby brunatnoziemne zakla-
syfikowane do 2, 4 i 5 kpr gleb. Prébka 27. Rowning Warminskq (313.56) pokrywaja czgsciowo ity

zastoiskowe z okresu recesji fazy pomorskiej zlodowacenia wisty. Gleby sa na ogdt urodzajne i zajete
pod uprawe, ale wzdtuz dolin ciggna si¢ platy lasow. Dominuje 2 kpr na glebach plowych (opadowo-
-glejowych) i glebach brunatnych. Probka 29. Wybrzeze Staropruskie (313.57) jest nisko potozona

rowning akumulacji rzecznej i brzegowej, ciagnaca si¢ wzdtuz Zalewu Wislanego. Réwnina wobec
ptytkiego zalegania wody gruntowej jest zajeta przewaznie przez tgki na madach wiasciwych jako
1z kuz. Na namulach rzecznych wyksztatcity si¢ pola uprawne klasyfikowane jako 8 kpr na glebach
gruntowo-glejowych (mutowych) lub na glebach gruntowo-glejowych (torfowych).

5.1.2. Gleby na Pojezierzach Poludniowobaltyckich (314-316)

Podprowincje uksztattowal pas pagorkowatych wysoczyzn morenowych i rownin sandrowych,
ktére tworza krajobrazy mlodoglacjalne z duza liczba zagtebien bezodptywowych i jezior. W obrebie
wysoczyzn morenowych gleby naleza do brunatnoziemnych i ptowoziemnych, a potencjalng roslinnos¢
tworza lasy lisciaste ze znacznym udziatem buczyn. W zaglebieniach oprocz jezior licznie wystepuja
obszary torfowiskowe. Na terenach piaszczystych i zwirowych, wystepuja gleby bielicoziemne i gleby
brunatnoziemne (gleby rdzawe) zajetych przewaznie przez bory mieszane z przewaga sosny. Utworzono
tu 4 parki narodowe: Drawienski PN, Wielkopolski PN, PN , Bory Tucholskie” i PN ,,Ujscie Warty”.
Najwigksze powierzchnie gleb gruntéw ornych (wyrazone w procentach powierzchni catej podpro-
wincji) zaklasyfikowano do 4 kpr gleb (15,3%), 5 kpr gleb (14,5%) 1 6 kpr gleb (19,5%). Trzy ww. kpr
gleb zajmuja tacznie 49,3% pow. podprowincji. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.1.2.

Tabela 5.1.2. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 314-316 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

foad Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
Podprowincja |57 [km?] 971 | 8293 | 56 | 12207 | 11480 | 15449 | 4856 | 310 | 877 | 54499
314-316 Pow. [%] 12 105 | 01| 153 | 145] 195| 61| 04| LI | 6387

Wartos¢ /WK = 22,19 i charakteryzuje cala podprowincje (314-316) jako obszar D, z glebami
$redniej jako$ci. Podprowincja zajmuje az 79350 km?, czyli 25,418% pow. kraju. Na obszarze
podprowincji wyrdézniono 12 makroregiondéw: Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4), Pojezierze
Wschodniopomorskie (314.5), Pojezierze Poludniowopomorskie (314.6-7), Pojezierze ltawskie (314.9),
Pojezierze Chelminsko-Dobrzynskie (315.1) rozdzielone Doling Dolnej Wisty (314.8). Sa takze dwie
pradoliny: Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3), ktéra oddziela pojezierza pomorskie od poje-
zierzy wielkopolskich, zwigzanych z fazg poznanska zlodowacenia wisty, czyli Pojezierza Lubuskie-
go (315.4) i Pojezierza Wielkopolskiego (315.5) oraz Pradolina Warciansko-Odrzanska (315.6), od
ktorej na potudnie lezg makroregiony Wzniesienia Zielonogorskie (315.7) i Pojezierze Leszczynskie
(315.8), dokad si¢gat najdalszy zasi¢g zlodowacenia wisty w fazie leszczynskiej.

5.1.2.1. Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4)

Makroregion obejmuje strefe marginalng fazy pomorskiej zlodowacenia wisty, otaczajacg od po-
tudnia Pobrzeze Szczecinskie i Pobrzeze Koszalinskie. Wzgorza morenowe maja ogdlny kierunek
z potudniowego-zachodu na pdétnocny-wschod mniej wiecej réwnolegly do wspotczesnego wybrzeza
Battyku. Ich wysokos¢ bezwzgledna zwigksza si¢ w kierunku potnocno-wschodnim od 130 m n.p.m.
w poblizu doliny Odry do ponad 250 m n.p.m. Naturalng szat¢ roslinng stanowity pierwotnie lasy
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bukowe, jednak zyzne gleby brunatnoziemne na podtozu glin morenowych zostaty w znacznym stopniu
zajete pod uprawe. Jeziora sg przewaznie typu rynnowo-wytopiskowego. Opady atmosferyczne sa tu
wieksze niz w regionach przyleglych (600—750 mm rocznie), a $rednie temperatury sa nizsze o ok. 1°C.
Udzialy kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.1.2.1).

Tabela 5.1.2.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 314.4 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 Suma
Makroregion ¢ b s 15 T T35 | 73605 | 20250 | 19952 [ 4962 | 73151
314.4 Pow. [%] 43| 01| 241 206 203 | 5.1 745

Wartos¢ IWK = 24,08 i charakteryzuje makroregion (314.4) jako obszar D, z glebami $redniej
jakosci. Makroregion zajmuje 9815 km? (3,144% pow. Polski) i tworzy go 7 mezoregionow. Pojezierze
Mysliborskie (314.41) to zespot form glacjalnych zwigzanych z wysunigtym najdalej na potudnie
zasiegiem fazy pomorskiej zlodowacenia wisty. Jeziora sa przewaznie male, ale jest ich ponad 200.
Najbardziej rozleglte lasy wystgpuja w zachodniej czgsci mezoregionu, na pozostalym obszarze lasow
jest mato. We wschodniej cze$ci dominuje 4 i 6 kpr na glebach ptowych (zerodowanych), glebach
rdzawych (zbielicowanych) i glebach bielicowych, a w zachodniej czg$ci mezoregionu dominuja gleby
brunatne (wlasciwe), gleby ptowe (zerodowane) i gleby rdzawe (typowe) zaklasyfikowane do 2, 41 6

kpr gleb. Pojezierze Choszczenskie (314.42) to tuk moren czotowych lobu lodowcowego zlodowacenia

odry. Gleby brunatne (wlasciwe) zaliczone do 2 i 3 kpr gleb przedstawiajg korzystne warunki dla
rolnictwa, totez lasy wystepuja tylko niewielkimi ptatami na piaskach sandrowych i wigkszych
stromiznach stokow, a wérod nich we wschodniej czgsci mezoregionu wydzielono 5 i 6 kpr na glebach
rdzawych. Pojezierze Inskie (314.43) wyrdzniono jako odrebny mezoregion z wyptukana rynna, ktora

ptynie Ina i urozmaiconym urzezbieniem do 179 m n.p.m. (géra Glowacz). Dominuje 4, 5 1 6 kpr na
glebach plowych (zerodowanych) i glebach rdzawych (typowych). Wysoczyzna fobeska (314.44)

obniza si¢ stopniowo na polnocny-zachod, rozcina ja dolina Regi. Jest regionem rolniczym
zdominowanym przez 4 kpr na glebach ptowych (typowych), glebach brunatnych i glebach ptowych

(zerodowanych). Pojezierze Drawskie (314.45) to trzy ciagi moren czotowych fazy pomorskiej z uroz-

maiconym urzezbieniem z licznymi wzniesieniami do 219 m n.p.m. (z najwyzsza Wola Gora) oraz
zaznaczajacymi si¢ miedzy nimi zaglebieniami wytopiskowymi, ktore zajmuja jeziora. Piaszczysto-
-kamieniste gleby sprawiaja, ze znaczng powierzchni¢ zajmujg lasy. W produkcji rolnej przewaza typ
zytnio-ziemniaczany. Dominuja 4 i 5 kpr na glebach brunatnych i glebach ptowych (zerodowanych)
oraz 617 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych. Prébka 47. Wysoczyzna Polanowska (314.46)

jest wewnetrzng czes$cig wzniesien pojezierzy zajeta w znacznej czesci przez rozlegle lasy. Przewazaja
4 1 5 kpr, ale we wschodniej i zachodniej czeSci mezoregionu na glebach plowych (zaciekowych)
i glebach ptowych (opadowo-glejowych), a w centralnej na glebach ptowych (zerodowanych) i glebach
brunatnych. Probka 9. Pojezierze Bytowskie (314.47) posrodku jest przecigte doling gornej Wieprzy.

Wzgbrza morenowe w wielu miejscach przekraczajg wysokos¢ 200 m n.p.m., kulminujagc w Siemie-
rzyckiej Gorze (256 m n.p.m.). Gleby brunatnoziemne na glinach morenowych sprzyjaja rozwojowi
rolnictwa. Na glebach rdzawych (zbielicowanych) wystepuja mate powierzchnie lesne. Jest tu wiele
jezior, ale przewaznie niewielkich. Dominuje 4, 5 1 6 kpr na glebach brunatnych i glebach rdzawych.

5.1.2.2. Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5)

Makroregion pokrywa si¢ z wygietym na poludnie lukiem form marginalnych fazy pomorskiej
wokot dzisiejszej Zatoki Gdanskiej po doling Wisly. Jego dalszym ciggiem po wschodniej stronie
doliny Wisty jest Pojezierze Itawskie (314.9). Kulminacjg terenowg jest gora Wiezyca 329 m n.p.m.
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Lasy wystepuja na bardziej wyniesionych partiach terenu i wzdhuz ciekéw wodnych. Dominujg lasy
mieszane i liSciaste z bukiem i1 dgbem, rzadziej z grabem. Na piaskach i wokot torfowisk wystepuja
zbiorowiska borowe z sosna. Gleby, ze wzgledu na urozmaicone uksztattowanie powierzchni i zmien-
no$¢ utwordw powierzchniowych przedstawiajg zroéznicowana mozaike. Udzialy kpr gleb przedsta-
wiono w tabeli 5.1.2.2.

Tabela 5.1.2.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 314.5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 7 8 Suma
Makroregion (5 b= T6.1 | 4804 | 2925 | 13444 | 10097 | 4284 | 342 | 36057
314.5 Pow. [%] 03| 102] 62 286 214] 91| 07| 765

Wartos¢ IWK = 25,16 i charakteryzuje makroregion (314.5) jako obszar E, gleby stabe — cho¢ na
granicy z glebami $redniej jako$ci. Zajmuje 4711 km? (1,509% pow. kraju) i dzieli si¢ na 2 mezoregiony.
Pojezierze Kaszubskie (314.51) jest najwyzsza czgScig wszystkich pojezierzy pomorskich. Duza

migzszo$¢ utwordw czwartorzedowych i1 ukltad moren wynika z usytuowania migdzy dwoma
wielkimi lobami lodowcowymi fazy pomorskiej zlodowacenia wisty — zachodniopomorskim i wscho-
dniopomorskim. Jeziornos$¢ regionu nalezy do najwickszych w Polsce (ok. 500 jezior). Powierzchnie
gruntow ornych zdominowaly 4, 5, 6 i 7 kpr na mozaice gleb brunatnych, gleb rdzawych (typowych)
i gleb bielicowych. W potudniowo-wschodniej czgsci mezoregionu pojawia si¢ 2 kpr na madach
brunatnych i glebach brunatnych. Préobka 15. Prébka 17. Pojezierze Starogardzkie (314.52) obniza si¢

ku Dolinie Dolnej Wisty. Zgodnie z ogélnym nachyleniem terenu i przebiegiem marginalnych form
rzezby fazy pomorskiej, przez srodek mezoregionu ptynie rzeka Wierzyca. Jest tu ok. 100 jezior i mato
lasow. Na powierzchni terenu zalega przewaznie glina zwatowa, wzgorza morenowe sg niewysokie,
rzadko przekraczaja wysokos¢ wzgledna 15 m, grunty naglinowe naleza do gleb brunatnych i gleb
ptowych, a na piaskach do gleb rdzawych. Przewaza uprawa zyta i ziemniakéw. W zachodniej czgsci
mezoregionu dominuje 5 kpr na glebach ptowych (zerodowanych) i glebach rdzawych, a we wschodniej
2 kpr na glebach brunatnych, glebach ptowych (zerodowanych) i na czarnych ziemiach. Préobka S5.

5.1.2.3. Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7)

Makroregion zajmuje dos¢ rozlegle terytoria pomigdzy morenami fazy pomorskiej na pdinocy,
Pradoling Torunsko-Eberswaldzka z Notecig na potudniu, doling Odry na zachodzie i doling Wisty na
wschodzie. Osady polodowcowe spowodowaly powstanie rozleglych piaszczystych rownin (sandrow).
Pomigdzy dolinami tych rzek wystepuja wysoczyzny ze wzgdrzami morenowymi z okresu recesji fazy
poznanskiej i podfazy krajenskiej. Zarowno na wysoczyznach morenowych, jak i na sandrach wystgpuja
liczne jeziora wytopiskowe. Klimatycznie jest to region nieco cieplejszy i otrzymujacy mniej opadoéw
($rednia roczna 500-550 mm) niz wzniesienia pojezierzy otaczajacych makroregion od podinocy.
Utworzono tu 2 parki narodowe: Drawienski PN i PN ,,Bory Tucholskie”. W sktadzie lasow przewazaja
bory sosnowe na sandrach, a na wysoczyznach morenowych mieszane lasy lisciaste, ktore kiedy$
ustepowaty miejsca polom uprawnym. Udzialy kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.1.2.3.

Tabela 5.1.2.3. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 314.6-7 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
axroregion i % km 52 | 4509 | 109 | 27252 | 17688 | 3526, | 14976 | 41,5 | 35,7 | 10061,9
314.6-7 Pow. [%] 00| 251 ol 15,5 9.9 19.8 84 | 02 02 56,6

Warto§¢ IWK = 27,44 i charakteryzuje makroregion (314.6-7) jako obszar E, z glebami stabymi.
Makroregion zajmuje obszar 17779 km? (5,695% pow. Polski) i zostat podzielony na 13 mezoregionow.
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Rownina Gorzowska (314.61) jest w wigkszej czgsci sandrem fazy pomorskiej, jednak spod piaskow

wynurzaja si¢ kepy morenowe. Piaszczyste rowniny w wigkszosci zajete sg przez Lasy Mieszkowickie
1 Puszczg Gorzowska na glebach rdzawych i glebach bielicowych. Nieliczne powierzchnie rolne sa na
poludniowych krancach mezoregionu zaklasyfikowane do 5 1 6 kpr na glebach ptowych (zerodowanych)
i glebach rdzawo-brunatnych, ale na zachodnich krancach mezoregionu wystepuja 2 i 4 kpr na glebach
ptowych (zerodowanych). Prébka 103. Pojezierze Dobiegniewskie (314.62) znajduje si¢ miedzy

dwiema réwninami sandrowymi. Mezoregion w $rodkowej i wschodniej czgsci na glebach ptowych
i glebach rdzawych jest gesto zalesiony, a pola uprawne wystepuja w jego zachodniej czesci i na potu-
dniowych krancach na glebach ptowych (zerodowanych) i glebach rdzawych, ktore zaklasyfikowano
do 51 6 kpr gleb. Préobka 95. Rownina Drawska (314.63) obejmuje szeroki pas piaskow glacifluwial-

nych. Prawie calg rowning na glebach rdzawych i glebach bielicowych porastajg bory sosnowe (Puszcza
Drawska). Znajduje sie tu wigkszo$¢ Drawienskiego Parku Narodowego utworzonego w celu ochrony
bior6znorodnosci i bogactwa florystycznego. Ze wzgledu na duzg lesisto$¢, pol uprawnych jest bardzo
mato 1 wystepuja tylko we wschodnich krancach na glebach ptowych (zerodowanych) i glebach
rdzawych, zaliczone do 51 6 kpr gleb. Pojezierze Waleckie (314.64) to wysoczyzna z kilkoma pasmami

moren czotowych podfazy krajenskiej. Potudniowa cze¢$¢ mezoregionu zajmuje znaczny obszar lesny,
faczacy si¢ z Puszcza Drawskg. Grunty orne w centralnej i poinocnej czesci to 4 kpr na glebach
brunatnych (wlasciwych), a takze 5 1 6 kpr na glebach ptowych (typowych) i glebach rdzawych. W potu-
dniowej cze$ci mezoregionu wsrod uzytkow rolnych sa taki i pastwiska na glebach murszowych

zaklasyfikowanych do 9 kpr gleb. Rownina Watecka (314.65) obejmuje sandr obfitujacy w wytopiskowe
jeziora rynnowe. Rownina jest prawie w calosci zalesiona na glebach rdzawych i glebach bielicowych.
Na poétnocnych krancach mezoregionu wydzielono kilka powierzchni 6 kpr na mozaice gleb rdza-
wych (typowych) i glebach ptowych (zerodowanych). Pojezierze Szczecineckie (314.66) jest wysoczyz-

ng morenowg potozong na zewnatrz moren czolowych fazy pomorskiej. Wieksze powierzchnie poél
uprawnych wystepujg w jego pétnocno-wschodniej czesci na glebach brunatnych i glebach rdzawo-
-brunatnych zaliczonych do 4 i 5 kpr gleb. W zachodniej i poludniowej czesci na glebach ptowych
(typowych) i glebach rdzawych wydzielono 4, 5, 6 1 7 kpr gleb. Rownina Charzykowska (314.67)

obejmuje obszarem sandr w gornym dorzeczu Brdy. Liczne zaglebienia po przykrytym piaskami
martwym lodzie wypelniaja wody jezior rynnowych, z ktorych najwigksze jest Jezioro Charzykowskie.
Rownina jest zajgta przewaznie przez lasy. Migdzy jeziorami Charzykowskim i Dybrzk na mono-
litycznych ostojach boréw sosnowych utworzono Park Narodowy ,,Bory Tucholskie”. Nieliczne grunty
orne to 7 kpr przewaznie na glebach rdzawych. Dolina Gwdy (314.68) byta szlakiem odptywu wod
roztopowych lodowca w fazie pomorskiej zlodowacenia wisty. Prawie na catej dlugosci Gwda
przeptywa przez bory sosnowe. Jedynie w potnocnej cze$ci mezoregionu sg wigksze powierzchnie
uzytkow rolnych zaklasyfikowanych do 6 1 7 kpr na glebach rdzawych. Pojezierze Potnocnokrajeniskie

(314.69) to wysoczyzna, ktora znajduje si¢ migdzy dolinami Gwdy i Brdy. Obok moren akumulacyjnych
wystepuja kemy, ozy i rynny lodowcowe. Na piaskach glacifluwialnych dominuja gleby bielicoziemne
cze$ciowo pod lasami. Na glebach brunatnych i glebach plowych (typowych) wydzielono 4 1 5 kpr gleb.
Rownina Tucholska (314.71) to mezoregion obejmujacy sandr pomorskiej fazy zlodowacenia.

Miejscami spod pokrywy piaskoOw wynurzaja si¢ kgpy morenowe. Wystepuja tu liczne jeziora wytopi-
skowe, a najwigksze 1 najglebsze jest Jezioro Wdzydze, o dos¢ ztozonym ksztalcie. Prawie caty obszar,
z wyjatkiem morenowych kep, pokrywa jeden z najwigkszych w Polsce bor sosnowy noszacy nazwe
Boréw Tucholskich. Wigksze obszary gleb ornych to 6 1 7 kpr glownie na glebach rdzawych, niekiedy
na glebach plowych. Probka 53. Dolina Brdy (314.72) jest zdominowana przez gospodarke lesna.
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Wysoczyzna Swiecka (314.73) to falista rownina rozcigta doling dolnej Wdy. Na potnocy mezoregionu

na piaskach wystepuja 4, 5 i 6 kpr na glebach ptowoziemnych i glebach rdzawych, ktére tacznie z doling
Wdy zajete sa glownie przez lasy. W poludniowej czesci do§¢ urodzajne naglinowe gleby brunatne
(wlasciwe) 1 gleby ptowe (typowe) zaliczone do 2 i 4 kpr gleb bardzo sprzyjaja gospodarce rolnicze;j.
Pojezierze Potudniowokrajenskie (314.74) to wysoczyzna morenowa, na ktdrej przewazaja gleby bru-

natnoziemne na zwatowych glinach lekkich i gleby ptowoziemne na piaskach naglinowych. Wystepuje
tu mozaika 2, 4 1 5 kpr gleb. Przewazaja pola uprawne, a gleb rdzawych i lasow jest mato. Prébka 51.

5.1.2.4. Dolina Dolnej Wisty (314.8)

Jest odmienna genetycznie i krajobrazowo. Odprowadza wody Wisty od miejsca, gdzie opuszcza
Pradoline Torunsko-Eberswaldzka po roéwning Zutaw Wislanych. Intensywne uprawianie urodzajnych
mad wtasciwych (podmoktych) i mad wtasciwych (prochnicznych) w dnie doliny datuje si¢ na wczesne
sredniowiecze. Dhugo$¢ doliny to ok. 120 km i w cato$ci znajduje si¢ w cieniu opadowym wzniesien

morenowych. Udziaty kpr gleb przedstawia tabela 5.1.2.4.

Tabela 5.1.2.4. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 314.8 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 7 8 9 Suma
aKTOregIoN =4 5 Tkm?] | 1885 | 110,1| 714 | 40,7] 100.8] 383 | 46,6 | 946 | 691,0
314.8 Pow. [%] 204 119 77| 44| 109] 42| 51| 103 | 749

Wartos¢ IWK = 12,99 i charakteryzuje makroregion (314.8) jako obszar B, z glebami bardzo
dobrymi. Makroregion zajmuje 922 km? (0,295% pow. Polski) i dzieli si¢ na 3 mezoregiony. Dolina
Kwidzynska (314.81) to poinocna cze$¢ Doliny Dolnej Wisty, wypelniona aluwiami rzecznymi. Dno
doliny to zyzne mady rzeczne, ale 30% powierzchni zajmuja zmeliorowane uzytki zielone o duzej
warto$ci produkcyjnej. Lasy tylko na zboczach. W poéinocnej czesci sg 1 kpr gleb i 1z kuz na madach
brunatnych, a w poludniowej obok 1 kpr wystepuje 4 1 5 kpr gleb rowniez na madach. Prébka 57.
Kotlina Grudzigdzka (314.82) jest srodkowym 1 najszerszym mezoregionem Doliny Dolnej Wisty.

Wystepuja tu trzy znaczace kepy wysoczyznowe. Szerokos$¢ kotliny dochodzi do 15 km. W dnie doliny
mady brunatne zaklasyfikowano do 1, 2 1 9 kpr gleb, ale na pozostalym obszarze gleby rdzawe

do 61 7 kpr gleb. Dolina Fordonska (314.83) powstala w wyniku zmiany kierunku sptywu Prawisly

z zachodniego w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej na péinocno-wschodni. Dno doliny zajmuja
piaszczyste pola uprawne i taki. W zalezno$ci od uziarnienia, wydzielono tu 1 i 6 kpr gleb na madach
brunatnych (prochnicznych) i madach wtasciwych oraz 9 kpr na glebach murszowych. Préobka 63.

5.1.2.5. Pojezierze Itawskie (314.9)

Pojezierze Itawskie obfituje w jeziora, z ktorych najwigckszym jest dtugi Jeziorak. Na przewaza-
jacym obszarze zalegaja gliny zwatowe z glebami zaliczanymi do ptowoziemnych i brunatnoziemnych,
a na znacznie mniejszych powierzchniach piaski z glebami rdzawymi (typowymi) i glebami bielico-
ziemnymi. Wzgorza morenowe sa tu raczej niskie, rzadko przekraczaja wysokos¢ wzgledng 15 m.
Przewaza uprawa zb6z i ziemniakoéw. Lasow jest mato, a wickszy obszar lesny wystepuje na sandrze,

po obu stronach rynny Jezioraka. Udziaty kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.1.2.5).

Tabela 5.1.2.5. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 314.9 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 Suma
Makroreglon Pow. [km’] 1,9 | 2026,3 | 21,8 | 184,9 | 281,1 | 284,0 | 2800,0
314.9 Pow. [%] 0,1 57,0 0,6 5,2 7.9 8,0 78,8
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Wartos$¢ IWK = 8,10 i charakteryzuje makroregion (314.9) jako obszar A, z glebami najlepszymi.
Zajmuje 3554 km? (1,138% pow. Polski) i dzieli si¢ na 3 mezoregiony. Réwnina ltawska (314.91)
zbudowana z zalesionych sandréw poprzecinanych licznymi rynnami subglacjalnymi z malowniczym

Jeziorakiem w jednej z nich. We wschodniej cze$ci mezoregionu wystepuja 2 kpr na glebach brunatnych
(wlasciwych) i 5 kpr na glebach rdzawych. Pojezierze Lasinskie (314.92) to gliniasty plat wysoczyzny

morenowej z ciggami moren czotowych i dominujagcym uzytkowaniem rolniczym. Sprzyjaja temu
rozlegle powierzchnie gleb brunatnych i gleb ptowych (zerodowanych) zaliczonych do 2 kpr gleb
i tylko w zachodniej czeéci miejscami do 4 kpr gleb. W zachodniej czesci wystepuja takze 51 6 kpr na
glebach rdzawych. Pojezierze Dzierzgonsko-Morgskie (314.93) zajmuja faliste wysoczyzny morenowe

z licznymi jeziorami i ciggami moren czotowych fazy pomorskiej, zajetymi przez pola uprawne.
Na catym obszarze dominuje 2 kpr na glebach ptowych (zerodowanych) i glebach brunatnych. Tylko
miejscami na glebach rdzawych i glebach bielicowych typowych wystepuje 51 6 kpr gleb. Prébka 73.

5.1.2.6. Pojezierze Chelminsko-Dobrzynskie (315.1)

Formy terenu sa zwigzane z faza poznanska oraz subfazami kujawska i krajensko-wabrzeska
ostatniego zlodowacenia. Wzniesienia morenowe tylko w kilku miejscach przekraczaja wysokosc¢
150 m n.p.m., ale w poétnocno-wschodniej czgsci Garb Lubawski przekracza 200 m n.p.m. wznoszac si¢
w najwyzszym punkcie na 312 m n.p.m. Jezior jest ok. 250, nie osiagnety jednak wigkszych rozmiarow.
W regionie przewazaja gleby plowoziemne i gleby brunatnoziemne na glinach zwatowych lekkich
i $rednich (czasem ciezkich) oraz gleby bielicoziemne na piaskach sandrowych. Makroregion jest
w przewazajacej czesci rolniczy. Udzialy kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.1.2.6).

Tabela 5.1.2.6. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 315.1 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 7 8 9 Suma
Makroregion |1 [kml] | 1916 | 27927 | 12252 | 8084 | 18620 | 2953 | 17.1 | 332 | 72255
315.1 Pow. [%] 23| 333 | 146 | 96| 222| 35| 02| 04| 861

Warto§¢ IWK = 15,25 i charakteryzuje makroregion (315.1) jako obszar C, z glebami dobrymi.
Zajmuje 8387 km?, czyli 2,687% pow. Polski i tworzy go 6 mezoregiondw. Pojezierze Chelmiriskie

(315.11) jest wysoczyzng morenowa. Na calym obszarze dominujg pagorki moren czotowych z glebami
ptowymi (typowymi) w potudniowej czesci i glebami plowymi (zerodowanymi) w péinocnej, zaklasy-
fikowanymi do 2 kpr gleb. W centralnej cze$ci wystepuja niewielkie kemy i ozy z glebami rdzawymi

zaliczonymi do 6 kpr gleb. Prébka 65. Pojezierze Brodnickie (315.12) to przewaznie rOwnina sandrowa

z licznymi jeziorami rynnowymi. We wschodniej czgéci dominujg juz 4 kpr na glebach ptowych
(typowych). W centralnej czgsci poludnikowo ciggnace si¢ gleby bielicowe zajety bory. W zachodniej
czgsci mezoregionu nadal przewaza 2 kpr na glebach ptowych (zerodowanych) i glebach brunatnych.
Prébka 69. Dolina Drwecy (315.13) jest dos¢ ptytka i stanowi droge odplywu waod z sasiednich sandrow
1 kemow. Jest cze$ciowo zalesiona, w wigkszoSci zajeta przez 3z kuz na glebach murszowych i glebach
torfowych. Pojezierze Dobrzynskie (315.14) obok wzgorz morenowych i kemowych, tworzy system

rownolegltych watéw drumlinowych. W pdinocnej czgéci mezoregionu dominuje 2 kpr na glebach
ptowych (typowych). W centralnej i poludniowej przemiennie wystepuja 4 kpr na glebach ptowych
(typowych) oraz 6 kpr na glebach rdzawych (zbielicowanych) i glebach bielicowych. Prébka 71.
Prébka 135. Garb Lubawski (315.15) nie jest jednorodnym walem i ma zréznicowane formy terenu.
W zachodniej czgsci na glebach ptowych (zerodowanych) przewazaja 2 kpr gleb. Na pozostatym obsza-
rze na glebach rdzawych (typowych) i glebach brunatnych wystepuja przemiennie 6, 5, 4 1 2 kpr gleb.
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Roéwnina Urszulewska (315.16) jest sandrem fazy poznanskiej zlodowacenia wisty, w zachodniej czesci

zdominowanym przez 5, 6 1 7 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych. Jedynie na potudniowo-
-wschodnich krancach pojawia si¢ 2 kpr na glebach ptowych (typowych) i 4 kpr na glebach ptowych
(zerodowanych). Prébka 137. Probka 139.

5.1.2.7. Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3)

Makroregion przedstawia rozlegta forme¢ wklesta, otoczong przez pojezierza pomorskie i wielko-
polskie. Podczas zlodowacenia fazy pomorskiej byt to szlak odptywu wod lodowcowo-rzecznych
na zachod. Wystepuje tu wyrazna réznica krajobrazowa miedzy zatorfionymi czgsciami dna pradoliny
zajetymi przez taki, a jej wyzszymi terenami piaszczystymi poro$nietymi borami sosnowymi. Udzialy
kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.1.2.7.

Tabela 5.1.2.7. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 315.3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
Makroregion ¢! [km?] 195 | 67 | 94,6 | 2817 | 10074 | 7948 | 995 | 261,7 | 2565,
315.3 Pow. [%] 03] 0,0 | 13| 40| 144 | 14| 14| 3,7 366

Wartos¢ IWK = 35,59 i charakteryzuje makroregion (315.3) jako obszar E, z glebami stabymi.
Zajmuje 7008 km?, czyli 2,245% pow. Polski i tworzy go 6 mezoregiondéw. Kotlina Freienwaldzka

(315.32) jest przecieta granicg panstwa wzdtuz Odry, a w Polsce nalezy do niej waski pas doliny na
prawym brzegu, gdzie rzeka skreca na pdinoc. Niemal cata kotlina jest zalesiona, jedynie na potu-
dniowych krancach, obok 1z kuz na madach wtasciwych (wilgotnych) sa mate powierzchnie gleb ornych
zaliczone do 2 i 6 kpr gleb rdwniez na madach brunatnych i madach wlasciwych (gruntowo-glejowych).
Prébka 193. Kotlina Gorzowska (315.33) jest najwickszym mezoregionem. Charakterystyczng cecha

krajobrazu sg wydmy, ktdre porasta bor sosnowy nazwany Puszczg Notecka. Jedynie w potnocnej
czesci wystepuja niewielkie powierzchnie 6, 7 1 9 kpr na mozaice mad wlasciwych, gleb murszowych
i arenosoli. Dolina Srodkowej Noteci (315.34) to zmeliorowane dno doliny, gdzie dominuje gospodarka

lakowa na 3z kuz na glebach torfowych. Tylko potudniowa czes$¢, czyli lewy brzeg doliny zajmuje
7 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych. Kotlina Torunska (315.35) to obszar sktadajacy sie

z pozrastanych ramionami wydm parabolicznych, zwroéconych wypuktosciami na wschod, ktory
zajmuja rozlegte bory sosnowe noszace nazwe¢ Puszczy Bydgoskiej. W dnie doliny oprocz borow
wystepuja 2z i 3z kuz na czarnych ziemiach, glebach murszowych i glebach torfowych oraz gleby
51 6 kpr na madach wtasciwych, glebach rdzawych i glebach bielicowych. Probka 59. Prébka 61.
Kotlina Plocka (315.36) to rozlegla, piaszczysta terasa z formami polodowcowymi i wydmami na
lewym brzegu Wisty. Kotlina jest obficie zalesiona w centralnej czgsci, a wigksze grunty zaliczone
do 61 7 kpr na glebach bielicowych i glebach rdzawych znajdujg si¢ w poludniowej czgSci mezoregionu.
Nieszawski Przetom Wisty (315.37) to piaszczysta terasa zalewowa. Przetom taczy dwie sasiadujace

z nim kotliny. Jest najwezszym fragmentem tego odcinka Wisty z przeprawg promowa w Nieszawie.
Obok lasow wystepuja tu grunty orne zaklasyfikowane jako 6 kpr na glebach rdzawych (typowych)
i glebach rdzawo-brunatnych. Prébka 133.

5.1.2.8. Pojezierze Lubuskie (315.4)

Makroregion w $rodkowej czesci posiada wzgdrza, z ktdorych najwyzsze przekraczajg wysoko$é
200 m n.p.m., za§ w poludniowej i wschodniej czgsci wystepujg nizsze sandry, zwigzane z morenami
fazy poznanskiej. Pojawiajg si¢ gleby stabo uksztalttowane. Udziaty kpr gleb przedstawia tabela 5.1.2.8.
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Tabela 5.1.2.8. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 315.4 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

. Nr kpr gleb 2 4 5 6 7 8 9 Suma
Makroregion (5 CE=5 20,0 | 1492 | 7092 | 1370, | 1283 | 12.2 | 438 | 24337
3154 Pow. [%] 05| 35| 166] 318 30| 03] 09| 566

Warto$¢ IWK = 31,19 i charakteryzuje makroregion (315.4) jako obszar E, z glebami stabymi.
Zajmuje 4310 km? (1,381% pow. Polski) i tworzg go 4 mezoregiony. Lubuski Przetom Odry (315.41)
to terasa zalewowa na prawym brzegu Odry. W potudniowej czesci wystepuja 5 i 6 kpr, a w potnocnej

4, 8 19 kpr na piaszczystych madach wlasciwych i glebach inicjalnych (luznych). Pojezierze Lagowskie

(315.42) jest pagorkowatym terenem morenowym, gdzie najwyzsze wzgorze Bukowiec osiaga
wysoko$¢ 225 m n.p.m. Wzgdrza morenowe przecinajg rynny z licznymi jeziorami, ktore jednak
nie osiggaja wigkszych rozmiaréw. W potudniowej cze$ci dominujg 6 i 5 kpr na glebach rdzawych
i glebach ptowych (typowych). W potnocnej czesci dominuja takze 5 i1 6 kpr, ale na glebach ptowych
(zerodowanych), glebach brunatnych (wtasciwych) i glebach rdzawych. Prébka 99. Probka 179.

Rownina Torzymska (315.43) to réwnina sandrowa przewaznie zalesiona. Nieliczne grunty orne

to w polnocnej czegsci 6 kpr na glebach plowych (typowych) i glebach rdzawych oraz na potudniowych
krancach 4 i 5 kpr na glebach brunatnych i glebach rdzawych. Probka 101. Bruzda Zbgszynska (315.44)
to szerokie obnizenie mi¢dzy pojezierzami obficie zalesione, z licznymi niewielkimi jeziorami otoczo-

nymi terenami rolnymi. W potudniowej czg$ci dominuja 5 i 6 kpr na glebach ptowych. W poétnocnej
czgsci mezoregionu obok do$¢ rozlegltych obszarow 6 kpr na glebach rdzawo-brunatnych, glebach
rdzawych i glebach inicjalnych (luznych) wystepuja miejscami takze czarne ziemie, ktore na zachodnich
krancach mezoregionu zaklasyfikowano do 4 kpr gleb, a na krancach wschodnich do 9 kpr gleb.

5.1.2.9. Pojezierze Wielkopolskie (315.5)

Makroregion jest do$¢ niski i nigdzie nie przekracza wysokosci 200 m n.p.m., a na znacznej
powierzchni nawet 100 m n.p.m. Pojezierze cechuja bardzo niskie roczne sumy opadow 450—500 mm,
co jest przyczyna niedoboru wody w glebach. Udziaty kpr gleb przedstawia tabela 5.1.2.9.

Tabela 5.1.2.9. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 315.5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
Makroreglon Pow. [km?] | 546,0 | 18733 | 2,4 | 4551,6 | 3323,1 | 29564 | 1002,4 | 33,2 | 273,7 | 14562,1
3155 Pow. [%] 32 109 | 0,0 26,6 19,3 17,3 5,9 0,2 1,6 85,0

Wartos¢ IWK = 20,22 i charakteryzuje makroregion (315.5) jako obszar D, z glebami $redniej
jako$ci, na granicy z glebami dobrymi. Makroregion zajmuje az 17131 km?, czyli 5,488% pow. Polski

i dzieli si¢ na 10 mezoregionéw. Rownina Nowotomyska (315.50) jest sandrem fazy poznanskiej

zlodowacenia wisty. Jezior jest tu mato. W centralnej czg$ci wydmy z glebami rdzawymi porastajg lasy,
ale w ich otoczeniu wystepuja rozlegte obszary gleb murszowych zaliczonych do 9 kpr gleb i znacznie
mniejsze obszary gleb torfowych zaliczonych do 3z kuz. W potudniowo-zachodniej czgsci wystepuja
6 i1 8 kpr na glebach brunatnych i1 czarnych ziemiach. W pdéinocno-zachodniej czesci obok lasow
i 7 kpr na glebach rdzawych, a w potnocno-wschodniej czesci obok 9 kpr na glebach murszowych
rowniez 2 kpr na czarnych ziemiach i glebach brunatnych (wtasciwych). Pojezierze Poznanskie (315.51)

jest wysoczyzna, ktora rozciaga si¢ na lewym brzegu Warty na zapleczu moren fazy poznanskiej.
Przedstawia dosy¢ ptaska powierzchni¢ moreny dennej. Dominujg pola uprawne na glebach brunatnych
i glebach ptowych zaklasyfikowanych do 4, 51 6 kpr gleb, we wschodniej czgsci mezoregionu jest takze
kilka duzych ptatow 2 kpr na glebach brunatnych i czarnych ziemiach. Prébka 107. Probka 175.
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Poznanski Przetom Warty (315.52) taczy pradoliny Warciansko-Odrzanska i Torunsko-Eberswaldzka.

Mezoregion jest stabo zalesiony, dominujg gleby gruntowo-glejowe (mutowe) i gleby gruntowo-glejo-
we (torfowe) zaliczone do 6 1 7 kpr gleb. Pojezierze Chodzieskie (315.53) tworza w cze$ci potudniowe;j

pola sandrowe i wytopiskowe rynny jeziorne, a w czgsci potnocnej pas glacitektonicznie spietrzonych
moren przekraczajacych miejscami wysokos$¢ 180 m n.p.m. W potnocnej i zachodniej czg$ci obok laséw
na glebach rdzawych i glebach bielicowych dominuja 5 i 6 kpr na glebach ptowych typowych i glebach
opadowo-glejowych. We wschodniej czgsci wyraznie dominuje 2 i 4 kpr na glebach plowoziemnych.
Prébka 49. Probka 117. Pojezierze Gnieznienskie (315.54) to pasmo wzgorz zwigzanych z poznanska

fazg zlodowacenia péinocnopolskiego. Na glinach morenowych wytworzyly sie gleby ptowoziemne
i gleby brunatnoziemne, a caty makroregion wypelia mozaika 4, 5, 6 1 7 kpr gleb. Lasy rosna tylko
miejscami na piaskach sandrowych z glebami bielicoziemnymi i glebami rdzawymi. Prébka 115.
Rownina Inowroctawska (315.55) jest ptaska wysoczyzna morenowa. Mate nachylenie powierzchni

terenu i staby drenaz naturalny byly przyczyna nadmiernego uwilgotnienia gleby i powstania czarnych
ziem (typowych) i czarnych ziem (podmoktych) z poziomem prochnicznym o miazszosci 30—70 cm
i o wlasciwosciach podobnych do czarnozieméw. Z zabarwieniem gleb wiaze si¢ nazwa tej krainy
,,Czarne Kujawy”. Zyznos¢ gleb sprawita, Ze jest to region wybitnie rolniczy, prawie pozbawiony lasow.
Mimo bardzo dobrych gleb, niewielkie roczne sumy opadéw atmosferycznych (ok. 500 mm i mniej)
stanowig czynnik wplywajacy niekorzystnie na produkcj¢ rolng. Na krancu zachodnim gleby brunatne
(wlasciwe), a na krancu wschodnim gleby ptowe (typowe), otulajg centralng czg$¢ z rozleglymi

powierzchniami czarnych ziem. Dominuja 1, 2 i 4 kpr gleb. Rownina Wrzesinska (315.56) jest prawie
bezjeziorna. Mimo monotonii uksztattowania powierzchni pokrywa glebowa jest zréznicowana.
Na piaskach wystepuja gleby rdzawe czesto zalesione. Na glinie morenowej dominuja gleby ptowe,
a w plytkich zaglebieniach terenu czarne ziemie, podobne do tych na Rowninie Inowroctawskiej.
Dominuja 2, 4 1 6 kpr gleb. Prébka 111. Probka 113. Probka 119. Pojezierze Kujawskie (315.57)

wyznacza zasi¢g zlodowacenia wisty. Mozna wyrdzni¢ dwa pasma wzgorz morenowych w centralnej

i poludniowej cze$ci mezoregionu, a na nich 4, 5 i 6 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych.
W péinocnej czeSci mezoregionu wystepuje gldwnie 2 i 4 kpr na czarnych ziemiach i glebach brunat-
nych. Pojezierze Znirisko-Mogileriskie (315.58) cechuje skupienie duzych jezior rynnowych, z ktorych

najwieksze jest Gopto (21,5 km?). Na glinach morenowych, niemal na catym obszarze mezoregionu
wytworzyly si¢ gleby ptowoziemne zaklasyfikowane gtownie do 4 kpr gleb. W potudniowej czgsci wy-
stepuja tez 2, 41 5 kpr gleb na czarnych ziemiach, glebach brunatnych i glebach rdzawych. Jest to dobrze
zagospodarowana kraina rolnicza z niewielka iloscig lasow. Prébka 121. Probka 123. Prébka 125.

Wysoczyzna Grodziska (315.59) przylega od potudnia do Pojezierza Poznanskiego. Ma urozmaicony
krajobraz. Wystepuje tu caly zespot polodowcowych form rzezby: wat moreny czotowej, ozy, drumliny
1 rynny z jeziorami, zré6znicowana szata roslinna i zwigzana z nig fauna. We wschodniej czg$ci mezore-
gionu utworzono Wielkopolski Park Narodowy. Tylko w poinocno-zachodnich krancach wystepuja
male powierzchnie 2 i 4 kpr gleb na czarnych ziemiach i glebach brunatnych. Pozostaly obszar, czyli
zdecydowana wigkszo$¢ to gleby ptowe zaklasyfikowane do 4 1 5 kpr gleb.

5.1.2.10. Pradolina Warciansko-Odrzanska (315.6)

Makroregion to rownoleznikowe obnizenie w kierunku potudniowym od moren i sandrow fazy
poznanskiej, gdzie w kierunku zachodnim odptywaly niegdys wody lodowcowo-rzeczne. Udziaty kpr
gleb przedstawiono w tabeli 5.1.2.10.
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Tabela 5.1.2.10. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 315.6 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 2 4 5 6 7 8 9 Suma
Makroregion ! kn?] | 41,6 | 64,1 | 1541 3695] 1260 | 258 | 1118 | 8929
315.6 Pow. [%] 21| 33 80| 19| 65| 13| 58| 461

Wartos¢ IWK = 30,39 i charakteryzuje makroregion (315.6) jako obszar E, z glebami stabymi.
Zajmuje 1936 km?, czyli 0,620% pow. Polski i tworza go 4 mezoregiony. Dolina Srodkowej Odry

(315.61) to najbardziej na zach6éd wysunigty fragment makroregionu, gdzie Odra skreca na potnoc
w poprzek moren fazy poznanskiej. Wzdluz 1z kuz na madach wystepuje duze zalesienie. Kotlina
Kargowska (315.62) jest piaszczysta i podmokla rownina, a forma kotliny nie zaznacza si¢ wyraznie.
Kotlina w centralnej czesci jest obficie zalesiona. Mozna znalez¢ mate powierzchnie 5, 6 i1 8 kpr gleb
na madach brunatnych, madach wilasciwych i 9 kpr na glebach organicznych murszowych. Dolina
Srodkowej Obry (315.63) to mezoregion tgkowo-lesny, ktory obejmuje zatorfione obnizenie. Wiele

naturalnych ciekow zastgpiono tu kanatami melioracyjnymi. Dominuje 3z kuz na glebach murszowych.
Kotlina Sremska (315.64) to odcinek doliny, gdzie nad takowymi terasami zalewowymi wznoszg si¢

przewaznie zalesione tereny piaszczyste. Wystepuja tu réwniez pola uprawne przewaznie na madach
piaszczystych zaklasyfikowane do 5 1 6 kpr gleb.

5.1.2.11. Wzniesienia Zielonogoérskie (315.7)

Makroregion to pas wzniesien zwigzany z maksymalnym zasiggiem zlodowacenia wisty w fazie
leszczynskiej, gdzie najwigksze wysokosci osiagaja ponad 200 m n.p.m. Jest to obszar w przewazajacej
czegsci zalesiony. Podobnie jak w catej potudniowo-zachodniej Polsce, klimat jest stosunkowo ciepty,

zimy sa krotkie i niezbyt mrozne. Udziaty kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.1.2.11).

Tabela 5.1.2.11. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 315.7 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 5 6 7 9 Suma
Makroregion 5t kml] | 1122 | 410,1 | 449 | 223 | 5895
315.7 Pow. [%] 76 | 275 301 15| 396

Wartos¢ IWK = 34,33 i charakteryzuje makroregion (315.7) jako obszar E, z glebami stabymi.
Zajmuje 1490 km? (0,477% pow. Polski) i tworza go 4 mezoregiony. Wzniesienia Gubiriskie (315.71)

tworzg wzgorza morenowe i kemowe zwigzane z zasi¢giem zlodowacenia fazy leszczynskiej. Gleby
bielicoziemne sa przewaznie zalesione i wchodza w sktad Borow Zielonogorskich. Nieliczne grunty
orne to 6 kpr na glebach ptowych i 9 kpr na glebach murszowych, ktore wystepuja przemiennie
z 3z kuz. Probka 105. Dolina Dolnego Bobru (315.72) jest obficie zalesiona z 6 kpr na madach.

Wysoczyzna Czerwienska (315.73) jest drobnopagorkowatym terenem kemowym i morenowym

uksztaltowanym w fazie leszczynskiej zlodowacenia pétnocnopolskiego. Jest to obszar lasow Puszczy
Zielonogorskiej z nielicznymi powierzchniami 6 i 7 kpr na glebach ptowych. Wafl Zielonogorski

(315.74) to glacitektoniczne wypigtrzenie o duzym zalesieniu, ale wystgpuja tu rowniez pola uprawne
51 6 kpr na glebach ptowych. Prébka 97.

5.1.2.12. Pojezierze Leszczynskie (315.8)

To wzgdérza morenowe, ktore dochodzg do wysokosci 160 m n.p.m., a wystepowanie jezior
odréznia ten makroregion od przyleglych. Obszardéw lesnych jest tu niewiele. Grunty orne to najczesciej
gleby plowoziemne lub gleby brunatnoziemne (gtownie gleby rdzawe). Udziaty kpr gleb przedstawiono
w tabeli 5.1.2.12.
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Tabela 5.1.2.12. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 315.8 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 7 Suma
Makroregion 5 s —— S Tws (e 5w | 59| 15552
315.8 Pow. [%] 00| 22| 21,1 | 275 242 02 76,1

Warto$¢ IWK = 24,08 i charakteryzuje makroregion (315.8) jako obszar D, z glebami $redniej
jakosci. Makroregion zajmuje 2307 km? (0,739% pow. Polski) i tworza go 4 mezoregiony. Pojezierze
Stawskie (315.81) to wzgdrza kemowe osiagajace wysokosci ponad 100 m n.p.m., ktére wyznaczaja
granice zasiegu zlodowacenia poinocnopolskiego. Wzgdrza porastajg bory, a grunty orne zdominowat
6 kpr na glebach rdzawych i tylko miejscami 5 kpr na glebach ptowych. Prébka 93. Pojezierze
Krzywinskie (315.82) zaznacza si¢ wystepowaniem kilkudziesigciu jezior, zwigzanych genetycznie
z leszczynska faza zlodowacenia polnocnopolskiego. Marginalne moreny i kemy osiaggajg maksymalng
wysokos$¢ 150 m n.p.m. Region jest przewaznie rolniczy, ale w dnach rynien wystepuja taki, a wzgorza
sg zalesione. Przewazaja 4 i 5 kpr na glebach ptowych (typowych) i glebach ptowych (zaciekowych).
Rownina Koscianska (315.83) jest bezjeziorna wysoczyzna morenowa po wewnetrznej stronie

marginalnych form i osadéow fazy leszczynskiej. Niemal caty mezoregion wypetnia 4 kpr na glebach
ptowych (zerodowanych) i glebach ptowych (typowych), ktore tylko na zachodnich krancach mezo-
regionu zaklasyfikowano do 5 kpr gleb. Jest to dos¢ dobrze zagospodarowana kraina upraw rolnych,
z niewielkim udziatem lasow i uzytkow zielonych. Prébka 205. Wal Zerkowski (315.84) jest spietrze-
niem glacitektonicznym, zajgtym przez 4, 5 1 6 kpr na glebach ptowych (zaciekowych) i glebach
ptowych (typowych) i glebach rdzawo-brunatnych.

5.1.3. Gleby na Nizinach Sasko-Luzyckich (317)

Odpowiednikiem lezacej na terenie Polski podprowincji Niziny Srodkowopolskie (318) sa lezace
na zachod od niej Niziny Srodkowoniemieckie (317), a ich czes¢ lezaca w Polsce oznaczono jako
Niziny Sasko-tuzyckie (317). W regionie dominujg piaszczyste stozki naptywowe sudeckich rzek,
a przewazaja gleby bielicoziemne i gleby rdzawe. Najwieksze powierzchnie gleb gruntéw ornych
(wyrazone w procentach powierzchni polskiej czgéci podprowincji) zaklasyfikowano do 2 kpr (17,3%)
16 kpr gleb (16,2%). Rowniez znaczacg cho¢ nieco mniejszg powierzchnie zajmuje 5 kpr gleb (10,4%).
Trzy ww. kpr gleb zajmuja tacznie 43,9% powierzchni podprowingji. Udziaty kpr gleb przedstawiono
ponizej (tab. 5.1.3).

Tabela 5.1.3. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowingji 317 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

S Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 7 8 9 Suma
Podprowincja ¢! [km?] 19| 674 | 79| 403 | 633 | 52| 13| 33| 1906
317 Pow. [%] 05| 173 | 20 | 104 | 162 | 13| 03 | 0.8 | 488

Wartos¢ IWK wynosi 18,04 i charakteryzuje cala podprowincje jako obszar C, z glebami dobrymi.
Podprowincja (317) w granicach Polski zajmuje powierzchni¢ 3908 km?, czyli 1,252% pow. kraju.
Wyrézniono 3 makroregiony: Obnizenie Dolnotuzyckie (317.2), Wzniesienia Luzyckie (317.4) oraz
przecieta granicg polsko-niemieckg Nizing Slasko-Euzycka (317.7).

5.1.3.1. Obnizenie Dolnotuzyckie (317.2)

Makroregion jest nieckg konicowa lobu lodowca warty na prawym brzegu Nysy Luzyckiej. Niemal
cala jego powierzchni¢ zajmuje Park Krajobrazowy: Luk Muzakowa z rezerwatem torfowiskowym
,Mtodno”. Udziaty kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.1.3.1).
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Tabela 5.1.3.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 317.2 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 5 6 7 Suma
Makroregion 5 =EE 43| 293 | 28| 364
317.2 Pow. [%] 24 160 | 15| 199

Warto$¢ IWK = 35,51 i charakteryzuje makroregion (317.2) jako obszar E, z glebami stabymi.
Polski fragment makroregionu, ktorego powierzchnia to 183 km? oraz 0,059% pow. kraju repre-

zentowany jest przez 1 mezoregion. Kotlina Zasiecka (317.23) jest lesng kraing ze znaczng liczba
stawow w wyrobiskach po odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego oraz stawow pozwirowych.
Nieliczne gleby uprawne zdominowat 6 kpr na glebach rdzawych.

5.1.3.2. Wzniesienia Luzyckie (317.4)

Makroregion znajduje si¢ po stronie niemieckiej. Na terenie Polski jest tylko prawe ramie formy
geologicznej, znanej tez jako Luzycki Wat Graniczny. Luk ten ma ksztalt podkowy otwartej ku p6inocy,
o dhugosci ok. 40 km i szerokosci 3—4 km. Nysa Luzycka dzieli Luk na dwie czgséci. Udzialy kpr gleb
przedstawiono w tabeli 5.1.3.2.

Tabela 5.1.3.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 317.4 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 6 Suma
axroreglo Pow. [km?] 65,9 65,9
317.4 Pow. [%] 48,2 48,2

Wartos¢ IWK = 36,00 i charakteryzuje makroregion (317.4) jako obszar E, z glebami stabymi.
Polski fragment makroregionu, ktérego powierzchnia to 137 km? (0,044% pow. Polski) reprezentowany
jest przez 1 mezoregion. Wat Muzakowski (317.46) tworza wyrazng granic¢ zasiggu zlodowacenia

warty, zwigzang z glacitektonicznymi dyslokacjami podloza i formami akumulacji lodowcowe;j.
Na terenie kraju lezy potowa tuku moreny czotowej na prawym brzegu Nysy Luzyckiej. W sasiedztwie

lasow uzytki rolne to 6 kpr na glebach ptowych (zerodowanych).
5.1.3.3. Nizina Slasko-Euzycka (317.7)

Makroregion to rozlegla rownina denudacyjna, ktorej polowa lezy po stronie niemieckiej. Udziaty
kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.1.3.3.

Tabela 5.1.3.3. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 317.7 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroresion Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 7 8 9 Suma
axroregion 4 % km 19.1 | 6745 | 786 | 3990 | 5377 | 491 | 12,9 | 32,7 | 1803.6
317.7 Pow. [%] 05| 188 | 22| 1L1| 150 14| 04] 09| 503

Warto$¢ IWK = 17,21 i charakteryzuje makroregion (317.7) jako obszar C, z glebami dobrymi.
Makroregion, ktoéry od zachodu ograniczony jest prawym brzegiem Nysy Luzyckiej zajmuje 3588 km?
(1,149% pow. Polski) i dzieli si¢ na 5 mezoregionow. Bory Dolnoslgskie (317.74) to nazwa zespohlu

le$nego ktora przeniesiono na caly mezoregion. Sg tu kotliny i doliny wypelnione osadami rzecznymi
z tgkami 1 pastwiskami. Na calym obszarze gleby rdzawe i gleby bielicowe zajmuja bory. Gruntow
ornych prawie nie ma, poniewaz nawet wysoczyzna morenowa z piaskami gliniastymi w poludniowe;j

czgsci mezoregionu zajeta jest przez lasy. Rownina Szprotawska (317.75) jest szerokim obnizeniem

terenowym wypehionym aluwiami rzecznymi. Dominuja pola uprawne, 1gki i pastwiska, lasow jest

niewiele. Przewaza 6 kpr na glebach plowych. Wysoczyzna Lubinska (317.76) zbudowana jest z glin
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morenowych, ktore czgsciowo przykrywaja lessy. W zachodniej cze$ci mezoregionu wyroznia si¢ ptaski
garb moreny ablacyjnej czgsciowo zajety przez lasy. W potnocnej czesci przewaza 2 kpr na glebach
brunatnych i glebach ptowych, a w poludniowej 4 1 5 kpr na glebach rdzawych. Rownina Legnicka

(317.77) to ptaskodenna dolina, gdzie na madach witasciwych (typowych) wystepuja pola uprawne
zaliczone do 2 i 4 kpr, a w wilgotniejszych miejscach taki i pastwiska zaklasyfikowane do 1z i 3z kuz
na madach wilasciwych i glebach murszowych. Rownina Chojnowska (317.78) jest zdenudowana

réwning morenowg z wieloma ostancami kemowymi i1 znaczaca pokrywa lessowa. Dominujg tu 2 kpr
na glebach ptowych i glebach brunatnych, ktére zajete sa uprawami pszenicy, burakow, ale rowniez
ziemniakow. Probka 183. Probka 187. Probka 189. Prébka 191.

5.1.4. Gleby na Nizinach Srodkowopolskich (318)

W krajobrazie podprowincji dominuja bezjeziorne réwniny denudacyjne, zbudowane z glin
morenowych, piaskow i pokryw peryglacjalnych ze zwirowymi morenami i kemami starszych
zlodowacen (odry i warty), porozdzielane dolinami rzek i kotlinowymi obnizeniami. Przewazaja
tu gleby bielicoziemne i gleby rdzawe, miejscami w obnizeniach terenowych wystepuja réwniez zyzne
czarne ziemie. Niziny Srodkowopolskie leza przewaznie w cieniu opadowym otaczajacych je terenow
nieco wyzszych, totez roczne sumy opadow sg stosunkowo niewielkie (450-550 mm). Pod wzgledem
termicznym zaznacza si¢ spadek $rednich temperatur rocznych w kierunku wschodnim, spowodowany
chtodniejszymi miesigcami zimowymi, co powoduje zwigkszanie si¢ wskaznika kontynentalizmu.
Utworzono tu Kampinoski Park Narodowy. Najwigeksze powierzchnie gleb gruntéw ornych (wyrazone
w procentach powierzchni calej prowincji) zaklasyfikowano do 4 kpr gleb (21,1%), 5 kpr gleb (13,7%)
i 6 kpr gleb (16,4%). Trzy ww. kpr gleb zajmuja tacznie 51,2% powierzchni podprowincji. Udziaty kpr
gleb przedstawiono w tabeli 5.1.4.

Tabela 5.1.4. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 318 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

P rowingci Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Suma
odprowincja |5l [km?] | 1570 | 9307 | 676 | 17699 | 11573 | 13816 | 6887 | 1061 | 751 | 8 | 63348
318 Pow. [%] 19| 11| 08| 201 | 137 164 ] 82| 13| 09| 00 754

Wartos¢ IWK = 21,10 i charakteryzuje calg podprowincj¢ (318) jako obszar D, z glebami $redniej
jakosci. Podprowincja Niziny Srodkowopolskie (318) zajmuje 83994 km?, czyli 26,906% pow. Polski.
Podziat na makroregiony nawiazuje nie tylko do orografii, lecz rowniez hydrografii nizin. W dorzeczu
srodkowej Warty wydzielono Nizine Poludniowowielkopolska (318.1-2), oddzielong pradolinnym
Obnizeniem Milicko-Glogowskim (318.3) od Watu Trzebnickiego (318.4). W dorzeczu Odry, od okolic
Raciborza po ujicie Kaczawy, ciagnie sic Nizina Slaska (318.5). Prawobrzezng cze$é dorzecza
srodkowej Wisty z dorzeczem dolnej Narwi (po doling Bugu) zaliczono do makroregionu Niziny
Potnocnomazowieckiej (318.6), $rodkowa czes$é dorzecza Wisty do Niziny Srodkowomazowieckiej
(318.7), ktorg od potudnia otaczaja Wzniesienia Potudniowomazowieckie (318.8), a od wschodu
wzniesienia Niziny Poludniowopodlaskiej (318.9).

5.1.4.1. Nizina Potudniowowielkopolska (318.1-2)

Nizine rozcztonkowujg doliny rzeczne, w ktoérych wystepuja kotlinowate rozszerzenia, a pomiedzy
nimi rozciggajg si¢ dosy¢ plaskie, bezjeziorne wysoczyzny z ostancami form glacjalnych. Wysokos$ci
nad poziomem morza mieszczg si¢ migdzy 100 a 200 metroéw, ale i ponizej 100 m n.p.m. Udziaty kpr
gleb przedstawiono w tabeli 5.1.4.1.
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Tabela 5.1.4.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 318.1-2 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 9 Suma
Makroreglon Pow. [km?] 32,7 | 2018,5 | 127,0 | 3648,2 | 2290,3 | 3052,1 | 2379,1 | 314,5 | 138624
318.1-2 Pow. [%] 0,2 12,0 0,8 21,6 13,6 18,2 14,2 1,9 82,5

Warto$¢ IWK = 23,45 i charakteryzuje makroregion (312.1-2) jako obszar D, z glebami $rednie;j
jako$ci. Makroregion zajmuje 16797 km? (5,381% pow. Polski), a ze wzgledu na roznice usytuowania

oraz uksztattowanie powierzchni wyrézniono 14 mezoregiondw. Wysoczyzna Leszczynska (318.11)
jest kraing rolniczg z korzystnymi warunkami klimatycznymi. Lasow jest niewiele. W potnocno-
-wschodniej czegsci gleby brunatne i gleby ptowe zaliczono do 2 i 4 kpr gleb. W potudniowej czesci
na glebach rdzawych i glebach bielicowych dominujg 5 i 6 kpr gleb. W zachodniej czesci wystepuje
mozaika 2 kpr na glebach brunatnych i czarnych ziemiach oraz 4, 5 i 6 kpr na glebach ptowych i glebach
rdzawych. Probka 203. Probka 215. Wysoczyzna Kaliska (318.12) posiada zniszczong pokrywe more-
nowa w wyniku denudacji peryglacjalnej. Zachowaly si¢ jedynie ostance moren czotowych i keméw

zlodowacenia warty. We wschodniej cze$ci dominuje 2 kpr na czarnych ziemiach i glebach brunatnych.
W srodkowej i zachodniej czgSci wystepuje mozaika 2 kpr na glebach ptowych (zerodowanych)
oraz 4, 51 6 kpr na glebach ptowych oraz glebach rdzawych i bielicowych. Probka 213. Probka 219.
Dolina Koninska (318.13) jest zajeta przewaznie przez taki, miejscami zachowatly si¢ lasy legowe.

Na wyzszych terasach piaszczystych wystepuja bory sosnowe lub pola uprawne. W dolinie wystepuja
mady wlasciwe zaklasyfikowane do 6 kpr gleb. Kotlina Kolska (318.14) to przewaznie grunty piaszczy-
ste, ale gleby sa zroznicowane od 2 kpr na czarnych ziemiach i madach brunatnych po 4, 5, 6 i 7 kpr
na glebach ptowych (zaciekowych), glebach brunatnych, glebach rdzawych i bielicowych. Dominuje
gospodarka rolna ze znacznym udzialem uzytkéw zielonych 1z i 3z na madach wiasciwych, glebach

torfowych i glebach murszowych. Wysoczyzna Ktodawska (318.15) jest zespotem mlodoglacjalnych

form terenu z wystgpowaniem jezior rynnowych. To mezoregion rolniczy o dobrych glebach pto-
woziemnych zaklasyfikowanych do 2 i 4 kpr gleb. Probka 129. Préobka 131. Rownina Rychwalska

(318.16) jest kotlinowatym obnizeniem. Srodkowa cze$é regionu pokrywaja piaski na glinie zwato-
wej. Wystepuja tu pola wydmowe, a miejscami zabagnienia. Na urozmaicenie krajobrazu wplywa
przeplatanie si¢ lasow, tak i pol uprawnych. Dominuja 6 i 7 kpr na glebach rdzawych i glebach
bielicowych, ale takze 9 kpr na glebach murszowych. Prébka 127. Wysoczyzna Turecka (318.17)

wyroznia si¢ zréznicowanym uksztaltowaniem pionowym, poniewaz wystepuja tu wzgorza, ktore sa
zbudowane prawie wylacznie z piaskow i zwirow. Gleby stabe, w poétnocnej czgsci dominuje 7 kpr na
glebach rdzawych i glebach bielicowych. W potudniowej czesSci wystepuja 4 1 5 kpr na glebach ptowych
(zaciekowych), ale w skrajnie potudniowej czgsci nawet 2 kpr na glebach ptowych (zerodowanych).
Prébka 229. Probka 231. Kotlina Sieradzka (318.18) to denudacyjna rownina na lewym brzegu Warty

w duzej czesci zbudowana z gliny zwalowej w sasiedztwie mad rzecznych zaliczonych do 1z kuz.

Wysoczyzna taska (318.19) to zdenudowana peryglacjalnie rownina morenowa. W poétnocnej czgsci
417 kpr na glebach plowych i glebach rdzawych. W centralnej czgsci 7 kpr na glebach bielicowych, ale
miejscami na niewielkich obszarach rowniez 2 kpr na czarnych ziemiach. W potudniowej 4, 6 1 7 kpr
na glebach ptowych, glebach rdzawych i glebach bielicowych. Préobka 233. Probka 241. Préobka 243.
Kotlina Grabowska (318.21) to nieckowate obnizenie, gdzie dno kotliny wyscielajg piaski lodowcowo-

-rzeczne, na ktorych wystepuja takze wydmy. Dominuja 6 1 7 kpr na glebach bielicowych i glebach

rdzawych. Wysoczyzna Ztoczewska (318.22) jest rdGwning morenowg z ostancami moren i kemow

zlodowacenia warty, dochodzacymi do wysoko$ci 200 m n.p.m. Sg tu tereny rolniczo-lesne o glebach
bielicowych i glebach rdzawych zaliczonych do 5 i 6 kpr gleb, ale w potnocnych rejonach mezoregionu
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wydzielono rowniez 4 kpr na glebach ptowych (zerodowanych). Probka 235. Préobka 237. Kotlina
Szczercowska (318.23) jest rowning majaca charakterystyke misy koncowej lodowca wypetionej pia-
skami, czgsciowo uformowanymi w wydmy ktore urozmaicaja monotoni¢ rzezby. Dominuja 6 i 7 kpr
na glebach rdzawych i glebach bielicowych. Skrajnie potudniowa cze$§¢ mezoregionu przeksztatca
KWB Belchatow poprzez tworzenie ,,Pola Szczercow” pod wydobycie wegla brunatnego i usypywanie
zwatowiska zewnetrznego. Wysoczyzna Wieruszowska (318.24) jest zdenudowana réwning morenowa

ze zlodowacenia odry. Wystepuje tu mozaika niewielkich powierzchni 3 i 4 kpr na glebach ptowych,
otoczonych glebami rdzawymi i glebami bielicowymi zaliczonymi do 5, 6 1 7 kpr gleb. Prébka 225.
Miedzyrzecze Pysznej i Niecieczy (318.25) to piaszczysta rownina czgsciowo podmokta i zalesiona.

Dominuja tu 4, 5 1 6 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych.
5.1.4.2. Obnizenie Milicko-Gtogowskie (318.3)

Makroregion obejmujac dwa kotlinowe zaglebienia, nie jest jednorodny krajobrazowo i przy-
biera posta¢ pradoliny powstatej przed czolem lodowca wisty. Wystepuja tu szerokie terasy zajete
przez taki i piaszczyste terasy plejstocenskie z wydmami zajetymi przewaznie przez lasy. Udzialy
kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.1.4.2.

Tabela 5.1.4.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 318.3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
axroregion 4.5 k] 470 | 05 | 1734 | 1501 | 11218 | 836 | 1377 | 396 | 17537
318.3 Pow. [%] 16 00 | 58] 5.1 379 | 28| 46| 13 50,1

Wartos¢ IWK = 30,68 i charakteryzuje makroregion (318.3) jako obszar E, z glebami stabymi.
Makroregion zajmuje 2968 km? (0,951% pow. Polski) i tworzg go 4 mezoregiony. Obnizenie Nowo-

solskie (318.31) ma tylko ksztalt i form¢ pradoliny, a w czesci §rodkowej wystepuja znaczne obszary
lesne. Dominuje 6 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych, a zaznacza si¢ rowniez 9 kpr na
glebach murszowych. Pradolina Glogowska (318.32) przedstawia duzg forme pradolinng z podmoktymi

Iakami i zalesionymi wydmami. Dominuja tu mady wlasciwe zaklasyfikowane do 1z kuz oraz na duzych
powierzchniach do 5, 6 i 8 kpr gleb. Prébka 195. Probka 197. Kotlina Zmigrodzka (318.33) w czesci

centralnej zajeta jest przewaznie przez gleby piaszczyste poros$nigte borem lub lasem mieszanym.

W s$rodkowej czegsci mezoregionu sg rowniez 1z kuz na madach wiasciwych. W potudniowej czgsci
mezoregionu wystepuja 2, 4, 5 1 6 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych, a w poinocnej dominuje
6 kpr na glebach rdzawych i 3z kuz na glebach murszowych. Kotlina Milicka (318.34) w p6nocnej
czgsci jest bogata w powierzchnie tgkowe na madach, za$ piaszczyste dno kotliny, na ktorym wystepuja
wydmy porastajg bory na glebach rdzawych, a migdzy nimi wystepuja 6 kpr réwniez na glebach
rdzawych. Obydwie kotliny to tzw. zaglebienia koncowe lodowca warty.

5.1.4.3. Wat Trzebnicki (318.4)

Makroregion to biegnace rownoleznikowo pasmo wzniesien. Moreny akumulacyjne w stosunku
do catego pasma wzniesien sg niewielkie, a Wat Trzebnicki stanowi strefe zaburzen glacitektonicznych.
Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.1.4.3.

Tabela 5.1.4.3. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 318.4 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 8 Suma
axroreglon - % km?] 3748 | 255 | 3660 | 7674 | 1198.1 | 293 | 512 | 28123
318.4 Pow. [%] 98 | 071 95| 200 3L1] 08 | 13 732
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Wartos¢ IWK = 23,95 i charakteryzuje makroregion (318.4) jako obszar D, z glebami $redniej
jakoSci. Makroregion zajmuje 3840 km? (1,230% pow. Polski) i tworzy go 7 mezoregionow.
Wzniesienia Zarskie (318.41) to system rozczlonkowanych réwnin i wzgérz morenowych. Miedzy

rozlegltymi powierzchniami leSnymi wystepuja 5 i 6 kpr na glebach ptowych (zerodowanych). Wzgorza
Datkowskie (318.42) to obszar rolniczy z matg iloscig lasow. W zachodniej czeséci jest zdenudowana
moreng denng zlodowacenia odry z mozaika niezbyt urodzajnych gleb ptowych i glebach rdzawych
sklasyfikowanych jako 5 i 6 kpr gleb. Probka 181. Srodkowa i wschodnia czg$é mezoregionu sklada
si¢ z dwoch watow morenowych osiagajacych wysokosci ponad 220 m n.p.m. W srodkowej dominuja
gleby ptowe (zerodowane) zaliczone do 2 i 4 kpr gleb, a we wschodniej 4, 5 1 6 kpr na glebach ptowych
(typowych). Probka 199. Obnizenie Scinawskie (318.43) wypelniajg osady akumulacji rzecznej z ma-

dami wla$ciwymi zajetymi pod 1z kuz. W potudniowej czeéci zwarte powierzchnie le§ne. W zachodnie;j
czgsci 4 1 5 kpr na glebach ptowych (podmoktych) lub glebach rdzawych (gruntowo-glejowych).
Prébka 201. Wzgorza Trzebnickie (318.44) sa spietrzonymi morenami koncowymi zlodowacenia warty

na ktorych w zachodniej i wschodniej cze$ci mezoregionu gleby ptowe (zerodowane) zaklasyfikowano
do 2 i 4 kpr gleb. W s$rodkowej czesci i w obnizeniach wystgpuja piaski glacifluwialne, cze$ciowo
poro$nigte zwartymi kompleksami lesnymi, a grunty orne zaklasyfikowano do 6 kpr na glebach
rdzawych. Wzgorza Twardogdrskie (318.45) sg tukiem moren spictrzonych zlodowacenia warty.

Jest to obszar rolno-le$ny z gruntami zaliczonymi do 5 i1 6 kpr na glebach rdzawych. Probka 217.
Wzgorza Ostrzeszowskie (318.46) to polodowcowe moreny na wierzchowinach platami zajgte przez

lasy. Dominuje 6 kpr na glebach rdzawych, ale sg rowniez niewielkie powierzchnie 3 kpr na glebach
ptowych (zerodowanych). Dolina Srodkowego Bobru (318.47) jest zajeta przez podmokte Iaki na

madach wtasciwych (gruntowo-glejowych) zaliczone do 6 kpr gleb, a na piaszczystej terasie w potu-
dniowej czegsci mezoregionu wystepuja zalesione gleby bielicowe i gleby rdzawe.

5.1.4.4. Nizina Slaska (318.5)

Makroregion to rozlegta rownina zajmujgca obszary na lewym i prawym brzegu Odry. Dno doliny
ma charakter pradoliny z tgkowymi terasami zalewowymi i wyzszymi terasami rowniez piaszczystymi.
W kierunku pétnocno-zachodnim przechodzi bez wyraznej granicy w Nizine Slasko-Luzycka (317.7),
a w kierunku pétnocno-wschodnim w Nizine Poludniowowielkopolska (318.1-2). W cze$ci potudnio-
wej na pokrywach pylastych i pylowych typu lessow wytworzyly si¢ gleby czarnoziemne i gleby
brunatnoziemne. Klimat Niziny Slaskiej nalezy do najcieplejszych w Polsce. Bardzo korzystne warunki
klimatyczne i glebowe sprawity, ze juz w czasach §redniowiecznych byla to kraina rolnicza. Udziaty
kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.1.4.4.

Tabela 5.1.4.4. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 318.5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

‘ Nrkpraleb | 1 2 3 3 5 6 7 [ 8 9 [ 10 [ Suma
Makroregion - b e 5e0 5 T 77105 [ 5250 | §754 | 13056 | 12400 | 366 | 3623 | 2030 [ 82 | 81237
318.5 Pow. [%] 104 | 225 44| 73] 109 104] 03] 47| 1701 ] 727

Wartos¢ /WK = 11,65 i charakteryzuje makroregion (318.5) jako obszar B, z glebami bardzo
dobrymi. Makroregion zajmuje obszar 11993 km? (3,842% pow. Polski), podzielony na 10 mezore-
gionow. Brama Raciborska (318.50) to bardzo waski fragment doliny Odry w pierwszych kilometrach

na terenie Polski, czyli najbardziej na potudnie wysunigta czgs¢ makroregionu. Wystepujace tu mady
wlasciwe zaliczono do 8 kpr gleb i 1z kuz. Wysoczyzna Roscistawicka (318.51) to dosé falisty teren

o wysokosciach do 150 m n.p.m. przedstawiajacy moreng pdznej fazy deglacjacji zlodowacenia odry.
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Centralna i potudniowa czg$¢ mezoregionu jest kraing rolnicza, ale w potnocnej wystepuje piaszczyste
obnizenie z zalesionymi wydmami. Teren zdominowal 6 kpr na glebach rdzawych. Probka 211.
Pradolina Wroctawska (318.52) wypelniona jest plejstocenskimi i holocenskimi piaszczystymi osadami

rzecznymi — gléwnie madami wihasciwymi zaliczonymi do 2, 4, 6, 8 i 9 kpr gleb. Jest tu wiele
wydzielonych matych powierzchni 1z i 3z kuz oraz obszarow le$nych. Na krancach potudniowych
mezoregionu sag nawet gleby 3 kpr na redzinach. Rownina Wroclawska (318.53) jest dosy¢ plaska

kraing rolnicza, ale zréznicowang pod wzgledem typow i gatunkow gleb. Dominujg tu 1 i 2 kpr na
glebach brunatnych i czarnych ziemiach, ktore wytworzyly si¢ w pokrywie lessowej nalozonej na osady
glacjalne i glacifluwialne. Mozna tu znalez¢ takze réwniny morenowo-sandrowe z ostancami moren
czotowych i kemow z glebami nalezgcymi do brunatno- i ptowoziemnych wyksztatconych na piaskach
stabogliniastych i gliniastych zaliczonych do 3, 4 i 5 kpr gleb. Probka 209. Probka 313. Probka 315.
Dolina Nysy Klodzkiej (318.54) na wyzszych terasach jest zalesiona, dno doliny zajmuja niewielkie

powierzchnie 1z kuz, ale w wigkszos$ci doling wypetniaja pola uprawne zaliczone do 8 kpr na madach
wlasciwych oraz 2 i 5 kpr na glebach ptowych. Rownina Niemodlinska (318.55) zdominowana jest przez

tereny piaszczyste sandrowe i kemowe ze zlodowacenia odry. Centralng, znaczaca cz¢$¢ mezoregionu
zajmuje kompleks lesny Bory Niemodlinskie. Gruntow ornych jest niewiele. W poétocnej czgsci
dominuje 5 1 6 kpr na glebach rdzawych i glebach ptowych, cho¢ na krancach wschodnich mezoregionu
sg nawet gleby 3 kpr na redzinach. W potudniowej czgsci jest mozaika 2, 4 1 5 kpr na glebach plowych.
Rownina Olesnicka (318.56) jest lekko falista wysoczyzng morenowa, cze$ciowo sandrowa. Na znacz-

nym obszarze zbudowana jest z gliny zwatowe] z ostancami form glacjalnych zlodowacenia odry
z glebami plowoziemnymi, ale wystepuja tu takze piaszczyste sandry zlodowacenia warty z glebami
zytnio-ziemniaczanymi. W péinocnej cze$ci dominuje 5 kpr na glebach rdzawych, a w potudniowe;j
2, 41 6 kpr na glebach ptowych i rdzawych. Prébka 223. Rownina Opolska (318.57) to rozlegta

piaszczysta rownina dos¢ obficie zalesiona. Dominujg 6 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych.
Prébka 221. Plaskowyz Glubczycki (318.58) jest wysoko wzniesiong rowning lessowa pozbawiong

wigkszych powierzchni le§nych. To region rolniczy z typem upraw pszenno-buraczanych, ktory
ulatwiajg bardzo urodzajne gleby peczniejace. Mezoregion zdominowaty 1 1 2 kpr na czarnoziemach
i czarnych ziemiach, ale takze na glebach brunatnych (préchnicznych). Probka 319. Kotlina Raciborska

(318.59) w zachodniej czgsci ma typ krajobrazowy wyzyny lessowej z glebami brunatnymi i glebami
ptowymi zaliczonymi do 2 i 4 kpr gleb. Dno doliny Odry to mady wlasciwe (gruntowo-glejowe)
klasyfikowane jako 2 i 3 kpr gleb. Wschodnig cz¢s¢ kotliny wypetniaja utwory piaszczysto-zwirowe
gesto zalesione, a grunty orne zaliczone sg tu do 5 i1 6 kpr na glebach rdzawo-brunatnych i glebach
rdzawych. Probka 323.

5.1.4.5. Nizina Pélnocnomazowiecka (318.6)

Makroregion jest urozmaicong kraing rolniczg z malym udziatem laséw. Nizina jest zbudowana
z piaskow, ktore na dziatach miedzy dolinami tworzag wydmy, si¢gajace miejscami nawet 10 metréw
wysokosci wzglednej. Wzdhuz biegu rzek ciagna si¢ podmokie terasy zalewowe zajete przez iaki.
Spod pokrywy piaskow wystaja miejscami kepy, zbudowane z glin morenowych i zwirow zlodowa-
cenia warty. Udziaty kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.1.4.5).

Tabela 5.1.4.5. Powierzchnia kpr gleb makroregionu 318.6 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 2 4 5 6 7 8 9 Suma
Makroregion (7t [km?] | 13453 | 32444 | 18938 | 20711 | 15427 | 2218 | 1075 | 10427.1
318.6 Pow. [%] o1 | 218 | 128 | 139 104 5] 07 70.2
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Warto$¢ /WK = 22,97 i charakteryzuje makroregion (318.6) jako obszar D, z glebami sredniej
jakosci. Makroregion zajmuje 14854 km? (4,758% pow. Polski), ktorg podzielono na 7 mezoregionow.

Wysoczyzna Plonska (318.61) przedstawia rowning morenowa urozmaicong tancuchem wzgorz more-

nowych 1 kemowych. Jest to kraina rolnicza z dominacja 2 i 4 kpr na glebach ptowoziemnych i glebach
brunatnoziemnych na glinie morenowej i piaskach naglinowych. Lasow jest tu malo. Prébka 147.
Rownina Racigska (318.62) pokryta jest zwydmionymi piaskami z glebami rdzawymi i glebami

bielicowymi zaliczonymi do 6 i 7 kpr gleb, w sasiedztwie ktorych miejscami odslaniaja si¢ gliny
morenowe z glebami ptowoziemnymi zaliczonymi do 4 kpr gleb. Lasy zajmuja maly obszar. Znaczace
powierzchnie w obnizeniach (szczego6lnie w poinocnej czgsci) zajmuja 3z kuz na glebach torfowych,
ktore czesto sgsiaduja z 8 kpr na czarnych ziemiach i 4 kpr na glebach ptowych (gruntowo-glejowych).
Prébka 145. Wzniesienia Mlawskie (318.63) uksztaltowane sa przez zespot wyrazistych form kemo-

wych i morenowych, przekraczajacych miejscami wysokos¢ 200 m n.p.m. Dominujg 4, 5, 6 i 7 kpr
na glebach plowych i glebach rdzawych. Préobka 75. Probka 77. Wysoczyzna Ciechanowska (318.64)

posiada réwniez kilka ostancow wzgdrz morenowych i kemowych pochodzacych z recesji zlodowa-
cenia warty. Mezoregion jest kraing wybitnie rolniczag. W jego pdéinocno-zachodniej cze$ci dominujg
2 14 kpr na czarnych ziemiach i glebach brunatnych (wtasciwych), w péinocno wschodniej dominuje
6 kpr na glebach bielicowych, a w potudniowej 4, 6 i 7 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych.
Prébka 149. Rownina Kurpiowska (318.65) to piaszczysta terasa, ktora zajmuje poludniowa czesé

sandru mazurskiego poza zasiggiem fazy leszczynskiej zlodowacenia wisly. Krajobraz urozmaicaja
misy wytopiskowe jezior polodowcowych. Ze wzgledu na liczne prawobrzezne doptywy Narwi sg tu
naprzemiennie ulozone waskie pasy gleb organicznych gtownie 3z kuz na glebach torfowych oraz pasy
gleb bielicoziemnych najczgsciej 6 1 7 kpr na glebach bielicowych. Dolina Dolnej Narwi (318.66) jest

waska i podmokla piaszczysta terasa zalewowa zajeta prawie w catosci przez taki na madach rzecznych
zaklasyfikowanych w potudniowej czgséci do 5, 6 1 7 kpr gleb za§ w poinocnej jako 1z kuz na madach
wlasciwych. Miedzyrzecze Lomzynskie (318.67) jest wysoczyzng morenowa, gdzie w potudniowej

czgscl na zwydmionych piaskach wystepujag mate powierzchnie lesSne na glebach rdzawych. Migdzy
nimi wystepuja grunty zaliczone do 4 i 5 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych. Péinocna czgsé
jest kraing rolnicza, gdzie dominujg 4, 5 1 6 kpr na glebach ptowych (zerodowanych), ale takze na
glebach rdzawych i glebach bielicowych. W obnizeniach wystepuja rowniez niewielkie powierzchnie
2 kpr na czarnych ziemiach. Prébka 83.

5.1.4.6. Nizina Srodkowomazowiecka (318.7)

W krajobrazie makroregionu dominuja rowniny denudacyjne i terasy rzeczne, urozmaicone wyste-
powaniem wydm. Gleby sg przewaznie bielicoziemne, ale w dnach dolin wystepuja réznego rodzaju
mady, a na rowninie denudacyjnej takze czarne ziemie, wyksztalcone na peryglacjalnych utworach
pylastych lub itach. Klimat jest tu nieco cieplejszy niz w sgsiednich makroregionach. Udziaty kpr gleb
przedstawiono ponizej (tab. 5.1.4.6).

Tabela 5.1.4.6. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 318.7 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 7 8 9 Suma
axroreglon - % Tkm?] 2018 | 17285 | 23110 | 13863 | 16137 | 13184 | 72,7 | 51.8 | 86842
318.7 Pow. [%] 16 140 187 112] 131] 107 06] 04] 703

Wartos¢ /WK = 20,54 i charakteryzuje makroregion (318.7) jako obszar D, z glebami sredniej
jako$ci. Zajmuje 12344 km? (3,954% pow. Polski) podzielone na 10 mezoregionow. Dolina Dolnej
Pilicy (318.70) jest w catosci zajeta przez aluwia zaliczone do 1z i 3z kuz na madach wilasciwych
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1 6 kpr na glebach bielicowych. Rownina Kutnowska (318.71) posiada mato zmienne uksztattowanie

powierzchni, ale gleby sa dosy¢ zrdéznicowane. Wystepuja tu czarne ziemie na utworach pylowych
zaliczane do 1, 2 i 8 kpr gleb, ale i rozlegte gleby brunatne i gleby ptowe (zerodowane) na piaskach
naglinowych lub na glinach morenowych klasyfikowane jako 2, 4 i 6 kpr gleb. Rownina to prawie
bezlesny mezoregion rolniczy. Prébka 141. Rownina fowicko-Blonska (318.72) reprezentuje plaska

réwning morenowa z glebami brunatnoziemnymi i glebami ptowoziemnymi klasyfikowanymi jako
2,41 6 kpr oraz z licznymi i rozleglymi powierzchniami czarnych ziem na pylastej lub piaszczystej
pokrywie glin morenowych (niekiedy itow) klasyfikowanych jako 2 i 9 kpr gleb. Probka 143. Kotlina
Warszawska (318.73) to dwa typy krajobrazu. Sa tu terasy zalewowe z uprawa lagkowo-rolng na
piaszczystych aluwiach gtownie na madach rzecznych zaliczonych do 2, 4 i 5 kpr gleb oraz na glebach
murszowych i glebach torfowych zaliczonych do 3z kuz. Sa tu réwniez szerokie piaszczyste terasy
nadzalewowe przewaznie zakrzaczone lub zalesione, a grunty orne na glebach brunatnych, glebach
rdzawych i bielicowych zaliczono do 2, 5, 6 i 7 kpr gleb. Probka 151. Dolina Dolnego Bugu (318.74)
jest waska, ale rowniez obejmuje lagkowa terase zalewowa ze starorzeczami oraz piaszczyste terasy

wydmowe najczgsciej zalesione. Sg tu mady rzeczne zaliczone do 1z kuz oraz do 2 i 4 kpr gleb, ale
takze 7 kpr na glebach bielicowych. Dolina Srodkowej Wisty (318.75) ma podobna budowe jak mezo-

region (318.73), ale tu zdecydowanie dominujg i zajmujg wicksze powierzchnie 1 i 2 kpr na madach
rzecznych w dnie doliny. Prébka 269. Rownina Warszawska (318.76) to zdenudowana powierzchnia

akumulacji lodowcowej, jest mezoregionem intensywnych upraw rolnych (w tym warzyw) i plantacji
sadowniczych. Dominuje 2, 5 i 6 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych. Prébka 153. Rownina
Kozienicka (318.77) to takze rownina denudacyjna, na ktérej gdzieniegdzie na powierzchni zalegaja
zwydmione piaski. Dominuja 4, 6 i 7 kpr na glebach plowych (zaciekowych), glebach bielicowych
i glebach rdzawych (zbielicowanych). Rownina Wotominska (318.78) to piaszczysta rownina denuda-

cyjna posiadajaca wzdtuz licznych doptywow lewobrzeznego Bugu 1z 1 3z kuz na madach wlasciwych
i glebach murszowych. Wystepuje tu mozaika matych powierzchni lesnych, ktore otaczaja pola uprawne
zaklasyfikowane do 4, 5, 6 1 7 kpr na glebach ptowych (zaciekowych), glebach rdzawych i glebach bieli-

cowych. Prébka 155. Réwnina Garwolinska (318.79) to piaszczysto-gliniasta rownina denudacyjna

z4,5, 617 kpr gleb, wydzielonymi na mozaice gleb ptowoziemnych, gleb bielicoziemnych i gleb
rdzawych. Probka 271.

5.1.4.7. Wzniesienia Poludniowomazowieckie (318.8)

Makroregion tworza gliny zwalowe z brzeznej strefy zlodowacenia warty, a na pozostatej, wigkszej
czgsci obszaru dominuja piaski wodnolodowcowe. Udzialy kpr gleb prezentuje tabela 5.1.4.7.

Tabela 5.1.4.7. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 318.8 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
Makroreglon Pow. [km’] 9,2 | 7652 | 04 | 3515,1 | 1857,0 | 1811,2 | 9664 | 12,5 | 89 8945.9
318.8 Pow. [%] 0,1 7,6 | 0,0 35,0 18,5 18,0 9,6 0,1 0,1 89,0

Wartos¢ /WK = 22,70 i charakteryzuje makroregion (318.8) jako obszar D, z glebami sredniej
jako$ci. Zajmuje 10047 km?, czyli 3,218% pow. Polski, ktora zostata podzielona na 6 mezoregionow.
Wysoczyzna Betfchatowska (318.81) to rownina falista z ostancami wzgorz morenowych powstatych

w okresie zlodowacenia warty. W potocnej czesci dominujg 4 i 6 kpr na glebach ptowych i glebach
rdzawych. Czegs¢ srodkowa zdominowata KWB Betchatéw poprzez wykopanie i1 eksploatacje ,,Pola
Belchatow” i usypanie zwatowiska zewngtrznego, ktore po rekultywacji nosi nazwe ,,Gora Kamiensk”.
Dostepne uzytki rolne zajete sa w wiekszosci przez 4 1 7 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych.
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W zachodniej czes$ci mezoregionu wystepujg gleby plowe, gleby rdzawe i gleby bielicowe, ktore zostaty
zaklasyfikowane do 4, 5, 6 1 7 kpr gleb zajmujac podobne powierzchnie bez dominacji jednego z nich.
Prébka 249. Probka 251. Wzniesienia £.0dzkie (318.82) reprezentuja krajobraz zblizony do wysoczy-

znowego. Wzniesienia zbudowane z glin morenowych i piaskéw fluwioglacjalnych czesto przekraczaja
wysoko$¢ 260 m n.p.m. Centralng czg$¢ mezoregionu zdominowaty gleby plowe (typowe) zaklasyfi-
kowane do 4 kpr gleb. Mniejsze powierzchnie zajmuja 2, 5, 6 1 7 kpr na glebach brunatnych, ptowych
(typowych) i glebach rdzawych. Prébka 245. Probka 247. Prébka 253, Prébka 255. Probka 257.
Wysoczyzna Rawska (318.83) zbudowana jest z utwordw gliniastych i piaszczysto-zwirowych ostancow

strefy moren czotowych zlodowacenia warty. Obszar zdominowat 4 kpr na glebach ptowych i bru-
natnych (wlasciwych). Wystepuja tu réwniez 2 kpr na glebach brunatnych i czarmych ziemiach oraz
5, 6 1 7 kpr na glebach ptowych i rdzawych. Rownina Piotrkowska (318.84) to strefa odptywu wod
glacifluwialnych z moren zlodowacenia warty, wigc na powierzchni przewazaja utwory piaszczyste.

Najwicksze powierzchnie zajmuje 4 kpr na glebach plowych, znacznie mniejsze 5, 6 1 7 kpr na glebach
ptowych, glebach rdzawych i glebach bielicowych. Probka 259. Dolina Biatobrzeska (318.85)
to piaszczyste dno doliny Pilicy zajg¢te przez 1z kuz na madach, a prawobrzezna terasa nadzale-

wowa jest zalesiona lub zajeta przez 6 i 7 kpr na glebach rdzawych lub glebach bielicoziemnych.
Rownina Radomska (318.86) to kraina rolnicza na zdenudowanych osadach polodowcowych. Laséw

jest mato. Wystepuje tu mozaika do$¢ malych wydzielen 2, 4, 5, 6 i 7 kpr na glebach ptowych
(typowych) i glebach ptowych (zaciekowych), ale takze na glebach rdzawych i glebach bielico-
ziemnych. Prébka 275.

5.1.4.8. Nizina Potudniowopodlaska (318.9)

Makroregion jest wysoczyzna o do$¢ ptaskiej powierzchni. W zasiegu zlodowacenia warty zacho-

waly si¢ ostance wzgorz morenowych, kemow i ozow. Udziaty kpr gleb prezentuje tabela 5.1.4.8.

Tabela 5.1.4.8. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 318.9 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 7 8 9 Suma
axroregion - % Tm? 765 | 3172 | 35652 | 19222 | 16990 | 5306 | 22 | 257 | 81386
318.9 Pow. [%] 07| 28| 320 173 ] 152 48] 00| 02 73.0

Wartos¢ IWK = 22,54 i charakteryzuje makroregion (318.9) jako obszar D, z glebami $redniej
jako$ci. Zajmuje 11151 km?, czyli 3,572% pow. Polski, ktora zostata podzielona na 8 mezoregiondow.
Podlaski Przetom Bugu (318.91) jest kretym, miejscami meandrujacym odcinkiem doliny Bugu lezacym

w strefie moren czolowych zlodowacenia warty zdominowanym przez 1z kuz na madach rzecznych.

Wysoczyzna Katuszynska (318.92) to ptaski poziom wysoczyznowy zdominowany przez uzytki rolne.

Lasow jest bardzo mato. Dominuje 4 kpr na glebach ptowych (typowych). Wystepuja tu rowniez male
powierzchnie 6 i 7 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych. Probka 157. Obnizenie Wegrowskie

(318.93) zajete jest gtownie przez taki na glebach torfowych i glebach murszowych zaklasyfikowanych
do 3z kuz. W potudniowej czesci wystepuje réwniez 6 kpr na glebach glejoziemnych. Wysoczyzna
Siedlecka (318.94) jest rozleglym mezoregionem, ktory tworzg gliny morenowe i piaski gliniaste. Gleby
ptowoziemne zajete sg tu przez pola uprawne, na ktorych dominuje 4 1 5 kpr gleb. Platy lasu sg gldwnie
w czesci ponocnej i wschodniej. Prébka 161. Prébka 163. Probka 165. Wysoczyzna Zelechowska

(318.95) znajduje si¢ po zewngtrznej stronie moren zlodowacenia warty, ktore wystepuja w poinocne;j
czesci makroregionu. Wysoczyzna jest falista rowning z ostancowymi wzniesieniami. Jest to kraina

rolnicza, $rednio zalesiona, z glebami plowoziemnymi zaklasyfikowanymi do 4 kpr gleb oraz glebami
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rdzawymi i glebami bielicoziemnymi zaliczonymi do 5 i 6 kpr gleb. Probka 273. Rownina Lukowska

(318.96) to ptaski, piaszczysty obszar w strefie odptywu wod lodowcowo-rzecznych zlodowace-
nia warty. Ze wzgledu na mato urodzajne, piaszczyste gleby jest tu znaczne zalesienie. Dominuja
4, 51 7 kpr na glebach ptowych, glebach rdzawych i glebach bielicowych. Wystepuja tu réwniez
gleby organiczne, cze¢sto klasyfikowane jako 3z kuz na glebach torfowych. Prébka 171. Probka 289.
Pradolina Wieprza (318.97) obejmuje dolny bieg rzeki zajety w dnie doliny przez 1z kuz na madach

rzecznych oraz na terasie nadzalewowej przez 6 kpr na glebach rdzawych. Wysoczyzna Lubartowska

(318.98) przedstawia zdenu-dowang powierzchni¢ morenowa, gdzie na mozaice gleb ptowych, gleb
bielicowych i gleb rdzawych (zbielicowanych) dominuja 4 1 6 kpr gleb. Prébka 277. Prébka 287.

5.2. Gleby Masywu Czeskiego (33)

Prowincje Masyw Czeski (33) tworza skaly metamorficzne i magmowe, pokryte czesciowo
piaskami kredowymi. W cze$ci prowincji lezacej na obszarze Polski najwigksze zrdznicowanie
orograficzne posiadaja Sudety Zachodnie. Ich centralng cze$¢ zajmujg Karkonosze z kulminacja
Sniezki (1602 m n.p.m.) najwyzszego wzniesienia calej prowincji. Obszary gorskie maja klimat raczej
chtodny i wilgotny z wyraznymi pig¢trami klimatyczno-roslinnymi zmieniajagcymi si¢ wraz z wyso-
koscig. Poniewaz w granicach Polski obszar prowincji Masyw Czeski (33) pokrywa si¢ z podprowincja
Sudety z Przedgorzem Sudeckim (332) i w catosci ja obejmuje, to dane dotyczace powierzchni i gleb
prowincji przedstawiono w charakterystyce podprowingji.

5.2.1. Gleby w Sudetach z Przedgorzem Sudeckim (332)

Podprowincja sudecka sktada si¢ z roéznych elementéw strukturalnych. W sklad Sudetow
wchodzg: prekambryjskie masywy krystaliczne, gornopaleozoiczne intruzje granitu, sfaldowane skaty
paleozoiczne, ptytowo zalegajace piaskowce kredowe i trzeciorzgdowe bazalty. Uksztattowanie po-
wierzchni jest zwigzane z trzeciorzgdowymi dyslokacjami tektonicznymi, ktore stary blok ladowy
przeksztatcity w gory zregbowe o wysokosciach od 700 do 1600 m n.p.m. Sudety sa porozdzielane
zapadliskowymi lub denudacyjnymi obnizeniami (Kondracki 2000). Pod wzgledem krajobrazowym
wyroznia si¢ gory srednie, gory niskie, pogoérza, wyzyny zbudowane ze skat krzemianowych, kotliny
i obnizenia. Klimat gor jest chtodny i wilgotny, pietra klimatyczno-roslinne sg nizsze niz w Karpatach
Zachodnich o mniej wiecej 200 m. Srednie sumy roczne opadéw atmosferycznych sg uwarunkowane
rzezbg terenu oraz wysokos$cig n.p.m. i wahaja si¢ w granicach 600-1200 mm. Pionowy gradient
opadow rocznych wynosi okoto 66 [mm-100 m']. Zlokalizowane sa tu 2 gorskie parki narodowe:
Karkonoski PN i PN Gor Stotowych (Kondracki 2000, 2011). Najwigksze powierzchnie gleb ornych
(wyrazone w % powierzchni catej prowincji i podprowincji) zaklasyfikowano do 2 kpr gleb nizinnych
1 wyzynnych (29,4%) oraz do 11 kpr (10,0%) i 12 kpr gleb gorskich (12,8%). Trzy bardzo ro6zniace si¢
od siebie kpr gleb zajmuja tacznie 52,2% powierzchni. Tozsamy udzial kpr gleb dla prowincji (33)
1 podprowingcji (332) przedstawiono ponizej (tab. 5.2.1).

Tabela 5.2.1. Powierzchnia kpr gleb ornych prowincji 33 i podprowincji 332 wg bazy danych

glebowych (IUNG 500)
E Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 Suma
Podprowincja |51 [kem?] | 110 | 2769 | 525 | 37 | 438 | 186 | 82 | 23 | 568 | 944 | 1205 | 89 | 6976
332(33) Pow. [%] 12| 294 | 56| 04| 46| 20 ] 09 ] 02| 60 | 100 | 128 | 09 | 740
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Warto$¢ IWK = 13,56 i charakteryzuje catg prowincje (33) 1 podprowincje (332) jako obszar B,
z glebami bardzo dobrymi. Podprowincja sudecka z przedgorzem w granicach Polski zajmuje 9430 km?
(3,021% pow. Polski). Ze wzgledu na duze rdéznice budowy geologicznej i stosunki orograficzne
w podprowincji wydzielono az 5 makroregionow: Przedgérze Sudeckie (332.1), Pogérze Zachodniosu-
deckie (332.2), Sudety Zachodnie (332.3), Sudety Srodkowe (332.4-5), Sudety Wschodnie (332.6).

5.2.1.1. Przedgorze Sudeckie (332.1)

Makroregion jest przedgorska rowning pokryta gtéwnie przez czwartorzedowe piaski, gliny more-
nowe i podobne do lessu utwory pytowe, na ktorych powstaty urodzajne gleby ptowoziemne i gleby
brunatnoziemne. Jest to region rolniczy z niewielkimi powierzchniami lesnymi na wyzszych wznie-
sieniach. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.2.1.1.

Tabela 5.2.1.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 332.1 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion |_Nrkprgleb 1 2 3 5 6 8 10 11 12 Suma
axIoreglon =5 Tkm?] | 82,0 | 17615 | 4975 | 98.9 | 423 | 340 | 729 | 02 | 13 | 25906
332.1 Pow. [%] 27| 588 | 167 | 33| 14| 11| 24| 00| 00| 864

Wartos$¢ IWK = 5,95 i charakteryzuje makroregion (332.1) jako obszar A, z glebami najlepszymi.
Makroregion zajmuje 2998 km? (0,961% pow. Polski) i tworzy go 7 mezoregionow. Wzgdrza
Strzegomskie (332.11) powstaly ze skal metamorficznych i granitow. Mimo mylacej nazwy sg kraing
rolniczg z bardzo dobrymi glebami ptowymi i glebami brunatnymi zaklasyfikowanymi do 2 kpr gleb.
Jest tu réwniez niewielka powierzchnia 1 kpr na czarnych ziemiach. Lasow jest mato. Probka 207.
Réwnina Swidnicka (332.12) na poditozu skat granitowych i metamorficznych, ktére przykrywaja

utwory pylaste, posiada dobrze wyksztalcone urodzajne gleby pszenno-buraczane. Niemal caty obszar
mezoregionu zajmuje 2 kpr w wigkszosci na glebach plowych rzadziej na glebach brunatnych. Jest to
réwniez kraina rolnicza. Prébka 307. Masyw Slezy (332.13) zdominowany przez lasy mieszane, repre-
zentuje najwyzsze wyniesienie catego makroregionu. Poza lasami, uzytki rolne w catosci zaliczone sa
do 2 kpr na glebach ptowych (zerodowanych). Wzgorza Niemczansko-Strzelinskie (332.14) sg rozleglte

1 zrébznicowane. Zbudowane sg z réznych skat magmowych i metamorficznych, ale takze zdenudowa-
nych osadow plejstocenskich stad powierzchnie migdzy wzgdrzami wypelniajg utwory piaszczysto-
-glinowe. Mezoregion zdominowaty 2 i 3 kpr na glebach ptowych i glebach ptowych (zerodowanych).
Wydzielono tu réwniez male powierzchnie 5 1 6 kpr na glebach rdzawych oraz réwnie mate obszary
1 kpr na glebach brunatnych (wtasciwych) i czarnych ziemiach. Probka 311. Obnizenie Podsudeckie

(332.15) wypelniajg ilaste osady morza miocenfiskiego oraz gliniaste osady czwartorzgdowe. Jest kraing
rolnicza z bardzo urodzajnymi glebami pszenno-buraczanymi. Cate obnizenie zdominowaty 2 i 3 kpr

na glebach ptowych (typowych). Obnizenie Otmuchowskie (332.16) to tektoniczne zapadlisko z szero-

kim dnem doliny zajetym przez taki i pola uprawne. Dominuje 2 kpr na glebach ptowych. Wydzielono
rowniez w dnie doliny na madach rzecznych 2 i 8 kpr gleb. Przedgorze Paczkowskie (332.17) jest wy-

$cietane piaskami i zwirami z okresu deglacjacji zlodowacenia odry. Na powierzchni na podobnych do
lessu utworach pytowych wyksztatcity si¢ gleby brunatne i gleby ptowe zaklasyfikowane do 2 kpr gleb.

5.2.1.2. Pogo6rze Zachodniosudeckie (332.2)

Makroregion ma krajobraz wyzynny osiagajac wysokosci od 200 m do ponad 500 m n.p.m. Tworza
go skaty paleozoiczne, mezozoiczne i osadowe. Udzialy kpr gleb prezentuje tabela 5.2.1.2.
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Tabela 5.2.1.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 332.2 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroreeion | Nikprgleb | 1 [ 2 [ 3 [ 4] 5 6 1819 10 11 [12]13] Sum
axroregion =4 5 km? 15,0 | 9018 | 12,5 |37.2 ] 3393 | 1433 | 2.5 | 205 | 374.1 | 3657 |47.4| 7.7 | 22679
332.2 Pow. [%] 06| 3201 04] 13] 120 511011 07| 132] 130] 1,7] 03] 806

Warto$¢ /WK = 13,24 i charakteryzuje makroregion (332.2) jako obszar B, z glebami bardzo
dobrymi. Lezgca w granicach Polski wschodnia cz¢$¢ makroregionu to 2813 km? (0,901% pow. kraju)
i zostata podzielona na 4 mezoregiony. Obnizenie Zytawsko-Zgorzeleckie (332.25) dawniej bylo

terenem rolniczym, ale obecnie niemal w catosci zajete jest przez odkrywkowa KWB ,, Turow” i jej
zwatowisko zewnetrzne. Pogorze Izerskie (332.26) jest zbudowane przewaznie z gnejsow 1 granitow

przykrytych glebami wytworzonymi z piaskow, glin zwalowych i osadéw miocenskich, miejscami
pokrytych przez pyty podobne do lessow. W podtnocnej i srodkowej czesci mezoregionu dominujg
gleby ptowe zaliczone do 2, 51 6 kpr gleb, ale takze 1z kuz na madach wlasciwych. W potudniowe;j
czes$ci mezoregionu dominujg 10 i 11 kpr na glebach brunatnych. Probka 177. Pogorze Kaczawskie

(332.27) na starszym podtozu przykrytym przez czwartorzedowe gliny, piaski i lessy wyksztalcily sie
gleby, ktorych wigkszos¢ w pdinocnej czesci zaliczono do 2 1 5 kpr na glebach brunatnych i glebach
ptowych, a w potudniowej do 101 11 kpr na glebach brunatnych. Pogorze Watbrzyskie (332.28) buduja

przewaznie skaty paleozoiczne. Jest to obszar pagérkowaty z nielicznymi wzniesieniami poro$nietymi
lasem. Wigkszo$¢ obszaru zajmuja pola uprawne z glebami 2, 3, 10, 11, 12 i1 13 kpr gleb gorskich.
Niemal caly mezoregion pokrywaja gleby brunatne, tylko w potnocnej czesci wystepuja wicksze po-
wierzchnie gleb ptowych (zerodowanych).

5.2.1.3. Sudety Zachodnie (332.3)

Glowny masyw makroregionu tworzy wielki batolit granitowy, zwigzany z orogeneza hercynska.
W nizszych regionach dominuja zmetamorfizowane paleozoiczne serie skalne. Makroregion na
wigkszosci swej powierzchni nie osigga wysokosci 1000 m n.p.m. Udziaty kpr gleb przedstawiono
ponizej (tab. 5.2.1.3).

Tabela 5.2.1.3. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 332.3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 8 9 10 11 12 13 Suma
axroregion i fam®l | 458 | 20 | 3412905 | 1388 | 9. | 5212
332.3 Pow. [%] 45| 03 | 33| 283 | 136 09 50,9

Wartos¢ IWK = 24,82 i charakteryzuje makroregion (332.3) jako obszar D, z glebami $redniej
jakosci, na granicy z glebami stabymi. Powierzchnia polskiej czg$ci makroregionu to 1024 km?
(0,328% pow. kraju) i dzieli si¢ na 5 mezoregionéw. Gory Izerskie (332.34) sa zbudowane z granitoidow
batolitu izersko-karkonoskiego z otoczka skal metamorficznych. Mezoregion, niemal w catosci jest
regionem lesnym, tylko potnocno-wschodnie krance to gleby brunatne zaklasyfikowane jako 111 12 kpr
gleb gorskich. Gory Kaczawskie (332.35) buduja kaledonskie struktury fatdowe i dlatego urozmaicenie

form urzezbienia jest dosy¢ znaczne. Partie szczytowe zajmuja drzewostany $wierkowe 1 tgki. Nizej
wystepuja lasy liSciaste 1 pola uprawne niemal w catosci zaliczone do 11 kpr na glebach brunatnych.
Kotlina Jeleniogorska (332.36) to najnizszy mezoregion, a jej dno wypelniaja resztki moreny dennej,

piaski i ity zastoiskowe pokryte glebami 8 kpr gleb na madach rzecznych oraz 10, 11 i 12 kpr na glebach
brunatnych. Zalesienie jest niewielkie. Prébka 301. Karkonosze (332.37) to gtowne i najwyzsze pasmo
Sudetow. Wznoszg si¢ na znacznej powierzchni ponad 1400 m n.p.m. Od strony péinocnej w mezo-
region wdzierajg si¢ minimalne powierzchnie gleb brunatnych nalezacych do 11 1 12 kpr gleb gorskich.
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Na przewazajgcej powierzchni gleb inicjalnych (rumoszowych), rozlegle lasy zostaty objete ochrong
Karkonoskiego Parku Narodowego. Rudawy Janowickie (332.38) zbudowane s3 glownie ze zmeta-

morfizowanych skatl paleozoicznych. Poza lasami na stokach i na wierzchowinach wystepuja gleby
brunatne nalezace do 12 kpr, ale wystepuja takze mady wlasciwe jako 1 z kuz.

5.2.1.4. Sudety Srodkowe (332.4-5)

Makroregion to obszar gor srednich o budowie zrebowej, sktadajacych si¢ z wielu pasm gorskich
otaczajgcych ze wszystkich stron rozlegte kotliny. Budowa geologiczna i miliony lat erozji wyksztalcity
rozne typy krajobrazow i form terenu. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.2.1.4.

Tabela 5.2.1.4. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 332.4-5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 10 11 12 13 Suma
Makroregion | 5555 117 | 1018 | 142 | 552 | 2844 | 8345 | 727 | 13745
332.4-5 Pow. [%] 06 | 49| 07 | 26| 136 399 35 65,8

Wartos¢ /WK = 27,98 i charakteryzuje makroregion (332.4-5) jako obszar E, z glebami stabymi.
Makroregion zajmuje 2090 km? (0,669% pow. kraju) i dzieli si¢ na 13 mezoregiondw. Brama Lubawska

(332.41) jest obnizeniem $rodgorskim powstalym w wyniku erozji skat karbonskich. Gleby brunatne
sklasyfikowano tu jako 12 kpr gleb gorskich. Gory Watbrzyskie (332.42) posiadajg stoki o dos¢

znacznym nachyleniu i sg porosni¢te przez mieszane lasy lisciaste. Dominuja gleby brunatne zaliczone
do 121 13 kpr gleb gorskich. Prébka 305. Gory Kamienne (332.43) cechuja si¢ stromymi stokami,
urozmaicong linig grzbietows, czesto z grzbietami majagcymi wyglad stozkéw. Dominuje 12 kpr na
glebach brunatnych i madach wtasciwych (rumoszowych). Wschodnia cz¢$¢ mezoregionu jest obficie
zalesiona. Probka 303. Gory Sowie (332.44) cechuja ptaskie grzbiety szczytow i podcigte zbocza.
Dominujg tu gleby brunatne, ktére w poétnocnej czgsci mezoregionu zaliczono do 11, 12 1 13 kpr gleb.
Centralng i poludniowg cz¢$¢ porastaja lasy. Gory Bardzkie (332.45) maja gldéwny grzbiet poro$niety
lasami, a ich zbocza pocigte sg licznymi, glebokimi dolinkami. W obnizeniach na glebach ptowych

i glebach brunatnych wydzielono 11 i 12 kpr gleb gorskich. Obnizenie Noworudzkie (332.46) jest bruzda
powstala w stabo odpornych na erozje skatach karbonskich z glebami ptowymi zaliczonymi do 2 kpr

i glebami brunatnymi zaliczonymi do 10 i 12 kpr gleb gorskich. Obnizenie Scinawki (332.47) powstato

na wychodniach itowcow i piaskowcodw cechsztynskich oraz dolnotriasowych skatl niecki srédsudeckie;.
Wystepuja tu liczne powierzchnie 2, 10 1 12 kpr na glebach brunatnych. Gory Stofowe (332.48) dzielimy
z Czechami. Mezoregion lezacy w granicach Polski w czesci pdtnocnej posiada zbiorowiska lesne,
a w potudniowej gleby brunatne (rumoszowe) zaliczone do 12 kpr gleb. Pogdrze Orlickie (332.51)

w Polsce to tylko maty ich fragment w okolicach Kudowy z glebami brunatnymi 12 kpr gleb gorskich.
Gory Orlickie (332.52) w ogromnej wigkszo$ci leza na terytorium Republiki Czeskiej. Polski fragment
to obszary lesne, ale w ich poludniowej czgsci wystepuja gleby brunatne (rumoszowe) zaliczone do
12 kpr gleb gorskich. Gory Bystrzyckie (332.53) to gldwnie lasy poprzecinane dolinami rzek i tylko

miejscami wystepuja gleby brunatne (rumoszowe) zaliczone jako 12 kpr gleb. Kotlina Kfodzka (332.54)
zbudowana ze skal metamorficznych, magmowych i piaskowcow permskich jest przykryta kenozoicz-
nymi piaskami, zwirami, glinami, itami oraz lessami. Wplywato to na pokrywe glebows i stworzyto
korzystne warunki dla rolnictwa, poniewaz w zachodniej czesci wystepuja 1 kpr gleb na czarnych zie-
miach i 2 kpr na glebach brunatnych (prochnicznych), w centralnej 1z kuz na madach wtasciwych,
a w zachodniej cze$ci dominuje 11 1 12 kpr na glebach brunatnych i glebach ptowych. Lasow jest mato.
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Row Gornej Nysy (332.55) to mezoregion, gdzie na podtozu ze skal metamorficznych przykrytych

zwietrzeling piaskowcow i mutowcow wyksztalcity si¢ gleby ptowe i gleby brunatne zaliczone do
111 12 kpr gleb gorskich. Powierzchni lesnych jest mato.

5.2.1.5. Sudety Wschodnie (332.6)

Makroregion prawie w catosci znajduje si¢ na terytorium Czech. Do Polski nalezy tylko pot-
nocno-zachodni fragment tych gor, zbudowanych ze skat magmowych i metamorficznych roéznego
wieku ze skatami osadowymi u podstawy. Makroregion sktada si¢ z trzech: jednego wickszego
1 dwoch matych fragmentéw separowanych obszarem Republiki Czeskiej. Udziaty kpr gleb przedsta-
wiono w tabeli 5.2.1.5.

Tabela 5.2.1.5. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 332.6 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

. Nr kpr gleb 2 10 11 12 Suma
Makroreglon Pow. [km’] 3,7 32,1 33 182,5 221,6
332.6 Pow. [%] 0,7 6,4 0,6 36,2 43,9

Wartos¢ /WK = 31,88 i charakteryzuje makroregion (332.6) jako obszar E, z glebami stabymi.
Laczna powierzchnia makroregionu to 505 km? (0,162% pow. Polski), na ktorg sktadajg sie
3 mezoregiony. Gory Zlote (332.61) sa jednym z dtuzszych pasm sudeckich i majg stosunkowo krety
1 waski grzbiet. Ich polski fragment jest poro$niety lasami, a tylko w zachodniej cze$ci mezoregionu
wydzielono dominujacy 12 kpr na glebach brunatnych. Masyw Snieznika (332.62) to najwyzsze pasmo

gorskie w polskiej czgsci mezoregionu. Jest obficie porosniety lasem. Jedynie w potnocnej czgsci sa
wigksze powierzchnie gruntow ornych na glebach brunatnych, gdzie dominuje 12 kpr gleb gorskich.
Gory Opawskie (332.63), a doktadniej ich dwa mate fragmenty po poinocnej stronie granicy panstwa,
to najdalej wysunigte na wschod gleby polskich Sudetow. Obydwa fragmenty zdominowane sg przez
gleby brunatne i gleby ptowe, ale zaklasyfikowane do 10 kpr gleb gorskich. Prébka 317.

5.3. Gleby na Wyzynach Polskich (34)

Wyzyny Polskie sg slabo wypigtrzonym przedmurzem poinocnej czesci tuku karpackiego,
na znacznych przestrzeniach osiggajacych wysokos¢ zaledwie 200-300 m n.p.m. Miejsc, gdzie Wyzyny
Polskie przekraczaja 400 m n.p.m. jest zaledwie kilka, np. na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej
(do 512 m n.p.m.) i na Wyzynie Kieleckiej (szczyt Lysica 612 m n.p.m., w Gorach Swietokrzyskich).

Przewazajaca czgs$¢ prowincji tworzg pokrywy skal mezozoicznych. W dolinach i miejscami
na ich zboczach zachowaly si¢ szczatki osadow wodnolodowcowych. Na ptaskich powierzchniach
i wierzchowinach wystepuja miejscami platy lessow. Wyzsze czgéci prowincji porastaja lasy o gorskim
charakterze z jodla, $wierkiem i bukiem. Na glebach o podlozu weglanowym i na lessach mozna
niekiedy znalez¢ ro$liny stepowe (Kondracki 2000). Na skatach weglanowych wystepuja redziny
wlasciwe 1 redziny brunatne (prochniczne), a na lessach urodzajne czarnoziemy, gleby brunatne
(préchniczne) i gleby brunatne (wlasciwe). Znaczne obszary zajmuja rowniez gleby plowe i mniej uro-
dzajne, gleby rdzawe i gleby bielicowe. Najwigksze powierzchnie gleb ornych (wyrazone w procentach
powierzchni catej prowincji) zaklasyfikowano do 2 kpr gleb (21,6%) oraz do 5 kpr gleb (12,8%) 1 6 kpr
gleb (17,8%). Te trzy ww. kpr gleb nizinnych i wyzynnych zajmuja tacznie 52,2% powierzchni
prowincji. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.3.

58



Tabela 5.3. Powierzchnia kpr gleb ornych prowincji 34 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

S Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
Prowingja |5 TFE S 3154 | 8244 | 1649 | 2584 | 4910 | 6808 | 1358 | 257 | 42 | 29006
34 Pow. [%] 83 | 216 | 43 | 68| 128 | 178 36| 07 | 0.1 ] 760

Warto$¢ IWK = 14,71 i charakteryzuje cala prowincje (34) jako obszar B, z glebami bardzo
dobrymi. Podprowincja Wyzyny Polskie (34) zajmuje 38146 km?, czyli 12,219% pow. kraju.
Wydzielono 3 podprowincje: Wyzyna Slasko-Krakowska (341), Wyzyna Matopolska (342), Wyzyna
Lubelsko-Lwowska (343).

5.3.1. Gleby na Wyzynie Slasko-Krakowskiej (341)

Podprowincja jest asymetrycznym wypietrzeniem tektonicznym, $cigtym przez denudacje
w czesci zachodniej. Wyzyna obniza si¢ ku poinocy i jej starsze formacje geologiczne kryja sig
pod osadami czwartorzedowymi Nizin Srodkowopolskich. Od zachodu progi wyzyny wsuniete
sa w obreb Niziny Slaskiej, od poludnia wyzyna uskokami opada ku obnizeniu podkarpackiemu.
Utworzono tu Ojcowski Park Narodowy (Kondracki 2000). Najwigcksze powierzchnie gleb ornych
(wyrazone w % powierzchni catej podprowincji) zaklasyfikowano do 5 kpr gleb (16,4%) i do 6 kpr gleb
(20,6%). Dwa ww. kpr gleb nizinnych i wyzynnych zajmuja tacznie 37,0% powierzchni podprowingji.
Udziaty pozostatych kpr gleb prezentuje tabela 5.3.1.

Tabela 5.3.1. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 341 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

E Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
Podprowincja 71 k] 131 | 927 | 749 | 881 | 1794 | 2246 | 649 | 142 | 40 | 7559
341 Pow. [%] 12 | 85| 68 | 81| 164 | 206 50 | 13 | 04| 692

Wartos¢ IWK = 22,21 i charakteryzuje calg podprowincj¢ (341) jako obszar D, z glebami $redniej
jakosci. Podprowincja zajmuje 10926 km?, co stanowi 3,500% pow. Polski. W oparciu o réznice kraj-
obrazowe wynikajace z budowy geologicznej, wydzielono 3 makroregiony: Wyzyne Slaska (341.1),
Wyzyne Woznicko-Wielunska (341.2) oraz Wyzyne Krakowsko-Czgstochowska (341.3).

5.3.1.1. Wyzyna Slaska (341.1)

Ta specyficzna kraina geograficzna Polski, charakteryzuje si¢ najwigkszym zurbanizowaniem
i oczywiscie najsilniejszym uprzemystowieniem. W makroregionie odnotowywane s3 zanieczysz-
czenia powietrza i niektorych gleb, nawet tych uzytkowanych rolniczo. Pod wptywem dziatalnosci
cztowieka, klimat ulegl tu znacznemu przeobrazeniu. Wysokie zapylenie powietrza spowodowato:
zmniejszenie natgzenia promieniowania slonecznego, zwigkszenie zachmurzenia i do$¢ duze roczne
sumy opadow siegajace nawet 800 mm. W podtnocnych mezoregionach wystepuje mniejsze oddziaty-
wanie cztowieka na srodowisko. Udzialy kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.3.1.1).

Tabela 5.3.1.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 341.1 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma
axroreglon - % km?] 162 | 3003 | 432.8 | 3596 | 8169 | 8425 | 402 | 82,0 | 28905
341.1 Pow. [%] 04 75 108] 89| 203] 209 | 10| 20| 718

Warto$¢ IWK = 20,73 i charakteryzuje makroregion (341.1) jako obszar D, z glebami sredniej
jako$ci. Makroregion zajmuje 4026 km? (1,290% powierzchni Polski) i tworzy go 6 mezoregionow.
Chetm (341.11) w centralnej i potudniowej czesci eksponuje garb zbudowany z wapieni i dolomitow
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srodkowego triasu 1 kredy. W potocnej czesci zachowala si¢ czg$ciowo pokrywa czwartorzedowa
w postaci glin zwatowych i piaskoéw, tworzacych wzgorza kemow oraz moren ablacyjnych. Dominuja
grunty klasyfikowane najcze$ciej do 6 kpr na glebach rdzawych i bielicowych. W poludniowej cze$ci
mezoregionu dominuje 2 kpr na glebach brunatnych (wlasciwych), a w centralnej czesci 3 kpr gleb
na redzinach. Garb Tarnogorski (341.12) jest rozcztonkowang ptyta wapienia muszlowego srodkowego

triasu. Na zachodzie mezoregionu wystepuje obnizenie wypreparowane w ilastych skatach goérnego
triasu, a na wschodzie na skatach triasowych i dolnojurajskich zalega ptyta wapieni gornej jury.
Pokrywa glebowa to mozaika gleb plowych, gleb rdzawych i gleb bielicowych zaklasyfikowanych
do2,4,5, 617 kpr gleb oraz r¢dzin wlasciwych zaliczonych do 3 kpr gleb, ktore punktowo wystepuja
na powierzchni catego mezoregionu. Prébka 343. Wyzyna Katowicka (341.13) to centralna czgsé

makroregionu, gdzie pod wapieniami i dolomitami zalegaja weglonosne skaly karbonskie. Eksploatacja
kopalin powoduje ciagly drenaz plytszych 1 glebszych wéd podziemnych. Mimo silnego
uprzemystowienia dostepne uzytki rolne to 4, 51 6 kpr gtéwnie na glebach ptowych i glebach bielico-
wych. Probka 333. Probka 335. Pagory Jaworznickie (341.14) sa ciagiem zrebow tektonicznych

zbudowanych z wapieni triasowych i wystepujacymi migdzy nimi kotlinami wypelnionymi piaskami
czwartorzedowymi. W potnocnych i potudniowych rejonach mezoregionu dominujg gleby brunatne,
redziny wlasciwe i1 gleby ptowe zaliczone do 3, 51 6 kpr gleb, a w czg$ci centralnej gleby rdzawe i gleby
bielicowe nalezace do 6 i 7 kpr gleb. Plaskowyz Rybnicki (341.15) na skatach karbonskich przykrytych
osadami miocenskimi posiada czwartorzedowe piaski i gliny zlodowacenia $rodkowopolskiego.

Mezoregion zajmuje mozaika gleb brunatnych, gleb ptowych, gleb rdzawych i gleb bielicowych, ktére
w potudniowej czesci zaklasyfikowano do 2, 3, 6 i 8 kpr gleb, a w czesci pdinocnej do 4, 51 6 kpr gleb.
Wystepuja tu rowniez 1z kuz na madach wlasciwych i 3z kuz na glebach glejoziemnych. Prébka 325.
Probka 327. Prébka 329. Probka 405. Obnizenie Bojszowa (341.16) ma rzezbe stabo urozmaicona,
ale z przewaga réwninnej, ktorg tworza czwartorzedowe polodowcowe osady okruchowe gtownie

piaski. Przy obfitym zalesieniu, uzytki rolne wystepuja tylko niewielkimi powierzchniami jako
4 1 5 kpr na glebach ptowych i glebach bielicowych. W pdinocnej czgsci mezoregionu w rzezbie
zaznacza si¢ forma meandrycznych starorzeczy wypetnionych wodg lub podmoktych. Sa to 3z kuz na
glebach glejoziemnych.

5.3.1.2. Wyzyna Woznicko-Wielunska (341.2)

W rzezbie makroregionu zaznaczajg si¢ charakterystyczne progi, czyli pasma wzniesien zbudo-
wanych z odpornych na denudacj¢ skat gornego triasu i kredy. Obnizenia migdzy nimi wypetniajg
piaski i gliny morenowe osadzone w czasie zlodowacenia odry w plejstocenie. Udziaty kpr gleb przed-
stawiono w tabeli 5.3.1.2.

Tabela 5.3.1.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 341.2 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
axroreglon -5 " Tl | 1132 | 169.1 | 344.8 | 8998 | 983.8 | 2910 | 597 | 403 | 29026
341.2 Pow. [%] 24| 361 74 193] 20,0 63| 13| 09| 623

Wartos¢ IWK = 26,89 i charakteryzuje makroregion (341.2) jako obszar E, z glebami stabymi.
Makroregion zajmuje 4656 km? (1,491% pow. Polski) i tworzy go 8 mezoregionow. Wyzyna Wieluriska

(341.21) tylko miejscami odstania skaty podtoza (wapienie gornojurajskie) spod osadow czwartorzedo-
wych. Niektore wzniesienia sg pochodzenia akumulacyjnego, a inne tektonicznego. Wystepuja tu
utwory piaszczyste w wigkszosci zaliczone do 5 1 6 kpr najczesciej na glebach ptowych i bielicowych.
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Wystepuja takze mady rzeczne i gleby glejoziemne zaliczone do 3z kuz. Prébka 239. Probka 337.
Prébka 339. Obnizenie Liswarty (341.22) zostalo wypreparowane w skatach jury. We wschodniej

1 centralnej cze$ci posiada duze zalesienie. W zachodniej cze$ci mezoregionu mata powierzchni¢ uzyt-
kéw rolnych reprezentuja 5 1 6 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych. Prog Woznicki (341.23)
jest monoklinalnym pasem wzniesien zbudowanych gltéwnie z piaskowcow i zlepiencow gornego triasu.
We wschodniej cze$ci mezoregionu tylko miejscami wystepuja redziny wlasciwe, a gtownie sa to gleby
ptowe (zerodowane) i gleby bielicowe zaklasyfikowane do 2, 4, 51 6 kpr gleb. W zachodniej czgsci
dominujg 2, 4 1 5 kpr na glebach ptowych (typowych) i glebach rdzawych. Prog Herbski (341.24) to
roOwniez cigg wzniesien zbudowanych z piaskowcow srodkowojurajskich. W czesci potnocno-zachod-
niej dominujg 3 i 4 kpr na glebach ptowych i punktowo na redzinach wtasciwych, a 6 i 8 kpr na glebach
ptowych i glebach rdzawych zdominowaly poludniowo-wschodnig czg$¢ megaregionu. Centralna czg$é
zajmuja lasy oraz 6 kpr na glebach ptowych. Préobka 321. Obnizenie Gornej Warty (341.25) posiada

niewielkie recesyjne moreny czolowe i kemy. Niemal caly mezoregion to gleby lekkie na utworach
piaszczystych gtownie gleby bielicowe i gleby rdzawe (typowe) zaklasyfikowane do 5, 6, 71 9 kpr gleb.
Prébka 341. Obnizenie Krzepickie (341.26) wypehia gruba warstwa glin i piaskow czwartorzedo-

wych uksztatltowanych w niewielkie pagorki morenowe i waty kemowe. Jest to obszar rolniczy i w pot-
nocnej czesci przewazaja 4 1 5 kpr na glebach ptowych. W potudniowej czgsci mezoregionu dominuja
51 6 kpr na glebach plowych i rdzawych, ale na matych powierzchniach sg rowniez 7, 8 1 9 kpr gleb.
Kotlina Siewierza (341.27) jest zbudowana gldwnie z goérnotriasowych piaskowcow i zlepiencow.

Dominuje tu 6, 7 i 8 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych, ale miejscami pojawia si¢ rowniez
3 kpr gleb na redzinach wiasciwych. Obnizenie Gornej Matej Panwi (341.28) z niewielkimi pagorkami

morenowymi otoczonymi dolinami rzecznymi ma wickszo$¢ swojej powierzchni zajeta przez lasy.
Znaczace powierzchnie uzytkéw rolnych sa w zachodniej czgsci makroregionu na glebach ptowych
i glebach rdzawych zaklasyfikowane do 5 i 6 kpr gleb oraz 3z kuz na glebach glejoziemnych.

5.3.1.3. Wyzyna Krakowsko-Czg¢stochowska (341.3)

Makroregion jest ptyta wapieni gornej jury. Podloze gleb jest tu zréznicowane. Powstaty gtownie
gleby bielicoziemne na piaskach polodowcowych i stabo uksztalttowane na wapieniach. Miejscami
wystepuja rowniez gleby brunatnoziemne na platach lessowych i na wapieniach. Udziaty kpr gleb

przedstawiono w tabeli 5.3.1.3.

Tabela 5.3.1.3. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 341.3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 Suma
Makroreglon Pow. [km’] 1152 | 513,5 | 146,5 | 1759 | 77,6 | 420,1 | 316,7 | 1765,5
3413 Pow. [%] 5,1 23,0 6,5 7.8 3,5 18,7 14,1 78,7

Warto§¢ IWK = 17,62 i charakteryzuje makroregion (341.3) jako obszar C, z glebami dobrymi.
Powierzchnia makroregionu to 2244 km? oraz 0,719% pow. Polski i dzieli si¢ na 4 mezoregiony.
Wyzyna Czestochowska (341.31) jest wyraznie falista z licznymi ostancowymi skatkami. To obszar

rolniczy, gdzie w polnocnej czgéci mezoregionu przewazaja 6 i 7 kpr na glebach ptowych (typowych)
i glebach rdzawych oraz 2, 3 i 6 kpr na redzinach wlasciwych, a w czgséci poludniowej 2, 4 1 6 kpr
na glebach brunatnych i glebach rdzawych, ale roéwniez kilka powierzchni wydzielono jako 3 kpr na
r¢dzinach wlasciwych. Probka 345. Wyzyna Olkuska (341.32) jest lekko falistym ptytowym blokiem
wapieni gornej jury, ktory zdobig urozmaicone formy skalne wystepujace na poludniu mezoregionu

w jarowych dolinach. To réwniez region rolniczy zdominowany we wschodniej czesci przez 1,2 1 4 kpr
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na glebach brunatnych i glebach ptowych (zerodowanych). W czesci srodkowe;j i zachodniej wystepuje
mozaika 2, 3, 4, 5, 6 1 7 kpr na glebach brunatnych, glebach ptowych, glebach bielicowych i r¢dzinach
wiasciwych. Préobka 351. Row Krzeszowicki (341.33) to tektoniczne zapadlisko o utozeniu rownolezni-

kowym wypelnione osadami miocenu, przykryte piaskami i glinami czwartorzgdowymi. Dos¢ duze
powierzchnie sg zalesione, a uzytki rolne to mozaika gleb rdzawych i gleb bielicowych klasyfikowa-
nych do 5, 6 1 7 kpr gleb, ale takze wystepuja tu 2 kpr na madach rzecznych. Garb Tenczynski (341.34)

ma zroéznicowang budowe, poniewaz spod zalegajacych na wierzchowinie wapieni gornojurajskich
odstaniaja si¢ miejscami znacznie starsze skaly. Na stokach zalega rowniez less. Wystepuja tu gleby
brunatne (wlasciwe), gleby ptowe (typowe) i gleby rdzawe (typowe) zaklasyfikowane do 2, 5, 61 7 kpr
gleb nizinnych i wyzynnych. Prébka 349.

5.3.2. Gleby na Wyzynie Malopolskiej (342)

Podprowincja jest zroznicowana geologicznie i sktada si¢ z dwoch czesci: (1) paleozoicznych
faldow Wyzyny Kieleckiej wraz z ich stabiej sfaldowanym mezozoicznym otoczeniem oraz
(2) kredowej Niecki Nidzianskiej. Na obydwu tych strukturach w brzeznej czesci potludniowej
i wschodniej zalegajg transgresywnie osady morskie gérnego miocenu oraz nawiane platy lessu.
Na pdéinocy w obnizeniach wystepujg piaski lodowcowo-rzeczne i gliny zwatowe zlodowacenia warty.
W zwigzku z tym powstala strefa przenikania krajobrazéw wyzynnych i nizinnych. W podziale
regionalnym te¢ strefe uznano za specyficzny region, ktory nazwano Wyzyna Przedborska (342.1),
odrdzniajac go od innych mezo- i makroregionéw. Pod wzgledem geobotanicznym podziat regionalny
wyodrebnia Kraing Miechowsko-Sandomierska, zwigzang z rozmieszczeniem lessoOw i wystepowaniem
stepowych gatunkéw roslin oraz Kraing Swictokrzyska, obejmujaca pozostala bezlessowa cze§é
podprowincji. Utworzono tu Swictokrzyski Park Narodowy. Wystepuja najlepsze gleby czarnoziemne
i gleby brunatnoziemne, ale takze stabe gleby bielicoziemne i gleby rdzawe. Najwigksze powierzchnie
gruntéw ornych (wyrazone w procentach powierzchni catej podprowingji) zaklasyfikowano do 11 2 kpr
gleb (tacznie 29,6%) oraz do 5 1 6 kpr gleb (tacznie 35,5%). Cztery ww. 1, 2, 51 6 kpr gleb nizinnych
i wyzynnych zajmujg razem az 65,1% powierzchni podprowingji. Petny udziaty kpr gleb przedstawiono
ponizej w tabeli 5.3.2.

Tabela 5.3.2. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 342 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

P rowinci Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
odprowincja (50! [km’] 2503 | 2729 | 293 | 955 | 2640 | 3644| 655 | 114 | 1| 13534
342 Pow. [%] 142 154 | 17| 54| 149] 206] 37| 06|00 765

Wartos¢ IWK = 15,25 i charakteryzuje podprowincje (342) jako obszar C, z glebami dobrymi, na
granicy gleb bardzo dobrych. Podprowincja Wyzyna Matopolska (342) zajmuje 17683 km? (5,664%
pow. kraju). Wyrdzniono 3 makroregiony: Wyzyna Przedborska (342.1), Wyzyna Kielecka (342.3)
i Niecka Nidzianska (342.2).

5.3.2.1. Wyzyna Przedborska (342.1)

Makroregion ma charakter przejsciowy miedzy krajobrazami nizin i wyzyn poniewaz wystgpuja
tu monoklinalne pasma skat mezozoicznych, gtownie gornokredowych, ale w obnizeniach pomi¢dzy
nimi 1 w §rodkowej cze$ci zalegaja piaski i gliny zlodowacenia odry, ktore objeto caty makroregion.
Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.3.2.1.
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Tabela 5.3.2.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 342.1 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 8 Suma
axroreglon = - m? 2020 | 18 | 3234 | 7683 | 16950 | 4156 | 162 | 35123
342.1 Pow. [%] 571 00| 64 150 333 82] 03] 690

Wartos$¢ IWK = 28,89 i charakteryzuje makroregion (342.1) jako obszar E, z glebami stabymi.
Makroregion zajmuje 5092 km? (1,630% pow. Polski) i tworzy go 7 mezoregiondw. Wzgdrza

Radomszczanskie (342.11) zbudowane z piaskowcow kredowych i wapieni jurajskich, w znacznej
czesci pokryte sg piaskami i glinami czwartorzgdowymi. Dominujg 4, 5 i 6 kpr na glebach ptowych
(typowych), glebach ptowych (zerodowanych), glebach rdzawych i glebach bielicowych. Wzgorza
Opoczynskie (342.12) buduja strukturalne formy skal jurajskich z natozonym czwartorzedowym
materialem skalnym zlodowacenia odry. W pétnocnej czesci dominuje 5 i 6 kpr na glebach rdzawych
i glebach plowych, a potudniowa cze§¢ zdominowat 6 kpr na glebach rdzawych, ale miejscami sg mate
powierzchnie 2 kpr na glebach ptowych. Wieksze powierzchnie lesne wystepuja w pdinocnych i potu-
dniowych obrzezach mezoregionu. Probka 261. Prog Lelowski (342.13) buduja piaskowce i margle
kredowe. To monoklinalne pasmo wzgérz, na ktorych zalegaja osady czwartorzedowe, a wsrod nich
ptaty lessu. Wydzielono tu 2, 4, 5 i 6 kpr na redzinach wlasciwych, glebach plowych, glebach
brunatnych, glebach rdzawych i glebach bielicowych. Niecka Wioszczowska (342.14) ma plaskie

uksztaltowanie powierzchni, zbudowanej przewaznie z utworow czwartorzedowych: glin zwatowych,
piaskow i torfowisk. Dominuje 6 kpr na glebach bielicowych i glebach rdzawych oraz 3z kuz na glebach

glejoziemnych. Pasmo Przedborsko-Matogoskie (342.15) buduja wapienie gornojurajskie i kredowe
piaskowce, uksztattowane w podwdjne monoklinalne pasmo. Dominuja tu gleby rdzawe i gleby bieli-
cowe zaklasyfikowane w potnocnej czesci do 6 kpr, a w potudniowej do 5 kpr gleb, ale w mezoregionie
zalegaja platami takze redziny wlasciwe objete 2 kpr gleb. Wzgorza Lopuszanskie (342.16) buduja skaty

jurajskie i gornotriasowe, uksztattowane w krotkie, poprzecinane uskokami pasemka, a w obnizeniach
migzszo$¢ utwordw czwartorzedowych dochodzi do kilkudziesigciu metrow. Mezoregion zdomino-

wany jest przez 5 i 6 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych. Niecka Przyrowska (342.17)

w potnocnej czeSci obejmuje kotlinowate obnizenie z kilkoma zaglebieniami po brylach lodu,
a w potudniowej i w centrum mezoregionu potozony jest zespot odrzanskich pagérow glacifluwial-
nych. Wsrdd gruntéw ornych dominujg 6 i 7 kpr na glebach rdzawych (typowych) i glebach bielico-
wych. Znaczacg cze$¢ niecki zajmuja 3z kuz na glebach glejoziemnych i 1z kuz na madach wiasciwych.
Jest tu bardzo duzo lasow.

5.3.2.2. Niecka Nidzianska (342.2)

Makroregion jest synklinorium pomigdzy otaczajagcymi je wyzynami. W polnocnej czesci
niecki wystepujg wielkie powierzchnie redzin wlasciwych i r¢dzin brunatnych na lekko sfatldowanych
i wypietrzonych wapnistych piaskowcach, wapieniach, itach i gipsach. Poludniowg czg$¢ niecki
wypehia rozlegla pokrywa lessowa z bardzo zyznymi glebami brunatnoziemnymi i glebami czarno-
ziemnymi. Makroregion wykazuje znaczne zréznicowanie litologiczne i glebowe. Udziaty kpr gleb
przedstawiono w tabeli 5.3.2.2.

Tabela 5.3.2.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 342.2 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma
axroreglon - % km’] 11380 | 15902 | 81,0 | 1766 | 7393 | 723.6 | 434 | 83.7 | 45758
342.2 Pow. [%] 212 | 296 | 15| 33| 138] 135 08| 16| 853
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Warto$¢ IWK = 9,37 i charakteryzuje makroregion (342.2) jako obszar A, z glebami najlepszymi.
Makroregion zajmuje 5365 km? (1,719% pow. Polski) i tworzy go 8 mezoregionow. Plaskowyz
Jedrzejowski (342.21) zbudowany jest z lekko sfaldowanych warstw jury i kredy. Przewazaja tu
urodzajne redziny wlasciwe zaklasyfikowane do 2 kpr gleb, ale na piaszczystej pokrywie gleb ptowych
i gleb rdzawych dominuja 5 i 6 kpr gleb. Wyzyna Miechowska (342.22) i jej wzniesienia uksztattowane

sa m.in. przez margle, na ktérych zalegaja bardziej odporne na denudacje opoki. Obnizenia pokrywa
warstwa lessu. Niemal caty mezoregion zajmujg gleby brunatne, czarnoziemy i r¢dziny brunatne zakla-
syfikowane do 1, 2 i 3 kpr gleb. Probka 355. Plaskowyz Proszowicki (342.23) obniza si¢ w kierunku
poludniowo-wschodnim. Tworza go warstwy kredowe przykryte zwartym ptaszczem morskich osadow

miocenskich, a na nim zalega rozlegta pokrywa lessowa. Dominujg pola z uprawa pszenicy i burakow
cukrowych, gdyz wyksztalcily si¢ tu urodzajne czarnoziemy i gleby brunatne (préchniczne) zaklasyfi-
kowane do 1 1 2 kpr gleb. Garb Wodzistawski (342.24) jest plaska antykling opoki kredowej. W potu-

dniowo-wschodniej czgsci na pokrywie lessowej powstaly czarnoziemy, a w poéinocno-zachodniej
dominuja gleby brunatne i redziny (zbrunatniale) tacznie klasyfikowane do 1 i 2 kpr gleb. Prébka 357.
Dolina Nidy (342.25) posiada plaskie dno wypetione madami rzecznymi, na ktorych sg taki i pastwiska.
Dno doliny jest okresowo zalewane. Dominuje 1z i 3z kuz na madach i glebach glejoziemnych oraz
2 i 8 kpr gleb na redzinach wtasciwych i czarnych ziemiach. Niecka Solecka (342.26) to rownina falista
ktorg buduja margle kredowe przykryte przez miocenskie gipsy i wapienie. Dominuja 2, 4 i 6 kpr na
redzinach whasciwych, glebach ptowych (typowych), glebach ptowych (zerodowanych) i na czarnych

ziemiach. Garb Pinczowski (342.27) jest wypietrzeniem miedzy dwiema nieckami (przyleglymi mezo-
regionami), gdzie gleby brunatne (wtasciwe) i redziny brunatne zaklasyfikowano do 1 1 2 kpr gleb.
Niecka Potaniecka (342.28) jest zapadliskiem, gdzie utwory czwartorzedowe przykrywaja czesciowo

miocenskie gipsy, ity i piaski. W zachodniej cze$ci mezoregionu dominuja 2, 5 1 6 kpr gleb na redzi-
nach wlasciwych i glebach ptowych, a we wschodniej przewaza 5 i 6 kpr na glebach ptowych, glebach
rdzawo-brunatnych i glebach rdzawych. Probka 367. Prébka 369. Probka 371.

5.3.2.3. Wyzyna Kielecka (342.3)

Makroregion jest wypigtrzeniem tektonicznym, ktére odstania paleozoiczne struktury faldowe
w otoczeniu skal mezozoicznych triasu i kredy. Zrdznicowane litologicznie skaty dostarczajg wielu
réznych materialow budowlanych, a zalegajace w obnizeniach piaski, gliny i zwiry réznicujg takze

pokrywe glebowa. Udzialy kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.3.2.3).

Tabela 5.3.2.3. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 342.3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
Makroreglon Pow. [km’] 1365,0 | 847,1 | 209,4 | 454,7 | 1132,0 | 1225,8 | 195,7 | 14,6 | 1,3 | 5445,6
3423 Pow. [%] 18,9 11,7 29 6,3 15,7 17,0 271 02100 75,4

Warto§¢ IWK = 13,44 i charakteryzuje makroregion (342.3) jako obszar B, z glebami bardzo
dobrymi. Makroregion zajmuje 7226 km? (2,315% pow. Polski) i tworzy go 6 mezoregionow.

Plaskowyz Suchedniowski (342.31) tworza gltéwnie masywne piaskowce dolnotriasowe, na ktore
naktadajg si¢ ity i piaskowce dolnojurajskie. W centralnej czgéci sg rozleglte kompleksy lesne
oraz 51 6 kpr na glebach rdzawych. Za to na krancach mezoregionu: w zachodniej czgsci sa 2 kpr na
glebach ptowych, a we wschodniej 1 1 2 kpr na glebach brunatnych i glebach ptowych (zerodowanych).
Garb Gielniowski (342.32) to obszar wyzynny, ktory buduja piaskowce retycko-liasowe. Mezoregion

jest w znacznej czesci zalesiony, ale uzytki rolne zdominowane sg gtdownie przez gleby rdzawe i gleby
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ptowe (zbielicowane) zaklasyfikowane do 5 i 6 kpr gleb. Probka 263. Przedgorze lzeckie (342.33)
tworza niewysokie monoklinalne wzniesienia w obrgbie wychodni skat okresu jurajskiego. Poludnio-

wo-centralng cze$¢ zajmuja zwarte kompleksy lesne. W zachodniej cze$ci mezoregionu wystepuja
2,4, 516 kpr na glebach brunatnych, glebach plowych (zerodowanych), glebach bielicowych i rdza-
wych, a we wschodniej czesci 2 kpr na glebach ptowych (zerodowanych) i redzinach wlasciwych oraz
5, 6 1 7 kpr na glebach ptowych (zbielicowanych), glebach rdzawych (zbielicowanych) i glebach bie-
licowych. Prébka 265. Probka 267. Gory Swietokrzyskie (342.34-35) ze wzgledu na paleozoiczne

struktury geologiczne majg adekwatng nazwe, gdyz krajobrazowo nie sg géorami. Wyjatkiem moze by¢
ich gtowne pasmo zaliczane do gor niskich. Wérdd uzytkow rolnych w zachodniej czgsci dominuja
5, 6 1 7 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych, a we wschodniej 1, 2 1 4 kpr na czarnoziemach,
glebach brunatnych (wlasciwych) i glebach ptowych (zbrunatniatych). Prébka 359. Préobka 361.
Wyzyna Sandomierska (342.36) jest rdwniez zbudowana ze skat paleozoicznych, na ktére we wschod-

niej czeSci nalozone sa osady miocenskiej transgresji morskiej. Caty mezoregion pokrywa miejscami
nawet 30-metrowa warstwa lessu, co sprawia, ze powierzchnia terenu jest dosy¢ ptaska. Doptywy Wisty
tworza w podatnych na erozj¢ glebach nalessowych charakterystyczng sie¢ wawozow. Niemal caly
obszar zajmuja czarnoziemy, gleby plowe (zerodowane) i gleby brunatne na poditozu lessowym
zaklasyfikowane do 1 kpr gleb. Probka 373. Pogorze Szydiowskie (342.37) buduja rowniez skaly

paleozoiczne, ktoére we wschodniej czesci kryja si¢ pod osadami miocenu. W zachodniej i centralnej
czesci mezoregionu dominuje 5 kpr na glebach plowych i glebach rdzawych, wydzielono tam rowniez
2, 31 5 kpr na redzinach wtasciwych. We wschodniej cze$ci dominuja 5 i 6 kpr na glebach plowych
(zbielicowanych) i glebach rdzawych.

5.3.3. Gleby na Wyzynie Lubelsko-Lwowskiej (343)

Podprowincja jest niecka zbudowang z warstw kredowych, ale wyniesiong przez metakarpackie
ruchy tektoniczne od 200 do prawie 400 m n.p.m. Wyzyna jest pochylona ku potnocy i rozcztonkowana
erozyjnie na tagodne garby. Wystepuja tu bardziej odporne na wietrzenie opoki i gezy oraz mniej
odporne margle. Spowodowato to widoczne w krajobrazie wystgpowanie pasow wzniesien i obnizen,
ktore ciggng si¢ z polnocnego zachodu na potudniowy wschdd. Wyzyna powstata prawdopodobnie
dopiero w pliocenie, a na kulminacjach wzniesien zachowaty si¢ czapy osadoéw morskich miocenu.
Najbardziej charakterystyczng cechg wyzyny jest wystepowanie platow lessu o duzej migzszosci.
Pod wzgledem klimatycznym jest to odrgbna dzielnica o nieco wigkszych sumach opaddéw rocznych
niz na Nizinach Srodkowopolskich (ok. 600 mm), co jest konsekwencja stosunkéw hipsometrycznych.
Utworzono tu Roztoczanski Park Narodowy (Kondracki 2000). Najwicksza powierzchnie gleb ornych
(wyrazone w procentach powierzchni catej podprowingji) zaklasyfikowano do 2 kpr gleb (48,1%).
Udziaty pozostatych kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.3.3.

Tabela 5.3.3. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 343 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

P rowinci Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma
odprowincja 5 b s Teos [ 789 [ 476 | o7 55| 11 7914
343 Pow. [%] | 54| 48,1 64| 79| 50| 96| 0.6 | 0.0 | 830

Warto$¢ IWK = 8,29 i charakteryzuje cala podprowincje (343) jako obszar A, z glebami
najlepszymi. Powierzchnia podprowincji to 9537 km? co stanowi 3,055% pow. Polski. Ze wzgledu na
uksztaltowanie terenu i to, ze wystepuja tu dwie nieco réznigce si¢ krainy geobotaniczne, wyrdzniono
2 makroregiony: Wyzyna Lubelska (343.1) i Roztocze (343.2).
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5.3.3.1. Wyzyna Lubelska (343.1)

Makroregion tworza zbudowane z warstw kredowych tagodne wzniesienia osiagajace wysokosci
180-300 m n.p.m. Urodzajne nalessowe gleby brunatne (préchniczne) i redziny brunatne sprzyjaja
rozwojowi rolnictwa. Porastajace wyzyne lasy bukowe i debowo-grabowe sg jednak nieliczne. Udziaty
kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.3.3.1.

Tabela 5.3.3.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 343.1 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma
Makroregion 5t s — =705 5124 [ 6oad [ 511 [ 4609 | 293 [ 05 | 60463
343.1 Pow. [%] 66 | 532 72| 97| 11| 65| 0400 84,7

Warto$¢ IWK = 6,79 i charakteryzuje makroregion (343.1) jako obszar A, z glebami najlepszymi.
Makroregion zajmuje 7135 km? (2,286% pow. kraju) i tworzy go 9 mezoregionow. Matopolski Przetom

Wisty (343.11) to dolina rzeki, ktora przecina rozniagce si¢ litologicznie warstwy skalne, w czg$ci
poludniowej sa to dolomity, wapienie gornojurajskie i piaskowce dolnokredowe, dalej ku pdinocy to
opoki i gezy. Niemal w cato$ci dno doliny wypetniaja mady wtasciwe zaliczone do 1 kpr gleb.
Plaskowyz Nateczowski (343.12) buduja warstwy gornokredowe oraz zdegradowana morena z piaskami

i zwirami glacifluwialnymi, ktérg przykrywa gruba warstwa lessu. Mezoregion niemal w catosci jest
zajety przez uprawy prowadzone na glebach brunatnych (prochnicznych) i glebach plowych
(préchnicznych) zaklasyfikowanych do 1 1 2 kpr gleb. Rownina Befzycka (343.13) zbudowana jest

z warstw gornokredowych przykrytych osadami czwartorzedowymi. Pétnocng czes¢ zajmuje 2 kpr na
glebach brunatnych i glebach ptowych, a w potudniowej czesci na glebach ptowych i glebach rdzawych
wystepuja znaczne powierzchnie zaklasyfikowane do 4 i 6 kpr gleb. Prébka 279. Probka 281.
Obnizenie Chodelskie (343.14) ma zarys trojkatny rozszerzajacy sie ku dolinie Wisty, wypreparowane

jest w mato odpornej na denudacj¢ kredzie piszacej. Mezoregion wypetnia pokrywa piaskow taczacych
si¢ z plejstocenskimi terasami rzecznymi Wisty. Dominujg 6 kpr na glebach rdzawych oraz 3z kuz na
glebach glejoziemnych. Wzniesienia Urzedowskie (343.15) sa pokryte lessem o bardzo nierownej

migzszosci. Obnizenia wypehniajg piaski czwartorzgdowe. Mezoregion jest erozyjnie rozcztonkowany
przez doptywy Wisty. W zachodniej cze$ci dominuje 2 i 6 kpr na redzinach, glebach ptowych i glebach
rdzawych, a w centralnej i wschodniej 2 i 4 kpr na glebach brunatnych i glebach ptowych. Prébka 393.
Plaskowyz Swidnicki (343.16) jest plaska rowning denudacyjng, pozbawiong tak grubej pokrywy

lessowej jak w innych mezoregionach. Dominuja 2 kpr na glebach ptowych i glebach brunatnych, ale
sa réwniez 4 1 6 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych oraz mady wtasciwe zaklasyfikowane
do 1z kuz. Probka 283. Probka 285. Wyniostos¢ Gielczewska (343.17) to Srodkowa i najwyzsza czgs$¢

Wyzyny Lubelskiej. Niemal caty mezoregion zdominowat 2 kpr gleb brunatnych (préochnicznych) na
ptytkich lessach i niekiedy na redzinach wilasciwych (prochnicznych). Na obrzezach mezoregionu
wystepuje tu takze 4 kpr na glebach ptowych. Dzialy Grabowieckie (343.18) to rozlegly garb skat gornej

kredy w wigkszosci z pokrywa lessowg. Jest to region rolniczy, z licznymi obnizeniami i dolinami
rzecznymi zajetymi przez 3z kuz na glebach glejoziemnych i glebach torfowych. Laséw jest bardzo
malo. Zdecydowanie dominujg grunty zaliczone do 2 kpr na glebach ptowych i redzinach wiasciwych,
a w skrajnie potudniowej czesci do 1 kpr na glebach ptowych (zerodowanych). Kotlina Zamojska

(343.19) jest rozlegtym obnizeniem denudacyjnym. Zostala wypreparowana w marglach goérnokredo-
wych 1 kredzie piszacej, czyli skatach o malej odpornosci. Réwninne dno kotliny, mimo licznych
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podmoktosci posiada dosy¢ zréoznicowang pokrywe glebowa. Dominujg tu 2 i 3 kpr na glebach ptowych,
a w potudniowe]j czegsci na glebach ptowych (zerodowanych) i redzinach wlasciwych. Wyjatkowo
duze sa tez powierzchnie zajete przez gleby glejoziemne nalezace do 3z kuz. Prébka 395. Prébka 397.

5.3.3.2. Roztocze (343.2)

Caly makroregion to charakterystyczny pas wzniesien zbudowany ze skat kredowych, przykrytych
pozostatosciami osadow morskich gdrnego miocenu. W czesci zachodniej wystepuje obfita pokrywa
lessowa. Miejscami zalegaja gliny morenowe jako pozostato$¢ lodowca skandynawskiego. Udziaty kpr
gleb przedstawiono w tabeli 5.3.3.2.

Tabela 5.3.3.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 343.2 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 Suma
axroregion " Tkm? | 47,0 | 7925 | 96,0 | 55.1 | 3953 | 4566 | 253 | 18679
343.2 Pow. [%] 20| 330 40| 23| 164 190] L1] 778

Wartos¢ IWK = 14,18 i charakteryzuje makroregion (343.2) jako obszar B, z glebami bardzo
dobrymi. Makroregion zajmuje 2402 km? (0,769% pow. Polski) i tworza go 3 mezoregiony. Roztocze
Zachodnie (343.21) posiada pofatdowane wierzchowiny, ale ich zbocza sktadajace si¢ glownie z lessow
w bardzo charakterystyczny sposéob rozcinajg liczne doliny i dtugie nawet na kilometr wawozy. Niemal
caly obszar zdominowat 2 kpr na glebach ptowych, ptlowych (zerodowanych) i glebach brunatnych
tylko miejscami we wschodniej czesci mezoregionu. Roztocze Srodkowe (343.22) buduja piaskowce

1 wapienie miocenskie. Nie ma tu juz tak znaczacej pokrywy lessowej. Jedynie w potnocno-wschodniej
czgsci na malej powierzchni wystepuje 1 i 2 kpr na glebach brunatnych. Mezoregion jest silnie
zalesiony. Cho¢ we wschodniej cze$ci pojawiajg si¢ mate powierzchnie 3 kpr na redzinach wtasci-
wych, to uzytki rolne mezoregionu zdominowaty 5 i 6 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych.

Roztocze Wschodnie (343.23) jest wysoczyzna, ktéra w wigkszosci lezy poza granicami kraju.

Cze$¢ lezaca na terenie Polski miejscami przekracza 380 m n.p.m. i ma trojkatny ksztalt. Grunty orne
to 51 6 kpr na glebach ptowych (zerodowanych), glebach rdzawych i glebach bielicowych.

5.4. Gleby w Karpatach Zachodnich z Podkarpaciem Zachodnim i Pélnocnym (51)

Karpaty zaliczane sa do gor geologicznie mtodych. Polska czgé¢ Karpat jest dosy¢ niska i tylko
w niewielkich obszarowo Tatrach przekracza wysoko$s¢ 2000 m n.p.m. Zewngtrzna czgs¢ Karpat
Zachodnich i Karpat Wschodnich jest zbudowana ze skal piaskowcowo-tupkowych (tzw. fliszu),
podatnych na niszczenie przez erozj¢ i denudacj¢ (Kondracki 2000). W Zewng¢trznych Karpatach
Zachodnich powstaly dwa typy krajobrazu. Pogorza majg krajobraz wyzynny, ale sg gorami niskimi
o wysoko$ciach do 600 m n.p.m., a Beskidy sg gorami srednimi o wysokosciach ponad 1000 m n.p.m.
(Babia Gora 1725 m n.p.m.). Centralna cz¢$¢ Karpat Zachodnich stanowi odmienng podprowincij¢
o bardziej zlozonej budowie geologicznej. Wystepuja tu wyodrebnione dyslokacjami bloki gorskie,
zbudowane ze skal magmowych, metamorficznych i ptaszczowinowych pokryw mezozoicznych
z przewagg skal weglanowych (wapieni i dolomitéw) oraz kotliny $rodgdrskie wypetnione skatami
trzeciorzgdowymi. W granicach Polski znajduje si¢ czgs¢ Tatr oraz $rodgorskiej Kotliny Orawsko-
-Podhalanskiej z pasmem skatek wapiennych (Kondracki 2000). Karpaty otrzymujg znacznie wigksze
opady atmosferyczne niz otaczajace je niziny i wyzyny. Wraz z wysoko$ciag obniza si¢ temperatura
powietrza, co powoduje pigtrowy uktad roslinnosci, przy czym liczba tych pigter jest r6zna: od dwoch
(w Beskidach) do pigciu (w Tatrach). Najwieksze powierzchnie gleb ornych (wyrazone w % pow. calej
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prowincji) zaklasyfikowano do 10 i 11 kpr gleb gorskich, ktore zajmujg razem 23,9% pow. prowincji.
Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.4.

Tabela 5.4. Powierzchnia kpr gleb ornych prowincji 51 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

T Nekprgleb | 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [0 w012 ]13] suma
Prowincja 1 S e R0s 3054 [ 115 | 1452 | 1221 [ 3015| 404 | 482 | 57 [ 3551 | 4219 | 2645 | 593 | 21886
51 Pow. [%] 55 63] 03] 45| 38| 93] 12] 15021109 ] 130 81| 27| 673

Wartos$¢ IWK = 19,81 i charakteryzuje calg prowincje (51) jako obszar D, z glebami $redniej
jakosci. Prowincja Karpaty Wschodnie z Podkarpaciem Wschodnim (51) zajmuje 32537 km?
(10,423% pow. Polski). W jej obrebie wyznaczono 3 podprowincje: Podkarpacie Potnocne (512),
Zewngtrzne Karpaty Zachodnie (513) i Centralne Karpaty Zachodnie (514-515).

5.4.1. Gleby na Podkarpaciu Pélnocnym (512)

Podprowincja jest przedgérskim rowem tektonicznym wypetnionym osadami morskimi miocenu.
Potudniowa granice stanowi brzeg nasuniecia karpackiego fliszu na miocen. Péinocna granice tworzy
zbocze doliny Wisty, spychanej przez jej karpackie doptywy ku pdinocy. Dominujg tu gleby
brunatnoziemne (gleby brunatne i gleby rdzawe), gleby bielicoziemne i gleby plowoziemne. Najwigksza
powierzchni¢ gleb ornych (wyrazong w procentach powierzchni catej prowingji) zaklasyfikowano do
6 kpr gleb (20,4%). Udzialy kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.4.1).

Tabela 5.4.1. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowingji 512 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

P rowinci Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 Suma
odprowincja 1 [km? | 1733 | 1269 | 87 | 1362 | 1209 | 3005 | 404 | 482 | 57 | 104 | 15| 9727
512 Pow. [%] 17| 86| 06| 92| 82| 204 27| 33| 04| 07 0.1 65.9

Wartos¢ IWK = 16,81 co kwalifikuje go jako obszar C, z glebami dobrymi. /ndeks charakteryzuje
cala podprowincje Podkarpacie Pénocne (512), ktora zdominowat 6 kpr gleb. Na warto$¢ indeksu
wplywaja liczne prawobrzezne doptywy Wisty, wzdtuz ktorych wytworzyly si¢ rozlegle mady rzeczne
i gleby torfowe. Podprowincja zajmuje 14752 km? (4,726% terytorium Polski). Wystepujg tu charak-
terystyczne kotliny i tgczace je zwezenia zwane bramami. Cztery z nich zostaly wyroznione jako
makroregiony: Kotlina Ostrawska (512.1), Kotlina O$wigcimska (512.2), ktora od wielkiej Kotliny
Sandomierskiej (512.4-5) oddzielaja tektoniczne zrgby i rowy Bramy Krakowskiej (512.3).

5.4.1.1. Kotlina Ostrawska (512.1)

Jest obnizeniem wypelionym osadami morza gérnomiocenskiego, ktore przykrywaja gliny i zwiry

czwartorzedowe. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.4.1.1.

Tabela 5.4.1.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 512.1 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 2 3 8 10 13 Suma
Makroregion (5! k] 482 | 388 | 94 | 03 | 76 | 1043
512.1 Pow. [%] 419 | 338 | 82 | 02| 66| 907

Wartos$¢ IWK = 8,70 i charakteryzuje makroregion (512.1) jako obszar A, z glebami najlepszymi.
Makroregion zajmuje 115 km? (0,037% pow. Polski) i dzieli si¢ na 2 mezoregiony. Wysoczyzna
Konczycka (512.11) zajmuje niemal caly lezacy w Polsce obszar makroregionu. Posiada gtownie gleby
ptowe zaklasyfikowane do 2 i 3 kpr gleb. Kotlina Olzy (512.12) to dwa nadgraniczne fragmenty doliny

rzecznej o wyjatkowo matej powierzchni zajgte przez 1z kuz na madach wtasciwych.
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5.4.1.2. Kotlina O$wiecimska (512.2)

W centralnej cze$ci makroregionu w dolinie rzeki wystgpuja bardzo dobre warunki do rozwoju
rolnictwa. Pdtnocna i poludniowa cze$§¢ makroregionu — na osadach miocenskich — pokrywaja piaski
i gliny. Na nich rozwingtly si¢ zespoty gleb o $redniej produktywnosci. Udziaty kpr gleb przedstawiono
w tabeli 5.4.1.2.

Tabela 5.4.1.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 512.2 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 2 4 5 6 7 8 10 13 Suma
axkIoreglon =5 Tkm? | 3350 | 190.0 | 1012 | 737 | 06 | 296 | 836 ] 71| 8217
512.2 Pow. [%] 220 | 136 72| 53] 01| 21| 60| 05| 588

Warto$¢ IWK =12,61 i charakteryzuje makroregion (512.2) jako obszar B, z glebami bardzo
dobrymi. Makroregion zajmuje 1397 km? (0,448% pow. Polski) i tworzg go 3 mezoregiony. Réwnina
Pszczynska (512.21) na miocenskich itach posiada wierzchnia pokrywe piaskow i glin czwartorzedo-
wych o migzszosci do 40 m. Centralng cze$¢ zajmuja bory z dominacja sosny, ale nazywane sg Lasami
Pszczynskimi. Uzytki rolne to mozaika 2, 4, 5 i 8 kpr na glebach brunatnych, glebach ptowych i glebach
bielicowych. Probka 331. Prébka 409. Dolina Gornej Wisty (512.22) to zalewowe dno doliny z rozle-

glymi piaszczystymi terasami i niewielkimi wydmami. Jej czg$¢ zajmuje Zbiornik Goczatkowicki.

Dominuje tu 2 kpr na madach wlasciwych i glebach brunatnych. Prébka 347. Podgorze Wilamowickie

(512.23) jest wysoczyzng z utworami miocenskimi w podiozu, na ktérych zalegaja ptaty moreny,
przykryte lessem lub podobnym do lessu utworem pylowym. Gleby na tym podiozu stworzytly dobre
warunki pod upraweg. Pétnocng potowe mezoregionu zajmuje 2 kpr na glebach brunatnych i madach
wlasciwych, a poludniowa potowe obszaru zajmuje 10 kpr na glebach ptowych i glebach brunatnych.

5.4.1.3. Brama Krakowska (512.3)

Makroregion wyroznia si¢ mozaikowym uktadem wapiennych wzniesien i tektonicznych obnizen,
ktorymi ptynie Wista. To czyni region bardzo malowniczym. Sg tu bardzo dobre warunki do rozwoju
rolnictwa. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.4.1.3.

Tabela 5.4.1.3. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 512.3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

; Nr kpr gleb 1 2 3 6 Suma
Makroregion |7l k] 284 | 649 | 431 | 218 | 1583
512.3 Pow. [%] 05 | 21,7 | 144 | 73| 529

Wartos¢ IWK = 6,99 i charakteryzuje makroregion (512.3) jako obszar A, z glebami najlepszymi.
Makroregion zajmuje 299 km? (0,096% pow. Polski) i obejmuje 3 mezoregiony. Réw Skawiriski
(512.31) to najwezszy odcinek doliny Wisty w catosci zaklasyfikowany do 2 kpr na madach wtasciwych
i tylko miejscami na glebach brunatnych. Obnizenie Cholerzynskie (512.32) jest rownina, ktorg buduja

ity miocenskie przykryte czwartorzedowymi piaskami i lessami. Dominuje 2 kpr na glebach brunatnych

1 madach wlasciwych oraz 6 kpr na glebach ptowych. Pomost Krakowski (512.33) czg$ciowo zajmuje
Krakow. Wapienne wzniesienia z pokrywa lessowg i obnizenia z aluwiami zdominowatly 2 i 3 kpr na
glebach brunatnych (wtasciwych) i madach brunatnych.

5.4.1.4. Kotlina Sandomierska (512.4-5)

Rozlegte zapadlisko Kotliny Sandomierskiej powstato w miocenie podczas transgresji morskiej.
Czwartorzgdowe piaski i gliny morenowe wypeiaja doliny rzek do glebokosci ok. 20 m, jednak na
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ptaskowyzach migdzy dolinami ulegty wyraznej denudacji, przez co ich migzszos¢ jest tam niewielka.
Gleby sa tu przewaznie na piaskach. Udzialy kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.4.1.4.

Tabela 5.4.1.4. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 512.4-5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Suma
Makroregion 5 b s TRio7 | 53 [ 1720 | 11079 | 29097 | 4050 | 4453 [ 573 [ 20.0 | 6
512.4-5 Pow. [%] 132] 63| 00 9.1 86 | 225 | 31| 34| 04| 02| 668

Warto$¢ IWK = 17,68 i charakteryzuje makroregion (512.4-5) jako obszar C, z glebami dobrymi.
Makroregion zajmuje az 12941 km? (4,145% pow. Polski) i zostal podzielony na 11 mezoregionow.
Nizina Nadwislanska (512.41) obejmuje szeroka doling Wisty wypetniong czwartorzedowymi osadami

rzecznymi, piaszczysta terase nadzalewowa i terase przykryta lessem o migzszo$ci kilkunastu metréw.
Dominuje 1 i 2 kpr na madach, a w péinocnej czgsci wystepuja rowniez 4, 5, 6, 7 1 8 kpr na glebach
brunatnych, rdzawych i bielicowych. Probka 353. Prébka 363. Probka 365. Prébka 375. Probka 377.
Podgorze Bochenskie (512.42) tworza osady miocenskie, spigtrzone naciskiem karpackich ptaszczowin,

czgsciowo przykryte osadami czwartorzgdowymi. Dominujg tu 2 kpr na madach wtasciwych oraz 5 kpr
na glebach ptowych, glebach rdzawych i bielicowych. Plaskowyz Tarnowski (512.43) zbudowany jest

z osadow morskich miocenu, na ktorych zalegajg czwartorzedowe piaski i gliny o migzszosci 10-20 m.
Dominuja tu 4, 5, 6 1 7 kpr na glebach plowych i bielicowych. Dolina Dolnej Wistoki (512.44) w za-

chodniej czesci posiada terase zalewowa z licznymi starorzeczami, a we wschodniej na prawym brzegu
rzeki rozciaga sie¢ wyzsza o 10-20 m piaszczysta terasa nadzalewowa z licznymi wydmami, czg$ciowo
zalesiona. Dominuja mady rzeczne klasyfikowane jako 11 2 kpr gleb oraz 6 kpr na glebach bielicowych
niezalesionej terasy nadzalewowej. Probka 379. Rownina Tarnobrzeska (512.45) uformowana jest

z piaskow rzecznych, ktorym miejscami towarzysza duze kompleksy wydmowe zajgte przez lasy.
Obnizenia deflacyjne zajmuja 6, 7 i 8 kpr na glebach bielicowych i glebach rdzawych. Dolina Dolnego
Sanu (512.46) uformowana jest przez piaski rzeczne tworzace zalewowe dno doliny zajete przez taki,
liczne starorzecza z glebami zaklasyfikowanymi do 1 i 2 kpr na madach rzecznych oraz 1 kpr gleb na
czarnoziemach na lewym brzegu goérnego odcinka doliny. Terasy nadzalewowe miejscami pokrywaja
wydmy z glebami bielicowymi zaliczonymi do 5 i 6 kpr gleb. Probka 385. Probka 387. Rownina Bitgo-
rajska (512.47) jest dos¢ plaska i piaszczysta, obficie zalesiona, ale urozmaicajg ja wydmy i niewielkie
zaglebienia z torfowiskami i stawami. Nieliczne powierzchnie gruntow ornych to gtownie 6 i 7 kpr na
glebach bielicowych. Plaskowyz Kolbuszowski (512.48) tworza ity miocenskie, na ktorych zalegaja

peryglacjalne zwiry karpackie, a na nich ptaty moreny zlodowacenia sanu oraz pyly i piaski o0 migzszosci
do 20 metréw. Mezoregion posiada mozaike 4 i1 6 kpr na glebach ptowych i rdzawych, a liczne dtugie
dolinki zajmujg 1z i 3z kuz na madach wlasciwych i glebach glejoziemnych. Probka 383. Plaskowyz
Tarnogrodzki (512.49) zbudowany jest z miocenskich itéw, na ktorych zalegaja gliny i piaski czwarto-
rzedowe przykryte lessem. Jego powierzchnia pochyla si¢ w kierunku zachodnim. Cz¢$¢ wschodnig
zajmuje mozaika 4 1 5 kpr na glebach ptowych, a zachodnia 5 1 6 kpr na glebach rdzawych i bielicowych.
Préobka 389. Pradolina Podkarpacka (512.51) na starszych osadach jest wypetniona wspolczesnymi

osadami poznoglacjalnymi i holocenskimi o migzszosci do 10 m. We wschodniej czgsci sg to gtdwnie
mady wilasciwe zaliczone do 2 kpr gleb i 1z kuz. W zachodniej czesci mad whasciwych jest mniej,
a wystepuja dodatkowo duze powierzchnie 5 i 6 kpr na glebach rdzawych. Podgérze Rzeszowskie

(512.52) tworzg ity miocenskie uformowane w plaskie garby z pokrywa piaskéw i glin czwarto-
rzedowych oraz lessu. Region ma charakter rolniczy. Dolinki i obniZenia zajmuja mady zaliczone do
1z kuz. Niemal caty mezoregion zajmuja 1 i 2 kpr gleb, we wschodniej czgsci na czarnoziemach
i glebach brunatnych (wlasciwych), a w zachodniej na glebach plowych. Prébka 445. Probka 447.
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5.4.2. Gleby w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich (513)

W neogenie ponasuwane na siebie masy skalne podlegaty w kilku cyklach ruchom wypietrzajacym.
Pod wzgledem geologicznym podprowincja sktada sie z kilku nasunietych z potudnia plaszczowin,
ztozonych z naprzemianleglych piaskowcow, zlepiencéw oraz tupkéw paleogenskich i gdérnokre-
dowych (fliszu). W efekcie procesow denudacyjnych niszczacych struktury faldowe na pdnocnym
sktonie Karpat Zachodnich powstalo pogoérze o krajobrazie rozcigtej erozyjnie wyzyny. Poza podzia-
fem regionalnym istotne znaczenie w goérach maja wystepujace tam pigtra klimatyczno-roslinne,
oczywiscie jest ich mniej niz w gorach wysokich. Na obszarze podprowincji wysokosci wzgledne
mig¢dzy dnem dolin a wierzchowinami dochodzg do 100—150 m, a w gdrach sa kilkusetmetrowe siggajac
nawet 1000 m. Utworzono tu 3 parki narodowe: Babiogorski PN, Gorczanski PN i Magurski PN.
Najwigksza powierzchni¢ gleb ornych (wyrazong w % pow. calej podprowincji) zaklasyfikowano
do 101 11 kpr gleb gorskich (facznie 45,8%). Udziaty kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.4.2).

Tabela 5.4.2. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 513 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

foad Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 Suma
Podprowmqa Pow. [km?] 69 | 766 | 25 | 89 | 12 10 | 3446 | 4217 | 2296 | 477 | 11407
513 Pow. [%] 04 1] 46]102]05]01] 00| 206 | 252 13,8 2,9 68,3

Wartos¢ IWK = 21,36 i charakteryzuje calg podprowincj¢ (513) jako obszar D, z glebami $rednie;j
jakos$ci. Podprowincja (513) w granicach Polski zajmuje 16690 km?, co stanowi 5,346% pow. kraju.
Duze zroznicowanie struktur geologicznych i urzezbienie Zewnetrznych Karpat Zachodnich (513)
utatwito wyodrgbnienie w granicach Polski 4 makroregionow: Pogorze Zachodniobeskidzkie (513.3),
Beskidy Zachodnie (513.4-5), Pogérze Srodkowobeskidzkie (513.6) i Beskidy Srodkowe (513.7).

5.4.2.1. Pogbrze Zachodniobeskidzkie (513.3)

Makroregion krajobrazowo przedstawia rozcigtg erozyjnie wyzyne opadajacg w kierunku pot-
nocnym, ku kotlinom podkarpackim. Region jest dobrze zagospodarowany rolniczo. Udzialy kpr gleb
przedstawiono w tabeli 5.4.2.1.

Tabela 5.4.2.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 513.3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 5 10 11 12 13 Suma
Makroregion (7t k] 204 | 4016 | 252 | 0,1 | 11274 | 1832 | 1003 | 70.6 | 19308
513.3 Pow. [%] 10 172 1L1]00| 481 78| 43| 3.0 82,5

Warto$¢ IWK = 15,09 i charakteryzuje makroregion (513.3) jako obszar C, z glebami dobrymi,
na granicy gleb bardzo dobrych. Powierzchnia makroregionu to 2340 km? (0,750% pow. Polski), ktora
podzielono na 4 mezoregiony. Pogérze Slgskie (513.32) posiada ptaskie garby zbudowane przewaznie
z serii skalnych ptaszczowiny $laskiej i mato odpornych na denudacj¢ tupkdéw co uwidaczniajg zbocza
wyraznie porozcinane dolinami rzek. Niemal caly obszar to mozaika 10, 11, 12 i 13 kpr na glebach
brunatnych, madach wtasciwych, redzinach wlasciwych i takze glebach inicjalnych (rumoszowych).
W pdinocnej czgséci wystepujg mate powierzchnie 2 kpr na glebach ptowych. Probka 407. Probka 411.
Prébka 417. Pogorze Wielickie (513.33) ma krajobraz wyzynny. Wystepujg tam charakterystyczne

szerokie garby, ktore podzielone sg waskimi denudacyjno-erozyjnymi obnizeniami. W poétnocno-
-zachodniej czeSci mezoregionu wystepuja mate powierzchnie 2 kpr na glebach ptowych i glebach
brunatnych, ale dominuje 10 kpr na glebach ptowych. Probka 421. Pogdrze Wisnickie (513.34)

w poludniowej czgsci posiada garby porozcinane denudacyjnymi obnizeniami, a polnocng czesé
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pokrywajg utwory pylaste z glebami o do$¢ duzej produktywnosci co sprzyja rozwojowi rolnictwa.
Caly obszar zdominowany jest przez 10 kpr na glebach ptowych i brunatnych (wtasciwych), a tylko
w potnocnej cze$ci wystepuja niewielkie powierzchnie 2 kpr na glebach plowych i glebach brunatnych.

Prébka 425. Podgorze Krakowskie (513.35) jest najmniejszym, najnizszym i niezbyt wyraznie zazna-
czajacym si¢ mezoregionem, ale wysunietym najbardziej na pétnoc. Dominuja tu 2 i 3 kpr na glebach
ptowych i glebach brunatnych.

5.4.2.2. Beskidy Zachodnie (513.4-5)

To najwigkszy makroregion Zewngtrznych Karpat Zachodnich. Charakteryzowane tu Beskidy
Zachodnie osiggaja wysokosci od 700 do 1750 m n.p.m. Sg do$¢ zréznicowanym, neotektonicznym
antyklinorium, zbudowanym w znacznej czgsci z odpornych na denudacje piaskowcow magurskich,
ale w czesci pétnocno-zachodniej z piaskowcow godulskich ptaszczowiny $laskiej (Kondracki 2000,
2011). Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.4.2.2.

Tabela 5.4.2.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 513.4-5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

. Nr kpr gleb 10 11 12 13 Suma
Makroregion ¢ 5 s — = T 5150 [ 105535 [ 3873 | 31648
513.4-5 Pow. [%] 03 | 225 | 195 7.1 584

Warto$¢ IWK = 27,29 i charakteryzuje makroregion (513.4-5) jako obszar E, z glebami stabymi.
Powierzchnia makroregionu to 5417 km? oraz 1,735% pow. Polski i zostala podzielona na 15 mezo-
regionow. Beskid Slgski (513.45) jest obficie zalesiony. Gleby w dolinie Wisty i na wschodnich obrze-
zach mezoregionu zaklasyfikowane jako 12 i 13 kpr na glebach brunatnych i glebach inicjalnych (rumo-

szowych). Kotlina Zywiecka (513.46) ma ksztalt trojkata, jest obnizeniem $rodgorskim. Zrownane
denudacyjnie dno kotliny obniza si¢ rownomiernie w kierunku doliny Soty. Wierzchowinowe dzialy
dna kotliny pokryte sa podobnym do lessu utworem pytowym, ktory jest substratem dosy¢ urodzajnych
i dominujacych na tym terenie gleb brunatnych i gleb ptowych zaklasyfikowanych do 101 11 kpr gleb
gorskich. To sprawia, ze kotlina jest kraing rolniczg. Prébka 413. Probka 415. Beskid Maty (513.47)
zbudowany jest w wiekszosci z piaskowca godulskiego. Jest obficie zalesiony. Gleby uprawne wy-
stepuja gldwnie we wschodniej czgsci mezoregionu i sg to 101 11 kpr na glebach brunatnych, rzadziej
na madach wilasciwych (brunatnych) i glebach ptowych. Beskid Makowski (513.48) ma wiele pasm

zbudowanych z piaskowcéw magurskich i tupkoéw, w ktérych sa wypreparowane liczne doliny. Lasy
wystepuja na wyzszych grzbietach gorskich. Zréwnania $rodgorskie i doliny zajete sa pod uprawy
rolne ktore zdominowat 11 i 12 kpr na glebach brunatnych (kwasnych), a w dnie dolin na madach
wlasciwych. Probka 423. Beskid Wyspowy (513.49) zbudowane jest z warstw fliszu serii $laskiej

i posiada specyficzng cechg krajobrazu, ktorg jest wystepowanie odosobnionych gor, wznoszacych sig
400-500 m ponad poziom zréwnania. Wystepuja tu rozlegle zrownania $roédgorskie zajete przez gleby
brunatne (kwasne) zaklasyfikowane do 11, 12 i 13 kpr gleb gorskich. Prébka 427. Pogorze Orawsko-

-Jordanowskie (513.50) jest faliste, poprzecinane dolinami gornych biegdbw Skawy i Raby wypet-
nionych madami, ktore zaklasyfikowane sg do 10 kpr gleb gorskich. Wierzchowing kotliny pokrywa
10 i 11 kpr na glebach brunatnych (kwasnych). Beskid Zywiecko-Orawski (513.51) posiada obfite
zalesienie na grzbietach gor. W dolinach grunty uprawne zaklasyfikowano do 11 i 12 kpr na glebach

brunatnych (kwasnych) i glebach brunatnych (rumoszowych). Gorce (513.52) to jedno z pigkniejszych
polskich pasm gorskich z Gorczanskim Parkiem Narodowym. W obnizeniach woko6l masywu
przewazaja 12 kpr na glebach brunatnych (kwasnych) oraz 10 i 11 kpr na madach i glebach brunatnych
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w dolinach. Kotlina Sqdecka (513.53) to raczej wyzyna zrownana przez procesy erozyjno-denudacyjne,

cho¢ posiada rowniez widoczne cechy doliny. Warunki klimatyczne i glebowe kotliny sprzyjaja rozwo-
jowi rolnictwa i sadownictwa. Jak na Beskidy sa tu do§¢ zyzne gleby. Obok 101 11 kpr na glebach bru-
natnych i glebach ptowych, znaczne powierzchnie — w lezacych blisko siebie, rozlegtych dolinach
rzek Dunajec, Poprad i Kamienica — zajmuja 11 i 12 kpr na glebach ptowych (opadowo-glejowych)
i na madach wlasciwych (rumoszowych). Prébka 431. Beskid Sgdecki (513.54) to dwa pasma:
Radziejowej i Jaworzyny Krynickiej, rozdzielone podtuzng doling Popradu. Na zrownaniach $rod-
gorskich obydwu pasm dominuje 12 kpr na glebach brunatnych (kwasnych), rzadziej na madach.
Miedzygorze Jablonkowsko-Koniakowskie (513.55) posiada gleby brunatne (kwasne) zaklasyfikowane

najczesciej do 12 kpr gleb. Beskid Zywiecko-Kysucki (513.56) w pdtnocnej czesci mezoregionu ma

gleby brunatne (kwasne) zaklasyfikowane do 13 kpr gleb gorskich. Pasma Pewelsko-Krzeczowskie

(513.57) to dwa pasma dzielace si¢ w czgsci zachodniej na dwa mate grzbiety. Gleby orne to 111 12 kpr
na glebach brunatnych (kwasnych). Dzialy Orawskie (513.58) to potudniowe przedtuzenie stokdéw

Babiej Gory, ktére na wysokosci ok. 850 m przechodza w wydtuzone, ptaskie grzbiety rozcicte
erozyjnie dolinami doptywow Orawy. Jest to kraina rolnicza, a dominujg gleby brunatne i mady
wlasciwych (rumoszowych), ktore zaklasyfikowano do 12 i 13 kpr gleb gorskich. Pogorze Popradzkie

(513.59) reprezentuja w Polsce dwie mate powierzchnie oddalone od siebie, ale potaczone doling
Popradu. Gleby uprawne to 11 kpr na madach wtasciwych (rumoszowych).

5.4.2.3. Pogorze Srodkowobeskidzkie (513.6)

Makroregion jest pasmem wzgorz i kotlin $rodgdrskich o szerokosci kilkudziesigciu kilometrow
i wysokosciach 300-500 m n.p.m. z kilkoma wyzszymi pasmami. Udzialy kpr gleb przedstawiono
w tabeli 5.4.2.3.

Tabela 5.4.2.3. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 513.6 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 10 11 12 Suma
Makroreglon Pow. [km?] 46,5 | 3640 | 89,1 | 11,9 9,9 | 1803,7 | 2549,9 | 206,2 | 5081,2
513.6 Pow. [%] 0,7 5,2 1,3 0,2 0,1 25,5 36,2 2,9 72,1

Warto$¢ IWK = 18,22 i charakteryzuje makroregion (513.6) jako obszar C, z glebami dobrymi.
Powierzchnia makroregionu to 7052 km? oraz 2,258% pow. Polski, na ktorej wyrdzniono 9 mezo-

regionow. Pogorze Roznowskie (513.61) ma urozmaicone urzezbienie idealnie oddajace wyzynny

krajobraz pogorski. Osadnictwo z dolin wkroczylo tu na wierzchowiny, pokryte przez utwory pylaste
i gliny. To one sg podtozem dla gleb brunatnych w potudniowej i centralnej czegsci oraz dla gleb
ptowych w poétnocnej czeSci mezoregionu, a zaklasyfikowanych do 101 11 kpr gleb gérskich. W pot-
nocnej czesci mezoregionu wystepuja rowniez 2 kpr na madach wtasciwych. Probka 433. Pogorze
Ciezkowickie (513.62) tworzg plaskie garby, a przez centralng cz¢$¢ mezoregionu ciggnie si¢ rOwno-
leznikowo — niemal w calo$ci zalesiony — charakterystyczny grzbiet, ktory mozna zaliczy¢ do typu
krajobrazowego gor niskich. W potudniowej i centralnej czesci dominujg 10 i 11 kpr na glebach bru-
natnych i glebach ptowych, ale w potnocnej czgséci sg juz wydzielone 2 i 4 kpr na madach wtasciwych
i glebach plowych. Prébka 435. Probka 437. Pogorze Strzyzowskie (513.63) w zachodnigj i centralne;j

czescei jest mato zroéznicowane. Wierzchowiny zajmuja 101 11 kpr na glebach ptowych (zbrunatniatych).
Pénocno-wschodnia cz¢$¢ mezoregionu jest juz wysoce produktywna gdyz posiada 1 1 2 kpr takze na
glebach brunatnych i glebach ptowych. Préobka 381. Pogorze Dynowskie (513.64) jest dos$¢ rozlegle

1 w czgsci potudniowo-zachodniej ma wyraziste wzniesienia, zbudowane z piaskowcow cigzkowickich,
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ale w cze$ci potnocnej ma wyrdwnang powierzchni¢ wyzynng. Jest kraing rolnicza. Wtasnie péinocna
i wschodnia czg¢$¢ mezoregionu zdominowana jest przez 10 kpr, ale i 2 kpr gleb — wszystkie na glebach
ptowych (zbrunatniatych) i glebach brunatnych. Potudniowa i zachodnia czg$¢ mezoregionu to gtownie
11 kpr na glebach brunatnych. Préobka 439. Probka 449. Pogorze Przemyskie (513.65) buduje flisz
wschodnio-karpacki ptaszczowiny skolskiej. Mezoregion ma do$¢ duze zalesienie. Grunty orne regionu

zdominowatl 11 kpr na glebach brunatnych dystroficznych. Obnizenie Gorlickie (513.66) ma pogorska

forme¢ denudacyjng, w ktora wcina si¢ dolina Ropy. Dominuje 11 kpr na glebach brunatnych i glebach
ptowych. Kotlina Jasielsko-Krosnienska (513.67) to rozlegte obnizenie wypetione mato odpornymi

na denudacje warstwami kro$nienskimi. Mezoregion ma charakter rolniczy i zdominowany jest przez
10 kpr na glebach ptowych, glebach brunatnych i madach. Probka 443. Pogdrze Jasielskie (513.68)

tylko we wschodniej cze$ci ma urzezbienie bardziej urozmaicone i wigksze zalesienie z glebami
brunatnymi (kwasnymi) zaliczonymi do 12 kpr gleb gorskich. Zachodnia cze$¢ mezoregionu zajeta jest
przez 101 11 kpr na madach, glebach ptowych i glebach brunatnych. Probka 441. Pogdrze Bukowskie

(513.69) jest pogdrska wyzyna pocigta poprzecznie i podtuznie na kilka czesci przez Wislok i jego
doptywy. Dominujg tu gleby brunatne zaklasyfikowane do 11 kpr gleb gorskich i mady wtasciwe zali-
czone do 1z kuz, ktore — urozmaicajac krajobraz — wypetniajg liczne doliny.

5.4.2.4. Beskidy Srodkowe (513.7)

To makroregion przej$ciowy miedzy Beskidami Zachodnimi i Wschodnimi. Jest stabo zaludniony
i stabo zagospodarowany, przewaza gospodarka lesna i hodowlana. Udziaty kpr gleb przedstawiono
ponizej (tab. 5.4.2.4).

Tabela 5.4.2.4. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 513.7 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 10 11 12 13 Suma
Makroregion (! k] 11,9 | 2655 | 9342 | 18,9 | 12305
513.7 Pow. [%] 06| 141 497 | 10| 654

Warto§¢ IWK = 32,31 i charakteryzuje makroregion (513.7) jako obszar E, z glebami stabymi.
Makroregion zajmuje 1881 km? oraz 0,603% pow. Polski. Obszar jest na tyle jednorodny, ze wydzielono
tylko 1 mezoregion. Beskid Niski (513.71) pod wzgledem krajobrazowym nalezy do typu gor $rednich.
W zachodniej czes$ci mezoregion zdominowaty 11 i 12 kpr na glebach brunatnych, a jego wschodnia
czg$¢ obejmuja gleby brunatne zaklasyfikowane do 12 kpr gleb gorskich. Na glebach makroregionu

brak lokalizacji punktow monitoringu.
5.4.3. Gleby w Centralnych Karpatach Zachodnich (514-515)

Obszar podprowincji uzyskat swoja strukture geologiczng w gornej kredzie. W strukturze dominujg
skaly magmowe 1 metamorficzne czgSciowo przykryte utworami mezozoicznymi o przewadze skat
weglanowych (wapieni i dolomitéw). Dzisiejsze makroformy Centralnych Karpat Zachodnich po-
wstaly w mtodszym trzeciorzgdzie dzigki uskokom, powodujacym wypigtrzanie si¢ blokow gorskich
1 zapadanie kotlin, przy czym denudacja odstonita w gorach starsze skaty spod pokrywy eocenskie;j,
a w najwyzej wzniesionych blokach zdarla takze mezozoiczne pokrywy plaszczowinowe, odstaniajac
paleozoiczne skaty magmowe (granity), metamorficzne i osadowe (Kondracki 2000, 2011). W wyniku
tych procesow, krajobraz Centralnych Karpat Zachodnich jest niezwykle zr6znicowany i peten kontra-
stow. Utworzono tu 2 parki narodowe: Pieninski PN i Tatrzanski PN. Wiasciwie catg powierzchnie gleb
ornych zaklasyfikowano do 12 i 13 kpr gleb gorskich. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.4.3.
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Tabela 5.4.3. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 514-515 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

I Nr kpr gleb 11 12 13 Suma
Podprowincja 771 k] 3| 347 | 402 752
514-515 Pow. [%] 03 | 31,7 | 367 | 687

Warto$¢ IWK =39,21 i charakteryzuje cala podprowincje (514-515) jako obszar E, z glebami
stabymi. Podprowincja zajmuje 1095 km?, czyli 0,351% pow. kraju. Wydzielono 2 makroregiony:
Obnizenie Orawsko-Podhalanskie (514.1) i Lancuch Tatrzanski (514.5), ktorych tylko cze$¢ lezy
w granicach Polski.

5.4.3.1. Obnizenie Orawsko-Podhalanskie (514.1)

Makroregion to niegdy$ niecka sedymentacyjna wypetniona gruba warstwg fliszu podhalanskiego,
a w zachodniej cze$ci takze grubg warstwa zwirow 1 itdéw. Obnizenie to pas skal, ktore we wschodniej

cze$ci makroregionu budujg pasmo Pienin. Udziaty kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.4.3.1).
Tabela 5.4.3.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 514.1 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

. Nr kpr gleb 11 12 13 Suma
Makroregion 5! k] 27 | 3446 | 4018 | 7491
514.1 Pow. [%] 03 | 378 | 441 | 822

Wartos¢ IWK = 39,23 i charakteryzuje makroregion (514.1) jako obszar E, z glebami stabymi.
Makroregion zajmuje 912 km? (0,292% pow. kraju). Procesy geologiczne i zréznicowanie makrore-
gionu spowodowaly wydzielenie 5 mezoregionow. Kotlina Orawsko-Nowotarska (514.11) wypelniona

jest lodowcowo-rzecznymi zwirami, ktore gromadzity si¢ tu w postaci stozkdw naptywowych nawet
jeszcze w czwartorzedzie, ale wspotczesnie (przez ostatnie 10 tys. lat) zaglebienia terenowe zaczety
wypetnia¢ torfowiska. Obszar zdominowaly 12 kpr na madach lub glebach brunatnych oraz
w zachodniej czgsci mezoregionu na rankerach (zbielicowanych). Prébka 419. Pieniny (514.12)
to zwarte waskie pasmo wapiennych wzniesien, ktore rozciaga si¢ na kierunku wschod-zachod na
dlugosci ponad 20 km. Grunty orne zdominowat 12 kpr na glebach brunatnych i glebach deluwialnych
(wlasciwych). Prébka 429. Pogorza Przedtatrzanskie (514.13) to asymetryczny ciag wzniesien,

opadajacych do$¢ stromo na potudnie do Bruzdy Podtatrzanskiej, a fagodnie ku péinocy. Dominuje
13 kpr na glebach stabo uksztaltowanych, czesto na rankerach (zbrunatniatych), ale takze na glebach
brunatnych (rumoszowych). Bruzda Podtatrzanska (514.14) jest podtuznym obnizeniem u potnocnego

podnodza Tatr Reglowych, wypreparowanym w mato odpornych na denudacj¢ warstwach marglistych
hupkéw eocenskich i ograniczone od potnocy progiem Pogorza Przedtatrzanskiego. Dominuje 3z kuz
na glebach brunatnych (rumoszowych). Magura Spiska (514.15) jest zbudowana z warstw fliszu
podhalanskiego, lekko zapadajacego z potudnia na péinoc. Dominuje tu 13 kpr na glebach brunatnych
i na glebach stabo uksztaltowanych.

5.4.3.2. Lancuch Tatrzanski (514.5)

To makroregion wyraznie wyodrebniajacy si¢ sposrod otaczajacych kotlin, bruzd i pogorzy.
Od pohocy otacza go Bruzda Podtatrzanska. Klimat Tatr wykazuje wyrazna pigtrowo$é. Srednia
temperatura roku zmienia si¢ zaleznie od wysokosci n.p.m. od +6°C do —4°C, a $redni gradient wynosi
0,5°C na 100 m wzniesienia. Wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m. zwigksza si¢ roczna suma opadow,
osiagajac 1500—1700 mm w wysokich czgsciach Tatr. Grunty orne, wg mapy (IUNG 500) zajmuja jedy-
nie 2,5 km?, co stanowi 1,4% powierzchni catego makroregionu. Udzialy kpr gleb w tabeli (5.4.3.2).
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Tabela 5.4.3.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 514.5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makrore gi on Nr kpr glezb 12 Suma
Pow. [km?] 2,5 2,5
514.5 Pow. [%] 1.4 1.4

Warto$¢ IWK = 36,00 i charakteryzuje makroregion (514.5) jako obszar E, z glebami stabymi.
Powierzchnia makroregionu to 183 km? (0,059% pow. kraju) i dzieli si¢ na 3 mezoregiony: Tatry
Zachodnie (514.52), Tatry Wysokie (514.53) i Tatry Reglowe (514.54). Na glebach makroregionu brak
lokalizacji punktow monitoringu.

5.5. Gleby w Karpatach Wschodnich z Podkarpaciem Wschodnim (52)

Na przetomie oligocenu i miocenu na skutek zderzenia plyty europejskiej z blokiem panonskim
osady fliszowe ulegly intensywnemu sfaldowaniu. Powstal szereg tzw. plaszczowin, utworzonych
z nakladajacych sie¢ na siebie faldow, ktérych skutkiem bylo zanurzanie si¢ zewnetrznych fatdow
fliszu pod osady morza miocenskiego (Kondracki 2000, 2011). Obszar zdominowat 12 kpr gleb gorskich
zajmujac 36,5% powierzchni prowingji, ale analizujac dwie podprowincje oddzielnie, wyniki beda
krancowo rozne. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.5.

Tabela 5.5. Powierzchnia kpr gleb ornych prowincji 52 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

S Nr kpr gleb 1 2 8 11 12 13 Suma
Prowincja |55 25| 55| 4| 187 | 834 | 140 | 1245
52 Pow. [%] 11| 24|02 | 81362 61| 541

Wartos¢ IWK = 30,94 i charakteryzuje prowincje (52) jako obszar E, z glebami stabymi. Cechg tej
czes$ci Karpat jest brak progu pogorskiego i bezposredni kontakt gor z Podkarpaciem Wschodnim.
W granicach Polski nie jest to jeszcze widoczne, ale poza wschodnig granicg juz tak. Wptywa to na
mankamenty /WK, ktory w prowincji (52) taczylby gleby dwoch roznych podprowingji. Polski fragment
prowingji to 2301 km?, co stanowi 0,737% powierzchni kraju i skfada si¢ z rozdzielonych terytorialnie
dwoch podprowincji: Podkarpacie Wschodnie (521) i Zewngtrzne Karpaty Wschodnie (Beskidy
Wschodnie) (522).

5.5.1. Gleby na Podkarpaciu Wschodnim (521)

W obecnych granicach Polski (od 1945 r.) znalazt si¢ tylko bardzo maly skrawek Podkarpacia
Wschodniego. Podprowincja niemal w catosci lezy na terytorium Ukrainy. Poniewaz w granicach Polski
obszar podprowincji Podkarpacie Wschodnie (521) pokrywa si¢ z makroregionem Ptaskowyz Sansko-
-Dniestrzanski (521.1) i w calosci go obejmuje, to dane dotyczace powierzchni i gleb podprowingji
przedstawiono w charakterystyce makroregionu.

5.5.1.1. Ptaskowyz Sansko-Dniestrzanski (521.1)

Makroregion jest wysoczyzng, w poludniowej czesci z pokrywa lessowa i glebami pod uprawe
pszenno-buraczang. Obszar zdominowaly 1 i 2 kpr gleb i zajmuja tacznie 90,5% powierzchni pod-
prowincji. Tozsamy udziat kpr gleb dla podprowincji (521) i makroregionu (521.1) przedstawiony jest
w tabeli 5.5.1.1.
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Tabela 5.5.1.1. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 521 i makroregionu 521.1 wg bazy danych

glebowych (IUNG 500)
. Nr kpr gleb 1 2 8 i
Makroregion =1 k] 250 | 551 | 43 84,4
521.1 =521 Pow. [%] 282 | 623 4,9 95.4

Warto$¢ IWK = 3,39 i charakteryzuje podprowincj¢ (521) oraz makroregion (521.1) jako obszar A,
z glebami najlepszymi. Makroregion zajmuje caty obszar podprowincji Podkarpacie Wschodnie (521),
czyli 88 km? (0,028% pow. kraju) i tworza go fragmenty 2 mezoregionow. Podgdrze Hermanowickie

(521.11) ma powierzchni¢ zdominowang przez czarnoziemy i gleby brunatne (prochniczne) klasyfi-
kowane do 112 kpr gleb. Plaskowyz Mosciski (521.13) posiada gleby niemal w catosci zaklasyfikowane

do 2 kpr gleb na madach, w tym takze na madach czarnoziemnych. Na glebach makroregionu brak
lokalizacji punktow monitoringu.

5.5.2. Gleby w Zewnetrznych Karpatach Wschodnich (Beskidach Wschodnich) (522)

Czesto nazywane jako Beskidy Wschodnie sg pierwszym czlonem Zewnetrznych Karpat
Wschodnich. Utworzono tu Bieszczadzki Park Narodowy. Poniewaz w granicach Polski obszar podpro-
wincji Zewnetrzne Karpaty Wschodnie (Beskidy Wschodnie) (522) pokrywa si¢ z makroregionem
Beskidy Lesne (522.1) i w catosci go obejmuje, to dane dotyczace powierzchni i gleb podprowincji
przedstawiono w charakterystyce makroregionu.

5.5.2.1. Beskidy Lesne (522.1)

W obecnych granicach Polski znajduje si¢ tylko zachodnia cze$¢ makroregionu, ktory osiaga
maksymalng wysokos$¢ zaledwie 1346 m n.p.m. (gora Tarnica). Mozna tu obserwowac specyficzny
uktad pigter klimatyczno-ros§linnych, wystepuja tu bowiem tylko pigtra: pogorskie (do 600 m n.p.m.),
dolnoreglowe (do 1200 m n.p.m.) i bezlesne subalpejskie. Brak natomiast pigtra gornoreglowego
ze $wierkiem i1 kosodrzewing. W skladzie flory jest wiele gatunkéw wschodniokarpackich. Gruntow
ornych jest mato i w wigkszosci sa zaklasyfikowane jako 12 kpr gleb zajmujac 37,7% pow. regionu.
Tozsamy udziat kpr gleb dla podprowingji (522) i makroregionu (522.1) przedstawiono w tabeli 5.5.2.1.

Tabela 5.5.2.1. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 522 i makroregionu 522.1 wg bazy danych

glebowych (IUNG 500)
: Nr kpr gleb 11 12 13 Suma
Makroregion Pow. [km’] 186,7 | 833.6 | 1403 | 1160,5
522.1=522  [pow. (%] 84| 37| 63| 524

Warto§¢ IWK = 34,02 i charakteryzuje podprowincj¢ (522) i makroregion (522.1) jako obszar E,
z glebami stabymi. Makroregion zajmuje caly obszar podprowincji Zewnetrzne Karpaty Wschodnie
(Beskidy Wschodnie) (522), czyli 2213 km? (0,709% terytorium Polski) i tworza go 2 mezoregiony.
Gory Sanocko-Turczanskie (522.11) to pasmo gorskie przecigte granica polsko-ukrainska. Dominuje

12 kpr na glebach brunatnych poprzecinanych dolinami rzek z madami. Bieszczady Zachodnie (522.12)

sa obficie zalesione. Poludniowg czgs¢ mezoregionu zajmuje Bieszczadzki Park Narodowy powo-
tany do ochrony urokliwego krajobrazu (p6inaturalnych potonin i naturalnych lasow bukowych) oraz
do Scistej ochrony cennych ekosystemow z bogactwem unikalnej fauny i flory. Nieliczne grunty orne
to 12 1 13 kpr na glebach brunatnych (kwasnych) i glebach deluwialnych wlasciwych (zbrunatniatych).
Na glebach makroregionu brak lokalizacji punktéw monitoringu.
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5.6. Gleby na Nizu Wschodniobaltycko-Bialoruskim (84)

We wspolczesnych granicach Polski lezy potudniowo-zachodni kraniec Nizu o uksztattowaniu
powierzchni podobnym jak na Nizu Polskim, uformowanym pod wplywem kilkakrotnych nasunigé
skandynawskiej czaszy lodowcowej. W potudniowej czes$ci prowincji wyksztalcil si¢ odmienny typ
krajobrazu, nazywany poleskim, o przewadze réwnin akumulacji wodnej, matych nachyleniach po-
wierzchni, utrudnionym odptywie i zabagnieniach. Jednakze $rodkowa czg$¢ tej prowincji wznosi si¢
dosy¢ wysoko. W Polsce Wzgorza Szeskie osiagajg wysokos$¢ 309 m n.p.m. (Kondracki 2000, 2011).
Pod wzgledem klimatycznym, prowincja znajduje si¢ we wschodnioeuropejskim sektorze konty-
nentalnym, a pod wzglgdem geobotanicznym nalezy do strefy subborealnych lasow mieszanych.
Najwieksza powierzchnig 16,5% zajmuje 2 kpr gleb, ale 4, 5 1 6 kpr gleb tacznie to 40,7% powierzchni
prowincji. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.6.

Tabela 5.6. Powierzchnia kpr gleb ornych prowincji 84 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Prowinci Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
owincja Pow. [km’] 3 | 7100 | 1181 | 5090 | 6034 | 6336 | 2407 71 53 28275
84 Pow. [%] 0,0 16,5 2,8 11,9 14,1 14,7 5,6 0,2 0,1 65,9

Wartos¢ IWK = 19,16 i charakteryzuje cala prowincje (84) jako obszar C, z glebami dobrymi.
W Polsce prowincja zajmuje 42875 km? (13,734% pow. kraju). Pod wzgledem krajobrazowym
wyr6zniono 4 podprowincje: przewaznie rowninne Pobrzeza Wschodniobaltyckie (841), pagorkowate
Pojezierza Wschodniobattyckie (842), Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie (843) oraz Polesie (845).

5.6.1. Gleby na Pobrzezu Wschodniobaltyckim (841)

Lezacy w granicach Polski fragment podprowincji Pobrzeze Wschodniobalttyckie (841) znaj-
duje si¢ pod wptywem Morza Baltyckiego, jednak posiada klimat nieco chtodniejszy niz klimat
Pobrzezy Poludniowobaltyckich (313), ale i nie tak suchy jak kontynentalny klimat lezacych
na terenie naszego kraju, ale bardziej na wschod, fragmentow Pojezierzy Wschodniobattyckich (842)
(Kondracki 2000, 2011). Poniewaz w granicach Polski obszar podprowincji Pobrzeze Wschod-
niobattyckie (841) pokrywa si¢ z makroregionem Nizina Staropruska (841.5) i w calosci go obejmuje,
to dane dotyczace powierzchni i gleb podprowingji przedstawiono w charakterystyce makroregionu.

5.6.1.1. Nizina Staropruska (841.5)

Makroregion ma tylko kilka moren czotowych z glinami morenowymi na powierzchni. Jest prawie
zupetie pozbawiony jezior, za to ma dobrze rozwinigty system dolin. Blisko§¢ wod Battyku znacznie
tagodzi wptyw klimatu kontynentalnego. Obszar zdominowat 2 kpr gleb i zajmuje 66,5% powierzchni
regionu. Tozsamy udziat kpr gleb dla podprowincji (841) i makroregionu (841.5) przedstawiono ponizej
(tab. 5.6.1.1).

Tabela 5.6.1.1. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 841 i makroregionu 841.5 wg bazy danych

glebowych (IUNG 500)
: Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 Suma
Makroieglon Pow. [km?] 18534 17,6 80,3 | 161,0 | 1104 | 47,1 | 22698
841.5 =841 Pow. [%] 66,5 0,6 29 5,8 4,0 1,7 81,5
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Warto$¢ IWK = 6,71 i charakteryzuje podprowincje (841) oraz makroregion (841.5) jako obszar A,
z glebami najlepszymi. Makroregion zajmuje caly obszar podprowincji Pobrzeze Wschodniobattyc-
kie (841), czyli 2786 km? (0,892% pow. Polski) i dzieli si¢ na 3 mezoregiony. Wzniesienia Gérowskie

(841.57) sa wysoczyzna morenow3d, a kulminacje mezoregionu tworzy kilka pasm moren czotowych
pochodzacych z recesji fazy pomorskiej zlodowacenia wisty. Dominuje 2 kpr na glebach brunatnych
(wlasciwych), ale w centralnej czg$ci sa powierzchnie 3, 5 i 6 kpr na glebach rdzawo-brunatnych i gle-

bach rdzawych (typowych). Probka 31. Rownina Ornecka (841.58) jest sandrem rozciggajacym si¢
na potudnie od ww. moren czolowych. W zachodniej czgsci dominuje 2 kpr na glebach brunatnych
(wlasciwych), ale potnocne i potudniowe krance oraz wschodnig czg$¢ mezoregionu zajmuja 5 i 6 kpr
na glebach rdzawych i glebach bielicowych. Rownina Sepopolska (841.59) to wiasciwie rozlegta

niecka, a na jej powierzchni zalegaja miejscami czerwone ily, ktére sg osadami krétkotrwatych jezior
wytopiskowych. Wytworzyty si¢ na nich cigzkie gleby brunatne (préchniczne), na ktérych uprawia sie
buraki cukrowe i pszenice. Obszar zdominowat 2 kpr na glebach brunatnych (wlasciwych) i glebach
ptowych (zaciekowych), a w centrum wzdhiz dolin wystepuja dos$¢ rozlegle powierzchnie 2 kpr na
czarnych ziemiach i glebach gruntowo-glejowych. Wschodnie krance zajmuje mozaika matych po-
wierzchni 4 kpr na glebach rdzawo-brunatnych i 2 kpr na glebach brunatnych. Prébka 33.

5.6.2. Gleby na Pojezierzu Wschodniobaltyckim (842)

Podprowincja reprezentuje jeden z najpickniejszych polskich krajobrazow. Formy terenu wytwo-
rzyly si¢ w trzech glownych fazach zlodowacenia wisty. Morenom towarzysza rozlegle réwniny
powstale na miejscu dawnych zbiornikéw zastoiskowych. Podprowincja zgodnie z nazwa charakte-
ryzuje si¢ znaczng liczba jezior, zarowno wydtuzonych rynnowych o duzych glebokosciach, jak
tez szerokich wytopiskowych w zaglebieniach §rodmorenowych. Nieliczne wzniesienia przekraczaja
150-200 m n.p.m., a we Wzgdrzach Szeskich (842.85) nawet 300 m n.p.m. (Kondracki 2000, 2011).
Okres wegetacyjny trwa 180—190 dni. Podprowincja nalezy do najbardziej atrakcyjnych pod wzgledem
przyrodniczym, totez utworzono tu wiele obiektow chronionych, a przede wszystkim Wigierski Park
Narodowy. Najwigkszg powierzchni¢ gleb ornych zaklasyfikowano jako 2 kpr gleb (22,8%). Udziaty
pozostatych kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.6.2.

Tabela 5.6.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 513.4-5 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

S Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 8 Suma
Podprowincja (571 [km?] | 4002 | 815 | 2122 | 842 | 2586 | 1186 | 24 | 11577
842 Pow. [%] 28| 46 | 121 | 48] 147 68| 01 65.0

Wartos¢ /WK = 16,54 1 charakteryzuje podprowincje (842) jako obszar C, z glebami dobrymi.
Podprowincja zajmuje az 17563 km? czyli 5,627% terytorium kraju. Wyodrebniono na tym obszarze
2 makroregiony, ktore tworza odrgbne dzielnice klimatyczne i krainy geobotaniczne. W granicach
Polski lezy poludniowo-zachodni fragment Pojezierza Litewskiego (842.7) oraz w calosci Pojezierze
Mazurskie (842.8).

5.6.2.1. Pojezierze Litewskie (842.7)

Makroregion obejmuje formy polodowcowe trzech glownych faz ostatniego zlodowacenia
(leszczynskiej, poznanskiej i pomorskiej). Wicksza czgs¢ tego makroregionu lezy na terytorium
Republiki Litewskiej. Klimat tego makroregionu ma wyrazne cechy kontynentalne i wyrdznia si¢
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najnizszymi $redniorocznymi temperaturami w Polsce — wylaczajac obszary gorskie. Lasy sa typu
subborealnego, ale wicksze powierzchnie zajmujg tylko w potudniowej czes$ci na sandrach: Puszcza
Augustowska i Puszcza Rudnicka. Udziaty kpr gleb przedstawiono ponizej (tab. 5.6.2.1).

Tabela 5.6.2.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 842.7 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 Suma
Makroregion 5 =t s —1— 0T Trs 7 To037 | 1808 | 4089 [ 2053 | 21116
842.7 Pow. [%] 64 | 54 265| 54| 120 61| 619

Wartos¢ IWK = 20,00 i charakteryzuje makroregion (842.7) jako obszar D, z glebami $redniej
jakoSci, na granicy gleb dobrych. Makroregion zajmuje obszar 3413 km? co stanowi 1,093%

powierzchni kraju, ktory podzielono na 4 mezoregiony. Puszcza Romincka (842.71) z przewazajacymi
w drzewostanie sosng i §wierkiem, zajmuje pagérkowaty teren morenowy. Ten bardzo maly mezoregion
niemal w catosci zajmuje puszcza, a tylko potudniowe krance to 4 i 5 kpr na glebach plowoziemnych.
Pojezierze Zachodniosuwalskie (842.72) jest gtdéwnie regionem rolniczym o dos¢ matym zalesieniu.

Wystepuja tu waly morenowe osiagajace wysokosci do 240 m n.p.m., poprzecinane rynnami lodow-
cowymi o potudnikowej orientacji. W potnocnej czgsci mezoregionu przewaza 4 kpr na glebach
brunatnych (wtasciwych), w poludniowej czesci 4 kpr na glebach ptowych (zerodowanych), a w zachod-
niej mozaika 4, 5 1 6 kpr na glebach ptowych (typowych), glebach ptowych (zerodowanych) i glebach

rdzawych. Probka 37. Pojezierze Wschodniosuwalskie (842.73) ma bardzo urozmaicona rzezbe terenu

1 wyroznia si¢ tu waly moren czolowych, kemy, drumliny, ozy i bardzo glebokie rynny. To sprzyja
urozmaiconej pokrywie glebowej. W poinocnej czesci przewaza 4 kpr na glebach brunatnych i glebach
rdzawo-brunatnych. W poludniowo-wschodniej czesci jest mozaika 3, 4, 5 1 6 kpr na glebach ptowych,
glebach brunatnych, glebach rdzawych i glebach bielicowych. W poludniowo-zachodniej czesci me-
zoregionu, do ochrony m.in. gatunkéw storczykowatych i ryb powotano Wigierski Park Narodowy.
Rownina Augustowska (842.74) jest sandrem, ale spod pokrywy piaszczyste] wynurzajg si¢ miejscami

kepy gliny morenowej. Potudniowa i centralna cze$¢ niemal w catosci zajeta jest przez Puszcze
Augustowska. Jedynie w pdinocnej czgsci mezoregionu wystepuja powierzchnie 6 1 7 kpr na glebach
rdzawych i glebach bielicowych.

5.6.2.2. Pojezierze Mazurskie (842.8)

W obrgbie makroregionu zbiegaja si¢ zasiegi gtownych faz zlodowacenia wisty (leszczynskiej,
poznanskiej 1 pomorskiej). Lodowiec skandynawski w fazie poznanskiej tworzyt dwa tukowate
wygiecia, ktoérych osiami byly obnizenia, wykorzystywane obecnie przez Lyne na zachodzie i system
duzych jezior na wschodzie. Sladami transgresji lodowca sa m.in. misy jezior, z ktorych najwieksze
to Sniardwy i Mamry. Liczne sa torfowiska z ro§linnoscia bagienna. Makroregion jest objety borealnym
zasiggiem $wierka, ale rOwnoczesnie przebiega tu pénocno-wschodni zasieg buka (Kondracki 2000).
Lasy zajmujg znaczniejsze powierzchnie na potudniu na piaskach sandrowych (Puszcza Piska, Lasy
Napiwodzkie). Gleby nalezg przewaznie do gleb brunatnoziemnych. Na gliniastych terenach moreno-
wych przewaza gospodarka rolniczo-hodowlana, na jeziorach jest prowadzona gospodarka rybacka.
Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.6.2.2.

Tabela 5.6.2.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 842.8 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 8 Suma
Makroregion (£t k] 37838 | 6267 | 12178 | 6583 | 21768 | 977.0 | 23.9 | 94652
842.8 Pow. [%] 267 | 44 86 | 47| 154 69| 02| 669

80



Wartos¢ IWK = 15,80 i charakteryzuje makroregion (842.8) jako obszar C, z glebami dobrymi.
Makroregion zajmuje obszar 14150 km?* co stanowi 4,534% powierzchni kraju i zostal podzielony
na 9 mezoregiondw. Pojezierze Olsztynskie (842.81) posiada urozmaicong rzezbg terenu z sandrami,

ptaskimi i falistymi wysoczyznami morenowymi oraz rynnami subglacjalnymi. Zréznicowane jest takze
uzytkowanie ziemi. Wysoczyzny zdominowat 2 kpr na glebach ptowych (zerodowanych). Na sandrach
obok lasow wystepuja rowniez 6 kpr na glebach rdzawych. W dolinach rzecznych dominuja 3z kuz
na glebach gruntowo-glejowych (mutowych) otoczonych 6 kpr na glebach rdzawych. Préobka 79.
Pojezierze Mrggowskie (842.82) posiada potudnikowo zorientowane bruzdy rynien lodowcowych,

a miedzy nimi ciggng si¢ waty ozoéw i kemow, ale na wysoczyznach mi¢dzy rynnami wystepuje glina
morenowa. Jeziora nie sg wielkie, ale bardzo liczne i facznie zajmujg prawie 100 km?. Powyzsze
sprawia, ze mezoregion posiada mozaikowy uktad gleb klasyfikowanych gléwnie do 2, 4, 6 1 7 kpr gleb,
ale na polnocy mezoregionu na glebach brunatnych i glebach rdzawych, a w potudniowej czesci
na glebach ptowych, glebach rdzawych i glebach bielicowych. Kraina Wielkich Jezior Mazurskich

(842.83) ma najwigkszy w Polsce zespodt potaczonych kanalami jezior o tacznej powierzchni ponad
300 km?. W poéinocnej czesci mezoregionu dominuje 2 kpr na glebach brunatnych i 6 kpr na glebach
rdzawych, a w potudniowej czesci 5, 6 1 7 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych. Probka 35.
Kraina Wegorapy (842.84) zaznacza si¢ ptaskimi watami piaszczystych kemow oraz zaglebieniami

wypelionymi itami, pytami i torfowiskami. Zachodnia cze$¢ to 2 i 4 kpr na glebach brunatnych
i glebach ptowych, w centralnej wystepuja zatorfione 3z kuz i 2 kpr na glebach brunatnych, ale we
wschodniej dominuje 6 i 7 kpr na glebach rdzawych (typowych) i glebach bielicowych. Wzgdrza Szeskie

(842.85) sa najwyzsze w makroregionie z kulminacjg wzniesien przekraczajgc wysokos¢ 300 m n.p.m.
(Szeska Gora). Niemal caly mezoregion zdominowat 3 kpr na glebach brunatnych. Pojezierze Elckie

(842.86) ma powierzchni¢ pagérkowata, a kulminacje wzniesien przekraczaja wysoko§¢ 200 m n.p.m.
np. Lipowa Goéra w Puszczy Boreckiej. Pélnocna czgs¢ mezoregionu to gtownie gleby ptowe i gleby
rdzawe, a potudniowa to gleby ptowe (zerodowane), gleby brunatne i gleby rdzawe, ktore po ich sklasy-

fikowaniu tworzg mozaike 2, 3, 4, 51 6 kpr gleb. Rownina Mazurska (842.87) jest rowning morenowa
obficie zalesiona. We wschodniej czgsci znajduje si¢ Puszcza Piska, a w zachodniej Puszcza Nidzicka.
Centralna czg$¢ mezoregionu to niski poziom sandrowy. Uzytki rolne to przewaznie 6 i 7 kpr na glebach
rdzawych i glebach bielicowych, a obok pol uprawnych wystgpuja liczne 3z kuz na glebach torfowych.
Prébka 81. Probka 85. Rownina Olsztynka (842.88) to powierzchnia sandrowa, ktorej potnocng czes$c

zajmuje Puszcza Nidzicka. Jedynie potudniowa cz¢$¢ mezoregionu zajmujg wigksze powierzchnie
4, 516 kpr na glebach plowych (zerodowanych), glebach rdzawych i glebach bielicowych. Wysoczyzna
Jezioransko-Bisztyniecka (842.89) posiada mato jezior. Wschodnia i potudniowa cz¢$¢ to tereny glinia-

stej moreny dennej zajete pod uprawe, a zaklasyfikowane jako 2 i 4 kpr na glebach brunatnych i glebach
ptowych. W zachodniej sa niewielkie zalesienia, 1z kuz na madach witasciwych oraz 2, 5 i 6 kpr na
glebach ptowych (zerodowanych) i glebach rdzawych.

5.6.3. Gleby na Wysoczyznach Podlasko-Bialoruskich (843)

Podprowincja znajdowata si¢ w zasiggu zlodowacenia warty, ale cechuje ja peryglacjalne
przeksztatcenie form lodowcowych i1 wystepowanie rozlegltych, zabagnionych obnizen przy tym
wyrazny brak jezior. Utworzono tu 3 parki narodowe: Biatowieski PN, Biebrzanski PN i Narwianski
PN. Poniewaz w granicach Polski obszar podprowincji Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie (843)
pokrywa si¢ z makroregionem Nizina Pélnocnopodlaska (843.3) i w cato$ci go obejmuje, to dane doty-
czace powierzchni i gleb podprowingji przedstawiono w charakterystyce makroregionu.
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5.6.3.1. Nizina Péinocnopodlaska (843.3)

Makroregion tworzag pasy wysoczyzn od okolic $rodkowego Bugu az po wschodnie granice
panstwa. Kontynentalizm klimatu wykazuje wyrazne zrdéznicowanie, zwigzane z uksztaltowaniem
powierzchni i rodzajem pokrycia terenu, poniewaz obok uzytkéw rolnych wystepuja tu rozlegte
torfowiska, bagna i lasy, w tym: legi, olsy, grady i bory. Obszar zdominowaty 4 i 5 kpr gleb, ktore
zajmuja tacznie 39,8% powierzchni regionu. Tozsamy udziat kpr gleb dla podprowincji (843) i makro-
regionu (843.3) przedstawiono w tabeli 5.6.3.1.

Tabela 5.6.3.1. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 843 i makroregionu 843.3 wg bazy danych

glebowych (IUNG 500)
Makroregion | kpr gleb 2 4 5 6 7 8 9 Suma
AXTOTCEION 5w, [kan] 11843 | 2387.6 | 39297 | 19476 | 7557 | 475 | 529 | 103053
8433 =843 [ pow. (%] 74 15,0 248 12,2 471 03] 03 64,7

Wartos$¢ IWK = 22,65 i charakteryzuje podprowincje (843) i makroregion (843.3) jako obszar D,
z glebami $redniej jakosci. Makroregion zajmuje caty obszar podprowincji Wysoczyzny Podlasko-
-Bialoruskie (843), czyli 15938 km? (5,105% pow. kraju) i zostal podzielony na 8 mezoregionow.

Wysoczyzna Kolnenska (843.31) ma rzezbg silnie zdenudowang. Dominuja 4, 5 1 6 kpr w zachodniej
czg$ci mezoregionu na glebach rdzawych, we wschodniej czesci na glebach bielicowych, a w potu-
dniowej na glebach ptowych. Lasy sg rozdrobnione. Prébka 87. Kotlina Biebrzanska (843.32) jest

rozleglym zabagnionym obnizeniem, ale w czasie zlodowacenia wisly funkcjonowata jako pradolina,
odprowadzajac wody glacifluwialne. Obecnie to Biebrzanski Park Narodowy powotlany do ochrony
unikalnych terenéw bagiennych i bezcennych zbiorowisk roslinnych. Dominuja 3z kuz na glebach
torfowych. Wysoczyzna Bialostocka (843.33) ma do$¢ zroznicowany krajobraz, wystepuja tu wysokie

wzgorza moren i kemow o wysokosciach siggajacych 200 m n.p.m., ale takze réwniny morenowe
i sandrowe. Caly mezoregion to mozaika gleb ptowych, glebach rdzawych i glebach bielicowych
zaklasyfikowanych do 4, 5, 6 1 7 kpr gleb. Préobka 91. Wzgorza Sokolskie (843.34) cechuje wystepo-
wanie malych wzgorz jak: moreny, kemy i ozy. Przypominajgc krajobraz pojezierzy, nie posiadaja

jezior. Mezoregion przecina dtuga granica polsko-biatoruska. W poinocnej czgsci dominuje 4 1 5 kpr

na glebach ptowych, w potudniowej cze$ci dominuje 5 i 6 kpr na glebach ptowych, glebach rdzawych

i glebach bielicowych. Wysoczyzna Wysokomazowiecka (843.35) to zdenudowana rownina o charak-
terze rolniczym i typie gospodarki zytnio-ziemniaczanej. W pdinocnej czgsci mezoregionu dominuje
4, 51 6 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych, a w potudniowej cze$ci dominuje 2 i 4 kpr na
glebach ptowych. Probka 89. Probka 159. Préobka 167. Dolina Gornej Narwi (843.36) z bardzo
meandrujaca rzeka jest zabagniona w znacznej cze$ci dna doliny. Zachodnia czg¢$§¢ mezoregionu,

gdzie Narew, meandrujac, ptynie na poinoc, objeta jest ochrong poprzez utworzenie Narwianskiego
Parku Narodowego. Mezoregion zdominowat 3z kuz na glebach torfowych. Réwnina Bielska (843.37)

po recesji zlodowacenia warty otrzymata niewielkie wzgorza kemowe. W zachodniej i centralnej czgsci
przewazaja uzytki rolne klasyfikowane do 2, 4 i 6 kpr na glebach ptowych, glebach rdzawo-brunatnych
i glebach bielicowych. We wschodniej czegsci zlokalizowany jest kompleks lesny Biatowieski Park Na-
rodowy powotany do ochrony fragmentow prastarej puszczy. Takze we wschodniej cze¢$ci mezoregio-
nu uzytkowane rolniczo sa 5 i 6 kpr na przygranicznych glebach ptowych i rdzawych. Prébka 169.

Wysoczyzna Drohiczyrnska (843.38) to rownina falista ze zdenudowanymi pagorkami kemow, 0zow

i sandrow. Jest to region rolniczy. W zachodniej cze$ci mezoregionu dominuje 2, 4 i 5 kpr na glebach
brunatnych, ptowych i rdzawych, a we wschodniej dominuje 5, 6 1 7 kpr na glebach ptowych i rdzawych.
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5.6.4. Gleby na Polesiu (845)

Podprowincja zaczyna si¢ na terytorium Polski i rozszerza w kierunku wschodnim. W potudniowej
czegsci pojawiaja si¢ miejscami na powierzchni skalty przedczwartorzedowe — kredowe i trzeciorzedowe.
W skatach weglanowych kredy pojawiaja si¢ formy krasowe, z ktorymi wiaze si¢ wystepowanie jezior.
Jednak ptytkie wystepuja rowniez w innych czgéciach Polesia. Pod wzgledem krajobrazowym Polesie
cechuje réwninno$¢, nieznaczne nachylenie powierzchni i zabagnienie — zwiazane z utrudnionym od-
ptywem wod. Utworzono tu Poleski Park Narodowy. Obszar zdominowat 6 kpr gleb zajmujac 25,7%
powierzchni podprowingji. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.6.4.

Tabela 5.6.4. Powierzchnia kpr gleb ornych podprowincji 845 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

I Nr kpr gleb 1 2 3 4 5 6 7 Suma
Podprowincja 5t k] 3 | 58 | 348 | 501 | 1102 | 1693 | 418 | 4123
845 Pow. [%] 00 | 09 | 53| 77| 167 | 257 63 62.6

Wartos¢ IWK = 27,86 i charakteryzuje podprowincj¢ (845) jako obszar E, z glebami stabymi.
Na obszarze Polski lezg zachodnie czesci 2 makroregionow: Polesia Zachodniego (845.1) i Polesia
Wolynskiego (845.3), o tacznej powierzchni 6588 km? (2,110% pow. kraju).

5.6.4.1. Polesie Zachodnie (845.1)

Makroregion tworza nieco rozlegle, dos¢ ptaskie, czgsciowo zabagnione rowniny denudacyjne
i wodnoakumulacyjne z wieloma jeziorami w jego potudniowej czgsci. Udziaty kpr gleb przedsta-
wiono ponizej (tab. 5.6.4.1).

Tabela 5.6.4.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 845.1 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 4 5 6 7 Suma
Makroreglon Pow. [km?] 30| 149 ] 303,6 | 1017,1 | 10594 | 370,9 2768,9
845.1 Pow. [%] 0,1 0,3 6,5 21,7 22,7 7.9 59,2

Warto$¢ IWK = 30,47 i charakteryzuje makroregion (845.1) jako obszar E, z glebami stabymi.
Makroregion zajmuje 4674 km? (1,497% pow. kraju) i tworzy go 6 mezoregiondw. Zaklestos¢ Lomaska

(845.11) jest rOwning przewaznie piaszczysta, zabagniong i zatorfiong. Mezoregion zdominowaty taki
i lasy. W uzytkowaniu rolnym najwigcej jest gleb 5 i 6 kpr na glebach rdzawych i glebach bielicowych
oraz 1z kuz na madach wtasciwych i 3z kuz na glebach torfowych (mutowych) i glebach gruntowo-
-glejowych (mutowych). Wysoczyzna Parczewsko-Kodenska (845.12) w ponocno-wschodniej czgsci

na zdenudowanej powierzchni glin morenowych posiada ostance zwirowe i piaszczyste czgSciowo
zwydmione. Poludniowo-zachodnia cz¢$¢ mezoregionu charakteryzuje si¢ przemiennym wystepo-
waniem ptaskich wzniesien, zbudowanych rowniez z glin morenowych, ale dodatkowo wyraznie
piaszczystych i rozlegtych obnizen. To zréZznicowanie mezoregionu wpltywa na zmienno$¢ gleb.
W pétnocno-wschodniej czeéci dominuje 5, 6 1 7 kpr na glebach rdzawych i bielicowych, a w srodkowe;j
1 poludniowo-zachodniej przewaza 4, 5 i 6 kpr na glebach ptowych i glebach bielicowych. W catym
mezoregionie wystepuja duze obszary nalezace do 3z kuz na glebach torfowych (mutowych) i glebach
gruntowo-glejowych (torfowych). Zaklestos¢ Sosnowicka (845.14) jest podmoklym obnizeniem wypet-

nionym piaszczystymi osadami. Uzytki rolne zdominowat 5 1 6 kpr na glebach ptowych (gruntowo-
-glejowych) i glebach rdzawych oraz 3z kuz na glebach torfowych. Probka 291. Garb Wiodawski

(845.15) w wielu miejscach przekracza 200 m n.p.m., ale jest dos¢ ptaskim i asymetrycznym wznie-
sieniem margli kredowych przykrytych seriami gliniastymi ze zdenudowanych moren czotowych.
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Na wierzchowinie zachowaly si¢ ostance moren z glazami narzutowymi. W zachodniej cz¢$ci mezore-
gionu dominuje 6 kpr na glebach rdzawych, a we wschodniej 5 kpr na glebach ptowych. W centralne;j
czesci wystepuje duze zalesienie. Pojezierze Leczynsko-Wiodawskie (845.16) jest podmokte, miejscami

zatorfione 1 z licznymi zaglebieniami krasowymi. Jest tu ponad 60 matych jezior. Do ochrony
unikalnych obszarow torfowisk, bagien, jezior oraz rosnacych wokot lasow, powotano tu Poleski Park
Narodowy. Zachodnig czes$¢ zajmuja gleby plowe, gleby rdzawe i gleby bielicowe zaklasyfikowane
do 5, 6 1 7 kpr gleb. We wschodniej czgéci mezoregionu dominuje 3z kuz na glebach torfowych przy
srednim zalesieniu, a gleby rdzawe i gleby bielicowe zaklasyfikowano do 7 kpr gleb. Prébka 295.
Dolina Srodkowego Bugu (845.18) na terenie Polski obejmuje bardzo dtugi piaszczysty lewy brzeg

rzeki. Niemal na calej dlugosci od potudnia na potnoc to do$¢ szeroki pas lewobrzeznej terasy
zalewowej. Wystepuja tu mady wlasciwe zaklasyfikowane do 1z kuz, a jedynie potnocny kraniec
mezoregionu, jako bardziej rozlegly lewobrzezny obszar doliny jest zaklasyfikowane do 2 kpr gleb
rowniez na madach. Prébka 173.

5.6.4.2. Polesie Wotynskie (845.3)

Makroregion buduja gtéwnie wapienno-margliste skaly gornokredowe oraz piaskowce trzeciorze-
dowe przykryte piaskami plejstocenskimi o matej migzszosci. Obnizenia migdzy pagoérami wypetniajg
piaski, ale sg tez miejsca silnie zabagnione i zatorfione. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.6.4.2.

Tabela 5.6.4.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 845.3 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

Makroregion Nr kpr gleb 2 3 4 5 6 7 Suma
axroregion = % km 433 | 3480 | 1983 | 847 | 633,01 | 466 | 13540
845.3 Pow. [%] 23 18,2 104 | 44| 330 | 24| 707

Wartos¢ IWK = 22,85 i charakteryzuje makroregion (845.3) jako obszar D, z glebami $redniej
jako$ci. Makroregion zajmuje 1914 km? (0,613% pow. kraju) i tworza go 3 mezoregiony. Obnizenie
Dorohuckie (845.31) to réwnina, ktora tworza wapienie i margle gornej kredy, ale na nich zalegaja
piaski czwartorzgdowe. Gleby ptowe i gleby bielicowe zaklasyfikowano do 4, 51 6 kpr gleb. Znaczny
obszar zajmujg rowniez 3z kuz na glebach torfowych (mutowych), a na zachodnich krancach

mezoregionu rowniez 1z kuz na madach wiasciwych. Pagory Chetmskie (845.32) charakteryzuja
— wznoszace si¢ posrod sasiednich réwnin — dosy¢ wysokie garby zbudowane z margli przykrytych
odpornymi na denudacj¢ czapami piaskowcow. Swego rodzaju ostancowe gory pokrywaja redziny
wlasciwe zaliczone do 2 i 3 kpr gleb, a nizej polozone powierzchnie gleb ptowych i gleb bielicowych
zaklasyfikowano do 4 i 6 kpr gleb. Prébka 297. Obnizenie Dubienskie (845.33) jest rowning z licznymi

zaglebieniami terenu, na ktorych przewazajg rozlegle taki zaklasyfikowane do 3z kuz na glebach
torfowych. Grunty orne to niemal wylgcznie 6 kpr na glebach bielicowych i glebach glejobielicowych,
ale takze w zachodniej cze$ci na redzinach wtasciwych zaliczone do 3 kpr gleb. Probka 299.

5.7. Gleby na Wyzynach Ukrainskich (85)

Prowincja jest nierownomiernie wypigtrzong czescig platformy wschodnioeuropejskiej, z niezbyt
gleboko zalegajacymi skalami paleozoicznymi, a dalej ku wschodowi z wychodniami skat krysta-
licznych. Brak tu §ladow zlodowacenia, powszechnych w pozostatej czesci terytorium Polski po Sudety
i Karpaty (Kondracki 2000, 2011). Klimatycznie i biogeograficznie obszar zalicza si¢ do strefy lesno-
-stepowej. Dominujg tu gleby peczniejace. Dane dotyczace powierzchni i gleb prowincji Wyzyny
Ukrainskie (85) przedstawiono w charakterystyce podprowincji Wyzyna Wolynsko-Podolska (851).
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5.7.1. Gleby na Wyzynie Wolynsko-Podolskiej (851)

Podltoze skalne podprowincji tworzg krasowiejace margle kredowe, na ktorych miejscami zalega
pokrywa lessowa z duzymi ptatami czarnozieméw. Obszar zdecydowanie zdominowaly 1 i 2 kpr gleb,
zajmujace lacznie 57,7% powierzchni regionu. Tozsamy udziat kpr gleb dla prowincji (85) i podpro-
wincji (851) przedstawiono w tabeli 5.7.1.

Tabela 5.7.1. Powierzchnia kpr gleb ornych prowincji 85 i podprowincji 851 wg bazy danych glebowych

(TUNG 500)
fog Nr kpr gleb 1 2 3 4 6 Suma
P odprozvmqa Pow. [km’] 862 | 314 | 201 | 273 | 116 | 1766
851 =285 Pow. [%] 03| 154 99| 133 | 57| 866

Warto$¢ IWK = 4,83 i charakteryzuje prowincje (85) oraz podprowincje (851) jako obszar A,
z glebami najlepszymi. Lezaca w granicach Polski cze$¢ podprowincji Wyzyna Wotynsko-
-Podolska (851) zajmuje 2038 km? (0,653% pow. kraju). Na obszarze obecnej Polski znajduja si¢ tylko
zachodnie fragmenty 2 makroregionow: Wyzyny Wotynskiej (851.1) i Kotliny Pobuza (851.2).

5.7.1.1. Wyzyna Wotynska (851.1)

Jest obszarem rolniczym, niemal pozbawionym lasow. Na bardzo zyznych glebach przewazaja
uprawy pszeniczno-buraczane. Ponad polowg powierzchni gruntdéw ornych makroregionu (59,7%)
zajmuja gleby zaklasyfikowane do 1 1 2 kpr gleb. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.7.1.1.

Tabela 5.7.1.1. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 851.1 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

. Nr kpr gleb 1 2 3 4 6 Suma
Makroregion (7t k] 8373 | 2740 | 1602 | 2727 | 941 | 16383
851.1 Pow. [%] 450 | 147 | 86| 146 | 51| 880

Warto§¢ IWK = 4,62 i charakteryzuje makroregion (851.1) jako obszar A, z glebami najlepszymi.
Powierzchnia makroregionu to 1862 km? co stanowi 0,596% pow. Polski i dzieli si¢ na 3 mezoregiony.
Grzeda Horodelska (851.11) to waski pas ptaskich wzniesien kredowych z pokrywa lessowa o orientacji

rownoleznikowej. W poinocnej czgsci wydzielono 2 kpr na glebach brunatnych, a w poludniowej 1 kpr

na czarnoziemach. Prébka 401. Kotlina Hrubieszowska (851.12) zostata wypreparowana w podatnych

na erozj¢ warstwach gornej kredy. Powierzchnig¢ mezoregionu pokrywaja lessy i piaski. W poinocnej
1 zachodniej czg$ci mezoregionu jest mozaika 1, 2 i 3 kpr na czarnoziemach, redzinach czarnoziem-
nych i glebach brunatnych (prochnicznych), w potudniowo-wschodniej i poludniowej czgsci wystepuja
4 1 6 kpr na glebach ptowych i glebach rdzawych, a w centralnej czg$ci na piaszczystym podtozu
mady rzeczne i gleby torfowe zaklasyfikowane do 1z 1 3z kuz. Prébka 399. Grzeda Sokalska (851.13)

zbudowana jest z warstw gornokredowych pokrytych lessem uformowanym w niewielkie wzgdrza.
Powierzchnia mezoregionu we wschodniej czesci zdominowana jest przez 1 kpr na czarnoziemach,
a w zachodniej czgsci przez 1 kpr na glebach brunatnych (prochnicznych). Jedynie w srodkowej czgsci
mezoregionu, liczne dolinki zajmuja 3z kuz na glebach torfowych. Prébka 403.

5.7.1.2. Kotlina Pobuza (851.2)

To niewielka cze$¢ makroregionu lezgcego poza granicami kraju. W granicach Polski znajduje si¢
tylko fragment kotliny, ktéra zostata wypreparowana w marglach kredowych przez wody sptywajace
do gornego Bugu. Udziaty kpr gleb przedstawiono w tabeli 5.7.1.2.
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Tabela 5.7.1.2. Powierzchnia kpr gleb ornych makroregionu 851.2 wg bazy danych glebowych (IUNG 500)

: Nr kpr gleb 1 2 3 6 Suma
Makroregion (5 b 250 | 398 | 400 | 218 | 1275
851.2 Pow. [%] 14,2 22,6 23,2 12,3 72,3

Warto$¢ IWK = 7,89 i charakteryzuje makroregion (851.2) jako obszar A, z glebami najlepszymi.
Powierzchnia makroregionu to 176 km?, co stanowi 0,056% pow. Polski i jest reprezentowana

przez 1 mezoregion. Rownina Betska (851.21) ma tylko niewielkie powierzchnie czarnoziemow

w potnocnej cze$ci. Dominujg 2 i 3 kpr gleb oraz 3z kuz. Przez to mezoregion posiada mozaike gleb,
ktorg tworza redziny, gleby brunatne, gleby ptowe oraz gleby mutowo-bagienne i gleby torfowe.
Na glebach makroregionu brak lokalizacji punktow monitoringu.

W rozdziale 5 monografii zastosowano publikowane zatozenia skroconej wersji szostego wydania
Systematyki gleb Polski (SgP 2019). SgP6 kontynuuje tradycj¢ poprzednich edycji Systematyki gleb
Polski, a zwlaszcza jej pigtego wydania SgP5 (SgP 2011), w aspekcie konsekwentnego stosowania
precyzyjnej ilosciowej charakterystyki wtasciwosci poziomoéw i materialéw diagnostycznych gleb.

SgP6 jest w pelni przyrodniczo-genetyczng klasyfikacjg gleb, wyraznie nawigzujaca do tradycji
gleboznawstwa polskiego, a jednoczesnie podazajaca za potrzebami i oczekiwaniami wspotczesnych
odbiorcow, zarowno w zakresie nowych jednostek klasyfikacyjnych, jak i rozwigzan o charakterze
technicznym.
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6. Regionalizacja gleb uprawnych Polski

Wydzielenie (ryc. 6.1) regionow glebowych Polski (rgP) byto konieczne i uzasadnione staty-
stycznie. Monitoring 216 (IUNG 2017) nie wypelnia wszystkich makroregionow fizycznogeogra-
ficznych odpowiednig iloscig punktéw kontrolno-pomiarowych. Przedyskutowano to w rozdziale 4.2.
Cze$¢ makroregionow miata wystarczajace oprobowanie i pozostawiono je jako region glebowy Polski
(rgP). Kierujac si¢ gldéwnie podobienstwem pokrywy glebowej oraz liczebnoscia punktow kontrolno-
-pomiarowych, polaczono dwa lub trzy makroregiony w jeden rgP. Zaden rgP nie narusza granic
makroregionow. Z pojedynczych makroregionow powstato 16 rgP, z potaczenia dwoch makroregionow
powstato 12 rgP, a z potaczenia trzech makroregionéw powstato 5 rgP — tacznie 33 rgP.

Mozna zastanawiac si¢ czy usrednianie jako$ci kompleksow pszennych i zytnich ma sens, przeciez
majg inng produktywnosc, czesto wydzielane sa na glebach o innej genezie i r6znig si¢ typologia. Jednak
bytoby wygodnie wskazany obszar scharakteryzowaé jednym parametrem. Zaproponowano indeks
wazony kompleksow (IWK), gdzie waga jest powierzchnia zajmowana przez gleby orne tego samego
kpr gleb. O budowie indeksu pisano juz w rozdziale 4.3. Wartosci IWK pomogty zindeksowaé
makroregiony, podprowincje i prowincje jedng liczbg. W rozdziale 5 scharakteryzowano do$é
szczegdlowo pokrywe glebowa 59 makroregiondw do poziomu mezoregiondw.

Jest oczywiste, ze monitoring 216 nie obejmuje wszystkich makroregionéw, poniewaz nie byt
planowany z uwzglednieniem regionalizacji fizycznogeograficznej. Takze dlatego, ze np. w Beskidach
Lesnych (522.1) nie ma gleb ornych istotnych dla produkcji rolnej kraju. Odsunigto od badan wlasnych
4 makroregiony, ktore na kartogramach wystepuja tacznie jako biate pole — brak danych.

Podprowincja Pojezierze Wschodniobaltyckie (842) w wyniku potaczenia swoich dwodch
makroregionow (842.7 i 842.8) dobrze reprezentuje samodzielny region glebowy Polski. Podprowincja
Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie (843) z jednym makroregionem (843.3) takze reprezentuje rgP.
To bylo naturalne, gdyz te podprowincje sg jednolite pod wzgledem klimatycznym i glebowym.

Na terenie Polski inne podprowincje sa zbyt rozlegle i Iacza makroregiony o zdecydowanie réznych
glebach. Np. Niziny Srodkowopolskie (318) oraz Pojezierza Poludniowobattyckie (314-316)
przewyzszaja inne wielkoscig zajmowanej powierzchni, stad wyniki badan ich gleb bylyby zbyt
zgeneralizowane. Dlatego z wykorzystaniem indeksu IWK przyj¢to koncepcje glebowych regionow
Polski. Na podstawie wartosci /WK pogrupowano makroregiony w regiony glebowe.

Wiemy, ze: krainy to raczej duze obszary o zblizonych warunkach fizjograficznych, czesto
o wyrownanych granicach, a ich podzialy oparte sq czesto na zasiegach istotnych gospodarczo, a nieco
mniejsze: dzielnice to jednostki o dos¢ jednolitych warunkach geologicznych, zblizonej rzezbie terenu,
roslinnosci i warunkow glebowych, ale roznigce sie od innych ilosciowym wystepowaniem istotnych
parametrow mierzalnych. Poniewaz podprowincje i makroregiony fizycznogeograficzne pod wzgledem
warunkoéw geobotanicznych, bioklimatycznych, genezy gleb i ich chemizmu nie spetniajg kryteriow
dla krainy, a tym bardziej dla dzielnicy, to zdecydowano si¢ pogrupowac i potaczy¢ 55 z 59 makrore-
giondéw (ryc. 1.2) w regiony glebowe. Wydzielono 33 regiony glebowe, z ktorych 16 jest izolowanymi

makroregionami, a pozostale tagcza w sobie po 2 lub 3 makroregiony. Parametr liczebnosci punktow
kontrolno-pomiarowych waha si¢ w zakresie od 0,43 do 2,77 na 1000 km? (tab. 6.1).
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Ryc. 6.1. Zakresy wartosci /WK zastosowane dla regiondw glebowych Polski — oprac. whasne

Nazwy regionow glebowych Polski, ktére kryja si¢ pod numerami od 1 do 33 (ryc. 6.1 i 6.2)
odpowiadaja tym prezentowanym w tabeli 6.1. Brak danych lub ich niewielka ilo$¢ to gldwne przyczyny
do wyizolowania lub laczenia makroregionéw w rgP. Kolejng przyczyna byta graniczna lokalizacja
niektorych punktow kontrolno-pomiarowych, np.: 95, 295, 305, 403. Podobna sytuacja miata miejsce
wewnatrz makroregion6w na granicy mezoregionow, ale to pozostaje bez wpltywu na decyzje
o wydzieleniu rgP. Tabela 6.1 przedstawia réwniez powierzchni¢ gleb ornych kazdego regionu
glebowego, liczbe punktow poboru prébek kontrolno-pomiarowych, liczebnos¢ (oprobowanie), czyli
utamkowg ilo$¢ punktow kontrolno-pomiarowych na 1000 km? w rgP, warto$¢ indeksu wazonego
kompleksow IWK dla rgP oraz jego wyceng zgodnie z przyjetym podzialem (rozdziat 4.3 i tab. 6.2).

Tabela 6.1. Liczebnos¢ punktoéw pomiarowo-kontrolnych w regionach glebowych Polski — oprac. wiasne

Pow. gleb Liczba Liczebnosci probek
Regiony glebowe Polski ornych robek na 1000 km? IWK | Obszar
[km?] P gleb ornych
1 2 3 4 5 6

1. Gleby Otwartego Pobrzeza

Battyckiego (313.2-31313.4) 8440 8 0.95 20,01 D
2. Gleby Wewnetrznego Pobrzeza

Baltyckiego (313.5 i 841.5) 5102 8 1,37 7,19 A
3. Gleby Pojezierzy Wschodniobat-

tyckich (842.7 i 842.8) 1577 > 0.43 16,54 ¢
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1 2 3 4 5 6
4. Gleby Pojezierzy Pomorskich
(314.4,314.51314.6-7) 20983 ? 043 25,85 E
5. Gleby Wielkich Dolin Rzecznych
(314.813153) 3257 6 1,84 29,86 E
6. Gleby Pojezierzy Centralnych
(314.91315.1) 10025 7 0,70 13,03 B
7. Gleby Pojezierzy Lubusko-
Wielkopolskich (315.41315.5) 16996 14 0.82 21,65 b
8. Gleby Leszczynsko-Zielonogorskie
z Pradoling (315.6, 315.7 1 315.8) 3238 4 1,23 27,54 E
9. Gleby Luzyc (317.2,317.41317.7) 1906 4 2,10 18,03 C
10. Gleby Niziny Potudniowowielko-
polskicj (318.1-2) 13862 15 1,08 23,45 D
11. Gleby Milicko-Trzebnickie
(318.31318.4) 4566 6 1,31 26,43 E
12. Gleby Niziny Slaskiej (318.5) 8724 8 0,92 11,65 B
13. Gleby Niziny Pétnocnomazowiec-
1042 22
kiej (318.6) 0427 6 0.57 97
14. Gleby Niziny Srodkowomazo-
wieckicj (318.7) 8684 7 0,81 20,54 D
15. Gleby Wzniesien
Poludniowomazowieckich (318.8) 8946 ? 1,01 22,70 b
16. Gleby Niziny
Potudniowopodlaskiej (318.9) 8139 o LI 22,54 D
17. Gleby Przedgorza i Pogorza
Sudeckiego (332.11332.2) 4859 4 0.82 8,99 A
18. Gleby Sudetow (332.3, 332.4-5 2117 4 1.90 2758
1332.6) ’ ’
19. Gleby Wyzyny Slaskiej (341.1) 2890 7 2,42 20,73 D
20. Gleby Wyzyny Woznicko-
-Wielunskiej (341.2) 2903 5 1,72 26,89 E
21. Gleby Wyzyny Krakowsko-
-Czestochowskiej (341.3) 1765 3 1,70 17,62 ¢
22. Gleby Wyzynne Przedborsko-
-Kieleckie (342.1 1 342.3) 8958 ’ 0.78 18,81 ¢
23. Gleby Niecki Nidzianskiej (342.2) 4576 5 1,09 9,37 A
24. Gleby Lubelskie (343.11343.2) 7914 7 0,88 8,29 A
25. Gleby Zachodnie Podkarpacia
(512.1,512.21512.3) 1084 3 277 11,30 B
26. Gleby Kotliny Sandomierskiej
4 12 1 1
(512.4-5) 8643 ,39 7,68 C
27. Gleby Pogoérza Zachodniobeskidz-
Kiego (513.3) 1931 5 2,59 15,09 C
28. Gleby Beskidow Zachodnich
(513.4-5) 3165 5 1,58 27,29 E
29. Gleby Pogérza Srodkowobeskidz-
Kiego (513.6) 5081 8 1,57 18,22 C
30. Gleby Podhala (514.1) 749 2 2,67 39,23 E
31. Gleby Podlasia (843.3) 10305 6 0,58 22,65 D
32. Gleby Polesia (845.1 i 845.3) 4123 5 1,21 27,85 E
33. Gleby Podola (851.11851.2) 1766 3 1,70 4,83 A
34. Gleby nieobjete badaniami (514.5, 2478 _ _ _ _
513.7,521.11522.1)
Suma / Usredniona warto$¢ 220179 216 0,98 19,42 C
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Ryc. 6.2. Lokalizacja 216 punktow kontrolno-pomiarowych gleb ornych monitorowanych przez IUNG (2017)
na tle regionow glebowych Polski — oprac. wlasne

W uzupehieniu do tabeli 6.1 — gdzie podano wartosci indeksu wazonego kompleksow IWK, ponizej
w tabeli 6.2 przedstawiono ponownie proponowang klasyfikacje, ktora jest szczegdélowo prezentowana

i dyskutowana w rozdziale 4.3.

Tabela 6.2. Propozycja indeksu wazonego kompleksow IWK — oprac. wlasne

Nazwy jakosci gleb ornych Obszar WK
Gleby najlepsze A 1,00 — 9,99
Gleby bardzo dobre B 10,00 — 14,99
Gleby dobre C 15,00 - 19,99
Gleby sredniej jako$ci D 20,00 — 24,99
Gleby stabe E 25,00 — 49,00
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7. Wlasciwosci poziomow Ap gleb ornych w regionach glebowych Polski

Ponizej przedstawiono wyniki badan wiasnych dotyczace chemicznych wtasciwosci gleb ornych
w regionach glebowych Polski, ktore zostaty uzyskane z wieloletniego monitoringu gleb (IUNG 2017).
Metodyke przetwarzania danych opisano w rozdziale 4.7. Pula danych dla catej Polski to ponad 50000
warto$ci pomiarow laboratoryjnych. Liczba oznaczen jest bardzo duza, gdyz to 1080 wynikéw dla
olowiu, kadmu, Corg, Nog itd. Wyniki badan przeliczono i pogrupowano w regiony glebowe Polski.
Np. liczba 75 pomiarow to efekt lokalizacji 15 punktow pobrania probek kontrolno-pomiarowych,
a jesli liczba pomiarow wynosita 30, tzn., ze punktow bylo 6, poniewaz kazdy wnosil 5 wartosci
(po jednej z 1995, 2000, 2005, 2010 i 2015 roku). W wynikach badan (Aneks) dla kazdego (1-33) rgP
podano liczbg punktéw kontrolno-pomiarowych, wartosci liczbowe badanych parametréw w odpo-
wiednich jednostkach jako ich warto$¢ srednia, maksymalng i minimalng oraz odchylenie standardowe.
Na licznych kartogramach przedstawionych w dalszej czg$ci rozdzialu widnieja informacje o warto-
$ciach usrednionych parametrow pogrupowanych w naturalne przedzialy wg algorytmu Jenksa.
Jak wyjasniono w rozdziale 4.8, algorytm w wyniku optymalizacji dazy do uzyskania granic prze-
dziatow o jak najmniejszym zroznicowaniu, przy jednoczesnej najwickszej odlegto$ci pomiedzy
zbiorami. Dla wszystkich analizowanych parametréw gleb, w kartogramach stosowano naturalne
przedziaty Jenksa. Dodatkowo dla odczynu gleb — pHH,0 i pHKC1 —1 dla zawartos$ci prochnicy glebowe;,
wykonano takze kartogramy z przedzialami pH gleb wg klasyfikacji PTG oraz oceny zawarto$ci
materii organicznej wg IUNG, ale takze wg wlasnej modyfikacji (rozdziat 4.9.1).

7.1. Uziarnienie wg BN-78/... i PTG 2008 w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Jako wlasciwosci fizyczne badano tylko sktad granulometryczny, ale w dwoch wariantach. Jednym
byta najnowsza klasyfikacja uziarnienia wg PTG 2008, a drugim wg BN-78/9180-11. Niezaprzeczalnie,
wielki dorobek naukowy polskich gleboznawcow oparty jest na klasyfikacji uziarnienia. Wiele roznych
artykutow naukowych i opracowan np. dla praktyki rolniczej czy znane wydzielenia gatunkow gleb na
mapach glebowo-rolniczych Polski przeprowadzono zgodnie z pierwsza klasyfikacja PTG (Musie-
rowicz 1956), ale i wg Branzowej Normy BN/78-9180-11, ktorg zastgpita Polska Norma PN-R-04033
— jako nieco prostsza i tatwiejsza do porownan ze standardami migdzynarodowymi. Nalezy wspomniec,
ze nie bylo i nie ma prawnego obowiazku stosowania PN-R-04033 mimo, Zze zostala wprowadzona
zamiast BN/78-9180-11. Wieloletnie badania monitoringowe podjete przez IUNG w 1995 roku i pier-
wsze wyniki uziarnienia uzyskano i opublikowano wg Branzowej Normy, jeszcze przed jej zastapie-
niem przez Polska Normg. Dlatego badanie i publikowanie wynikow uziarnienia wg BN/78-9180-11
jest kontynuowane w monitoringu 216 (IUNG 2017).

Do potowy pierwszej dekady XXI wieku niewiele si¢ zmieniato, jednak opublikowana nowa
klasyfikacja uziarnienia PTG 2008 (PTG 2009) zyskuje coraz wigcej zwolennikow i stosowana jest
w operatach glebowo-siedliskowych przez Lasy Panstwowe (gdzie zastagpiono PN-R-04033 wprowa-
dzona do stosowania w 2000 roku przez Klasyfikacje Gleb Lesnych 2000) oraz przez polskich badaczy
w dziedzinie nauk rolniczych w wigkszos$ci znaczacych wspotczesnych prac naukowych.
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Wyniki badan wykorzystano do poréwnania procentowego udziatu frakcji wyizolowanych do
okreslenia grup granulometrycznych dwoma metodami — wg PTG 2008 i wg BN-78/9180-11. Srednie
udzialy procentowe odpowiednich frakcji niezbednych do okreslenia grupy granulometrycznej
potraktowano algorytmem Jenksa i przedstawiono w powyzszych kartogramach (6 rycin —7.1.1-7.1.6).
Wynika z nich, ze najwiecej frakcji piaskéw wystepuje srednio w glebach srodkowej i pdtnocnej Polski,
czyli w nizinnych i pojeziernych regionach glebowych Polski. Wyniki badan mozna wykorzystac
do poréwnania grup granulometrycznych wg dwoch klasyfikacji. Badane 33 regiony glebowe Polski
wg PTG 2008 reprezentuje 5 grup granulometrycznych (tab. 7.1.1), a wg klasyfikacji BN-78/9180-11
jest az 11 roznych grup granulometrycznych (tab. 7.1.2).

Tabela 7.1.1. Usrednione uziarnienie wg PTG 2008 w regionach glebowych Polski — oprac. wtasne

PTG 2008 Numer rgP BN-78/9180-11 PTG 2008 Numer rgP BN-78/9180-11

pg 6,7,10,13 pel gl 2,32 glp
pg 14 pgm gl 3,5 gl
gp 16 pgl pyg 9,33 pig
gp 4,8, 15,31 pgm pPyg 24,27 ph
gp 22 pgmp pyg 17, 18, 28 gsp
gp 1, 11,23 gp pyg 21,25,26 glp
gp 20 gpp pyi 29 phi
gp 19 gl pyi 30 gcp
gp 12 glp

Z tabeli 7.1.1 wynika, ze grupa granulometryczna gp (glina piaszczysta) w klasyfikacji PTG 2008
jest bardzo pojemna i w analizowanej puli 33 usrednionych wynikéw miesci 7 réoznych grup granulo-
metrycznych wg BN-78/9180-11 od (pgl) piasku gliniastego lekkiego po (glp) gline lekka pylasta.
Interpretujac uziarnienie wg BN-78/9180-11, to z puli 33 wynikow badan (tab. 7.1.2) tylko (glp) glina
lekka pylasta ma 3 r6zne uziarnienia wg PTG 2008.

Tabela 7.1.2. Usrednione uziarnienie wg BN-78/9180-11 w regionach glebowych Polski — oprac. wiasne

BN-78/9180-11 Numer rgP PTG 2008 BN-78/9180-11 Numer rgP PTG 2008
pgl 6,7,10,13 pg glp 2,32 gl
pgl 16 gp glp 12 gp
pgm 4,8,15,31 ep glp 21, 25,26 pyg
pgm 14 pg gsp 17, 18, 28 pyg
pgmp 22 gp gep 30 pyi
ep 1,11,23 gp plg 9,33 pyg
pp 20 ep ph 24,27 pyg
gl 3,5 gl phi 29 pyi
gl 19 ep

Nalezy podkresli¢, ze przedziaty do wyznaczania grup granulometrycznych w obydwu klasyfi-
kacjach sg do$¢ pojemne. Przedziaty, zakresy wielkosci ziaren piaskow, pyldw i najdrobniejszych
frakcji sa szerokie w obydwu klasyfikacjach i niewiele rdznigce si¢ wyniki analiz uziarnienia mogg
dawac inne przyporzadkowanie niz przedstawione w powyzszych tabelach. Na wyniki, przedstawione
w tabelach 7.1.1 1 7.1.2, sklada si¢ porownanie 1080 analiz uziarnienia wg BN-78/9180-11 (z pigciu
edycji) oraz 432 analizy uziarnienia wg PTG 2008 (z dwoch ostatnich edycji), pogrupowanych i usre-
dnionych w 33 regionach glebowych Polski. Co ciekawe, ilo$¢ frakcji itowej < 0,002 mm badano juz
od 1995 roku (IUNG 2017).
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7.2. Chemiczne wlasciwosci gleb w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Tych kilkanascie pierwiastkdbw chemicznych: C, O, N, H, Ca, Mg, K, Na, P, S, Fe, Al, Si
jest w glebie na state i w duzych ilosciach. Jednak w zmiennych ilosciach wystepuje w glebie rowniez
Li, Be, Pb, Ni, Zn, Cu, Ba, Cr, Mo, Mn, Co, Cd, As, Sr, V, La, B, I, Cl, Au, Hg i inne. Zawartos¢
pierwiastkow chemicznych jest zmienna, zalezy od rodzaju mineratow ilastych wchodzacych w sktad
gleby, uziarnienia gleb, ale rowniez ilo$ci i rodzaju zwiazkow prochnicznych. Sktad chemiczny zalezy
takze od mikrobiologii gleby, fauny glebowej i roslinnosci, ale takze od reakcji wymiany zachodzacej
migdzy roztworem glebowym a koloidami glebowymi. Wplyw na sklad chemiczny gleb wywieraja
stosowane sezonowo nawozy mineralne i organiczne, ale takze niestety na coraz wigkszych obszarach
zanieczyszczenia komunalne i przemystowe dostarczane z powietrza atmosferycznego do gleby.

7.2.1. Prochnica glebowa w poziomach Ap — regiondow glebowych Polski

Najwickszym dostarczycielem zwigzkoéw organicznych do gleby sa obumarte czeSci roslin
wyzszych, rosnacych na jej powierzchni, a nieco mniejszym obumarle ciata zamieszkujacych glebe
matych organizméw i zwierzat. Pojawiaja sie coraz bardziej rozdrobnione produkty rozktadu tkanek
roslinnych i zwierzecych oraz niezliczone ciata réznych obumartych mikroorganizmow.

Jednak kilku-, kilkunastokrotnie wigkszg mas¢ posiadajg gromadzone w poziomie Ap przez lata
substancje humusowe. Powstajaca ciagle prochnica glebowa nie jest dobrze poznana i prawdopodobnie
nie bedzie. Wiemy, ze sg tam pewne grupy chemicznych zwiazkéw organicznych. Na pewno ich baza
sg dhugie tancuchy weglowodoréw alifatycznych z bardzo licznie wystepujacymi skomplikowanymi
strukturami weglowodordéw cyklicznych i aromatycznych, a wzbogacajg je grupy karboksylowe,
aminowe, ketonowe, wodorotlenowe i wiele innych. Wszystkie sktadaja si¢ na umowne pojgcie
»prochnica glebowa” i stanowia dynamiczny uktad, ktory nieustannie zmienia i modyfikuje swoj
sktad w wyniku ciagle trwajacych proceséw humifikacji. Zadaniem czlowieka jest utrzymanie w glebie
korzystnych warunkéw do rozktadu i ponownej syntezy zwigzkow organicznych.
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Rycina 7.2.1.1. Srednia % ilo$¢ prochnicy glebowej Rycina 7.2.1.2. Srednia % ilo$¢ prochnicy glebowej
w poziomach Ap dla rgP (wg tab. 4.9) w poziomach Ap dla rgP

Wyniki ilustrujg 2 kartogramy (ryc. 7.2.1.1 1 7.2.1.2), ktore bazujg na tych samych 33 danych,
z ktorych najnizsza to 1,41%, a najwyzsza 3,95% prochnicy glebowej. Roznig sie sposobem pogru-
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powania wynikow usrednionej zawarto$ci prochnicy glebowej w wyznaczonych (1-33) regionach
glebowych Polski. Lewy kartogram (ryc. 7.2.1.1) posiada przedzialy z doktadnoscia do 0,50%
zawarto$ci prochnicy glebowej wg propozycji przedstawionej w rozdziale 4.7, a kartogram prawy
(ryc. 7.2.1.2) powstat poprzez grupowanie zgodnie z algorytmem Jenksa.

Zaden z regionéw glebowych Polski nie wykazuje usrednionej wartoéci prochnicy glebowej na
poziomie niskim (< 1,00%). Trzy regiony (6, 7, 22) maja zawarto$¢ §rednia pierwsza (1,01-1,50%),
a pozostate regiony pojezierzy i nizin $rodkowej Polski (czyli zdecydowana wigkszo$¢ kraju)
posiadaja usredniong zawarto$¢ prochnicy glebowej na poziomie srednim drugim (czyli 1,51-2,00%).
Regiony glebowe poéinocnej Polski (1, 2, 3) wykazuja poziom wysoki pierwszy (czyli 2,01-2,50%)
prochnicy glebowej, a w glebowych regionach potudniowej Polski w poziomach Ap zawarto$ci wysokie
pierwsze i wysokie drugie. Jedynie w dwoch regionach (18) Gleby Sudetow i (30) Gleby Podhala
stwierdzono maksymalne (> 3,51%) bardzo wysokie usrednione ilosci prochnicy glebowej (tab. 4.9).

7.2.2. Wegiel organiczny i azot 0gélny w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Najwiekszym magazynem azotu w glebie sg substancje humusowe, ktére magazynuja niemal caty
azot niezbedny dla zycia ro$lin. Dlatego ilo$¢ azotu w glebie jest wprost proporcjonalna do zawartosci
w glebie zwigzkoéw organicznych. Azot organiczny w glebie wystepuje w zwiazkach zblizonych
do bialek i produktach ich rozktadu, czyli np. w grupach amidowych i aminowych.
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Rycina 7.2.2.1. Srednia % ilo$¢ wegla organicznego Rycina 7.2.2.2. Srednia % ilo$¢ azotu ogdlnego
w poziomach Ap dla rgP w poziomach Ap dla rgP

Kartogramy wygladaja podobnie, a to oznacza, ze ilo$ci Corg i Nog w poziomach Ap gleb ornych
przy intensywnej uprawie rolnej sa dodatnio skorelowane (ryc. 7.2.2.1 i 7.2.2.2). Swiadczy to réwniez
0 tym, ze mimo nieco zrdznicowanego uziarnienia, badane poziomy orno-prochniczne regiondéw

glebowych Polski posiadaja optymalne i zrownowazone zycie mikrobiologiczne.
7.2.3. Proporcja C/N — w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Stosunek C:N, wegla organicznego Corg do azotu ogélnego Nog w glebie, zalezy od zawartosci
w niej prochnicy glebowej i jej sktadu chemicznego. Gleby, w ktorych proporcja C/N=10, a taka jest
w wigkszosci gleb uprawnych Polski, wystepujg poprawne warunki wspotzycia organizmow wyzszych
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Rycina 7.2.3. Srednia wartoé proporcji
Corg / Nog w poziomach Ap w rgP

z mikroorganizmami. Taka proporcja zabezpiecza
mineralne formy azotu przed zbyt szybkim pobra-
niem przez mikroorganizmy. Kontrola tego parametru
jest wazna, poniewaz gdy rozrzucony i przeorany
zostanie do$¢ stomiasty, ale malo przefermentowany
obornik, to mikroorganizmy moga zbyt intensywnie
czerpa¢ azot mineralny i stwarza¢ trudne warunki do
rozwoju roslin wyzszych wlasnie ze wzgledu na
czasowe niedobory azotu. Procesy rozktadu potaczone
sa ze zmiang form azotu z organicznych na formy
mineralne, z ktorych czes$¢ jest wykorzystana przez
mikroorganizmy do namnazania i budowy wlasnych
komorek. Kontrola proporcji C/N powinna by¢ statym
elementem badan i obserwacji zmian zachodzacych
w srodowisku glebowym i przyrodniczym (ryc. 7.2.3).

7.2.4. Azot (N-NH4") i (N-NO;3") w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Zwiazki chemiczne azotu w formie nieorganicznej (mineralnej), z tych ktore réoznymi metodami

udaje si¢ okreslic w laboratorium, to w oznaczonym Nog, nie przekraczajg 3%. Np. jezeli w glebie

oznaczono 30 mg(N-mineralnego)-kg™!, a zawarto$¢ Nog okreslono na 0,2%, to N-mineralny (tacznie

[ Iss59-653 [ Js08-471
[ Jes4-804 [arz-73s
[ 80s-1018 e, e [ 7.36-13.25 "
B 0.7-1250 MY N-NH -kg B 1326- 1955 ™I N-NO;-kg
I 1261-2362 [ | brak danyeh G 8 100km B 1056-3362 || brak danych S0 oukm
Rycina 7.2.4.1. Srednia ilo$¢ azotu w formie NH4" Rycina 7.2.4.2. Srednia ilo$¢ azotu w formie NO3~
w poziomach Ap dla rgP w poziomach Ap dla rgP

W glebach zachodza ciagle przemiany, jednych form azotu w drugie. Przy udziale enzymow

wytwarzanych przez bakterie, grzyby i promieniowce, zwigzki organiczne zawierajace azot (biatka,

aminokwasy, mocznik), przeksztatcaja si¢ w procesie amonifikacji w amoniak NH3 ktory jest gazem.

Powietrze glebowe jest wysycone parg wodna w 100%, wigc tatwo zachodzi reakcja dwoch gazow:

NH; + H,O — NH4" + OH™. Kation amonowy NH,4" jest pobierany przez ro$liny i mikroflore. Jednak

gdy pojawi si¢ chwilowy nadmiar N-NH4" w roztworze glebowym, to czgsciowo podlega sorpcji

wymiennej, ale reszta ulega procesowi nitryfikacji biologicznej przez bakterie z rodzaju Nitrosomonas,
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czyli utlenieniu N-NH4" najpierw do N-NO,~ (anionu azotanowego III), a nastgpnie bakterie z rodzaju
Nitrobacter utleniajg N-NO>~ do N-NO;™ (anionu azotanowego V). W sprzyjajacych warunkach proces
ten przebiega z duzg tatwoscia, stad w poziomach orno-prochnicznych anionéw (NO,") jest niewiele.

W pierwszym etapie procesu nitryfikacji, N podwyzsza stopien utlenienia z —3 (w NH3 i NHy4")
do +3 (w NOy") przy udziale enzymu monooksygenaza amonowa, gdzie produktem posrednim jest
(NH>OH) hydroksyloamina, wg rdwnania reakcji: NHs + NH4OH + O, — 2NH>OH + H»O. Dalej,
enzym oksydoreduktaza hydroksyloaminy wg rownania reakcji: 2NH>OH + 20, — 2HNO, + 2H,0
przeprowadza N na +3 stopien utlenienia. Dla przejrzystosci i uproszczenia, powyzsze rOwnania miaty
zapis w formie czasteczkowej, a w formie jonowej to bytoby: 2NH4" + 30, — 4H' + 2NO,™ + 2H-0.
W drugim etapie procesu nitryfikacji, N podwyzsza stopien utlenienia z +3 (w NO,") do +5 (w NO3")
przy udziale bakterii rodzaju Nitrobacter np. wg uproszczonego rownania: 2NO, + O, — 2NOs"™.
W uproszczeniu nitryfikacja przebiega, utleniajac azot N z ujemnego —3 stopnia utlenienia w NH4"
bezposrednio na +5 do NO;~, wg rownania: 2NH," + 40, — 4H" + 2NOs~ + 2H,0.

W regionach (9, 17, 18) procesy amonifikacji dominuja nad procesami nitryfikacji. W regionach
(12, 31, 33) procesy nitryfikacji utrzymuja forme tlenowa (N-NOs") azotu mineralnego poziomdéw orno-
-prochnicznych (ryc. 7.2.4.117.2.4.2).

7.2.5. Glin Al w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Kartogram (ryc. 7.2.5) ilustruje wyniki badan
wlasnych dotyczace procentowej zawartosci glinu
w poziomach prochnicznych gleb ornych regionow
glebowych Polski. Wystepuje w glebach dos¢
powszechnie w postaci tlenkow wodorotlenkow i soli
nierozpuszczalnych w wodzie. Czgsto podajac ilosci
(%) catkowitego glinu, podawano w procentach tlenku
glinu. W tzw. pottoratlenku AL,Os glin to 53% masy

tlenku, wiec porownujac wyniki z kartogramu do

Al

o innych zrdodetl, nalezy to uwzgledni¢. Usrednione

[ Josa-os ilosci glinu byly najwyzsze w glebach regionoéw
%2?2222 potudniowej i potnocnej Polski. Najmniejsze odnoto-
[ 081 - 1,19

— D T, 0 s ook wano w piaszczystych regionach glebowych centralne;j

Rycina 7.2.5. Srednia % zawarto$¢ glinu
w poziomach Ap w rgP i Gleby Nizin (10, 13, 14, 15, 16).

Polski, gtéwnie w regionach Gleby Pojezierzy (6, 7)

7.2.6. Glin wymienny i kwasowo$¢ wymienna w poziomach Ap — regionéow glebowych Polski

Glin w glebie wystepuje w glinokrzemianach, w roznych mineratach ilastych i w formie wodoro-
tlenkow, ktore posiadaja witasciwosci amfoteryczne. Ta cecha wodorotlenku glinu, w kwasnym
roztworze gleby prowadzi do pojawienia si¢ glinu wymiennego (ruchomego), ktory oddziatuje
toksycznie na system korzeniowy roslin. Monitoring badat ilo§¢ "Al" glinu wymiennego i "Hw"
kwasowos¢ wymienng gleb. W wynikach badan (Aneks) odnotowano, ze najwyzsze wartosci glinu
wymiennego osiggaly 3,25 cmol-kg™' gleby, a maksymalne warto$ci kwasowosci wymiennej osiagaty
3,62 cmol-kg™! w (26) rgP. Pozytywng informacjg jest to, ze potowa badanych probek glebowych wy-

kazywata 0 cmol-kg™!, co w aneksie uwidacznia si¢ mniejsza ilocig wynikow. Z uwagi na to, wyliczona
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srednia warto$¢ "Al" glinu wymiennego i "Hw" kwasowos$ci wymiennej, a takze wahania ich (wartosci
max/min) dotycza tylko wynikow wigkszych od zera, dlatego nie przedstawiono kartogramow tych
parametrow.

W glebach silnie kwasnych pojawia si¢ kation AI**, w wyniku trzystopniowej dysocjacji, ktorg
mozna zilustrowaé¢ rownaniem: Al(OH); — Al(OH)," + OH™ — AI(OH)** + 20H — AI’* + 30H".
Takie wlasciwosci bardzo stabego wodorotlenku glinu pojawiaja si¢ w glebach kwasnych (pHkc1 < 5,5),
ale uwypuklaja w glebach silnie kwasnych (pHkci < 4,5), gdzie zachowuje si¢ jak bardzo staby wodo-
rotlenek oraz przy odczynie zasadowym gleb, gdy zachowuje si¢ jak staby kwas. W $rodowisku

kwasnym, toksyczne dziatanie powstajacych kationow Al**

moze by¢ bezposrednie i przejawiac si¢
uszkodzeniem korzeni roslin lub mie¢ wplyw posredni poprzez wyizolowanie z roztworu glebowego
anionow fosforanowych, ktore polega na wytraceniu nierozpuszczalnych w wodzie fosforanéw glinu
wg reakcji AI*" + POs~ — AIPO4|. Juz wspomniano, ze wodorotlenek glinu posiada wiasciwosci
amfoteryczne to znaczy, ze inaczej bedzie zachowywat si¢ w Srodowisku alkalicznym, np. wg rownania
Al(OH); — H' + AIO(OH),” — 2H" + AlO,(OH)* — 3H" + AlO;*" lub wg nieco innego zapisu
Al(OH); + H,O — H" + AI(OH)4~. W tych reakcjach zachowuje si¢ jak staby kwas, a prowadzg one do
obnizenia odczynu zasadowego do obojetnego i uruchamiajg si¢ np. po wykonanym wapnowaniu gleb.

7.2.7. Weglan wapnia CaCO3; w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Tylko pojedyncze probki zawieraly weglan wapnia. Mimo, ze zerowe wartosci miata wigkszosé
badanych prébek glebowych, wyliczono srednie wartosci dla (1-33) rgP uwzgledniajac wyniki zerowe
warto$ci jako 0,001% CaCOs. To spowodowato, ze (inaczej niz przy "Al" i "Hw") w tabeli wynikoéw
badan (Aneks), liczba analiz laboratoryjnych wynosi 1080, a najnizsza warto$¢ to zawsze 0% CaCO:s.

7.2.8. Odczyn pHH20 — w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Wyniki glebowych analiz laboratoryjnych probek kontrolno-pomiarowych wcale nie wykazuja
zblizonych wartosci w obregbie poszczegolnych regionéw glebowych Polski. Ich warto$ci usrednione
beda dobrze reprezentowac gleby regionu, cho¢ beda najbardziej zalezne od decyzji podejmowanych
w terenie o wyborze miejsc poboru probek kontrolno-pomiarowych (patrz rozdziat 4.4).

pHu,0

pHu,0

[ <s00 [ Jss0-570

[ ]s00-800 [ s7-800

[ 6.01-670 [ 6.01-630

.71 -7.20 B 631 -6.70

Bl - [ ] orak danyen G 8 100k I 671-710 [ |orakdanyeh G 8 100km

Rycina 7.2.8.1. Srednia wartosci pH w wodzie Rycina 7.2.8.2. Srednia wartosci pH w wodzie
w poziomach Ap dla rgP w poziomach Ap dla rgP
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Powyzej przedstawiono kartogramy dla usrednionych wartosci pH w wodzie dla wydzielonych
(1-33) regionéw glebowych Polski. Kartogram (ryc. 7.2.8.1) przedstawia pogrupowane wartosci pHH>0
zgodnie z podzialem stosowanym najczesciej do oceny jakosci gleb na: silnie kwasne (pHH20 < 5,0),
kwasne (pHH20 5,0-6,0), lekko kwasne (pHH20 6,0-6,7), o odczynie obojetnym (pHH.0 6,7-7,2)
i 0 odczynie zasadowym (pHH,0 > 7,2). Zaden z regionéw glebowych nie wykazuje $redniej warto$ci
pHH20 dla gleb silnie kwasnych pHH20 < 5,0 i Zaden réwniez nie pozwala o nim pisa¢, ze w danym
regionie usrednienie wartosci pHH,0 z kilku pomiaréw przenosi $rednig pHH,0 powyzej 7,2 jednostek.

Nalezy zauwazy¢, ze usrednione wartosci pHH»0 szeSciu (6, 8, 13, 16, 18, 22) regionéw glebowych
Polski mieszcza si¢ w przedziale pHH0 (5,00-6,00) dla gleb kwasnych. Zdecydowana wigkszos¢
pozioméw prochnicznych Ap gruntéw ornych Polski posiada odczyn lekko kwasny o pHH,0 w zakresie
(6,01-6,70). Tylko dwa regiony (7) Gleby Pojezierzy Lubusko-Wielkopolskich i (33) Gleby Podola
majg Srednig warto$¢ pHH.0 powyzej 6,7 jednostki, czyli w zakresie gleb o odczynie obojetnym.

Kartogram (ryc. 7.2.8.2) to te same warto$ci uszeregowane w grupy wg algorytmu Jenksa (patrz
rozdziat 4.8). Jego zaleta jest czgste prezentowanie na krancach przedzialow realnych uzyskanych
warto$ci liczbowych. Np. dwa regiony (13) i (22) majg usrednione wartosci pHH,0 odpowiednio 5,50
15,70 (Aneks). Cztery pozostate regiony (6, 8, 16, 18) maja rowniez gleby kwasne o usrednionych
warto$ciach pHH20 (5,71-6,00). Z prawego kartogramu wynika, ze dwa regiony (7) Gleby Pojezierzy
Lubusko-Wielkopolskich i (33) Gleby Podola powinny wykazywac¢ usrednione wartosci pHH.0
w przedziale (6,71-7,10), ale rzeczywiste wartosci pHH,0 to odpowiednio 6,8 i 7,1 (Aneks).

Zakresy optymalnego pH zaleza jednak od zawarto$ci materii organicznej, rodzaju i genezy skaty
macierzystej, uziarnienia gleby, porowatosci 1 wilgotnosci gleby oraz od wymagan gatunkoéw
uprawianych ro$lin. Mozna jednak stwierdzi¢, ze optymalny odczyn to taki przy ktorym sktadniki
mineralne gleby sa najtatwiej dostgpne dla roslin.

7.2.9. Odczyn pHKC1 — w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Zakresy warto$ci pHkc1 wykorzystane do oceny odczynu gleb przedstawiaja si¢ nastepujgco: silnie
kwasne (pHkcI < 4,5), kwasne (pHkc1 4,6-5,5), lekko kwasne (pHkc1 5,6-6,5), o odczynie obojetnym
(pHkc1 6,6-7,2) 1 0 odczynie zasadowym (pHkc1 > 7,2).

pHkci

(] <450 [ Jad40-450
[ Jas0-550 [ ]a51-510
[ 551-6.50 [ s511-540
B e51-7.20 B 5.41-5.70
Bl -2 [ brak danyeh O S0 tookm Bl -6.20 [ ] brak danyen P
Rycina 7.2.9.1. Srednia warto$ci pH w IM KCl Rycina 7.2.9.2. Srednia warto$ci pH w IM KCl
w poziomach Ap dla rgP w poziomach Ap dla rgP
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Badajac odczyn poziomdéw prochnicznych gleb ornych w roztworze 1M KCI i przez analize ich
usrednionych warto$ci w granicach regionow glebowych, nalezy zauwazy¢, ze wszystkie wartosci nie
przekraczaja i mieszczg si¢ do pHkcl < 6,2. Tylko dwa regiony (13) Gleby Niziny Pénocnomazo-
wieckiej 1 (22) Gleby Wyzynne Przedborsko-Kieleckie maja usrednione wartosci odpowiadajace
glebom silnie kwasnym (pHkc1 < 4,5). Gleby w 31 z wydzielonych 33 regionow glebowych maja
srednie wartosci pHKcCI oceniane jako kwasne (4,50-5,50) albo lekko kwasne (5,51-6,50) — lewy
kartogram (ryc. 7.2.9.1). Kartogram prawy (ryc. 7.2.9.2) powstat poprzez grupowanie tych samych
danych zgodnie z algorytmem Jenksa.

7.2.10. Wapn Ca, magnez Mg, potas K i s6d Na w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Te cztery metale wchodza w sktad protoplazmy, koloidalnej substancji tworzacej ciato komorek,
gdzie obok substancji biatkowych, lipidow i weglowodanow wystgpuja w postaci soli wapnia, magnezu,
potasu i sodu. Ich sole wplywaja na lepkos$¢, dyspersje i stan koloidalny protoplazmy, sa niezbednym
sktadnikiem ciata kazdej zywej komorki, a ich niedobdr ujawnia si¢ juz we wczesnych okresach rozwoju
ros$lin. W glebie, w formie kationow, jako produkt rozktadu obumartych szczatkow ro$lin i zwierzat
przechowywane sa w zwigzkach humusowych i udostgpniane w okresie wzrostu roslin.

Wapn i magnez — pierwiastki chemiczne IIA grupy ukladu okresowego, nie sg chemicznymi
pierwiastkami §ladowymi, wystepujg w ilosciach makro. Cecha charakterystyczng wapnia i magnezu
jest dgzenie do trwalego wigzania wegla i siarki gdyz z anionami COs* i SO4* tworzg trudno
rozpuszczalne sole. Srodowisko kwasne i lekko kwasne polskich gleb uniemozliwia wytracanie si¢ tych
soli, ale $srodowisko zasadowe sprzyja i decyduje o ich rozlokowaniu w ekosystemach ladowych.
Te pierwiastki chemiczne wystepuja naturalnie w glebach, ale w réznych ilosciach, wigc czesto ich
niedobory wymagaja uzupeknienia.

-0.16

R 0i17 -0,21
380, [ 0.22-031
B 06s-475 [ | brak danyen i B 032-041 [ ] brakdanych O 0 100km
Rycina 7.2.10.1. Srednia % ilo$¢ wapnia Rycina 7.2.10.2. Srednia % ilo$¢ magnezu
w poziomach Ap dla rgP w poziomach Ap dla rgP

Wapn — wystepuje w glebach w postaci r6znych mineralow, jak: kalcyt, dolomit, gips, aragonit,
apatyt oraz pirokseny i amfibole. Przyczynia si¢ do zneutralizowania zbyt kwasnego odczynu gleb
i gléwnie w tym celu stosuje si¢ ich wapnowanie tlenkiem wapnia CaO lub weglanem wapnia CaCO:s.
Wapn tworzac nierozpuszczalne sole wspomaga budowe struktur gruzetkowatych. W czarnoziemach
nasycenie poziomu prochnicznego wapniem jest bardzo wysokie. Oczywiscie sposrod gleb Polski

100



najwigcej wapnia w formie weglanow zawierajg redziny. W regionie (32) Gleby Polesia, odkrywka
glebowa zostata wykopana na redzinie. Probka 299. Zawyzyto to $rednig wartos¢ Ca [%] dla calego
regionu. Jednak z obszaru catej Polski, wsrod gleb monitoringu 216 musiata znalez¢ sie cho¢ jedna
bardzo charakterystyczna redzina.

Magnez — moze wystepowaé w postaci mineralow takich jak: dolomit, serpentynit, hornblenda,
oliwin, talk, chloryt, ale rowniez wiazany jest ze zwigzkami prochnicznymi. Wystepuje w glebach obok
wapnia. Poziomy Ap zawierajg zazwyczaj mniej magnezu niz wapnia. Obydwa pierwiastki, ze wzgledu
na +2 stopien utlenienia biorg udziat w polgczeniach organiczno-mineralnych, co jest podstawa np.
procesu brunatnienia i tworzenia si¢ gleb brunatnych.

[ Jows-007
[ Joons-010
[ o1-0a3
[ 0.14- 018 I
I o.19-0.30 [ ] brak danyeh P - 0,02 [ 1 brak danycn g S0 l0km
Rycina 7.2.10.3. Srednia % ilo$¢ potasu Rycina 7.2.10.4. Srednia % ilo§¢ sodu
w poziomach Ap dla rgP w poziomach Ap dla rgP

Potas — wystepuje w glebach w zwigzkach organicznych, w potaczeniach glinokrzemianowych
(np. skaleni, muskowitu, biotytu) o réznym stopniu zwietrzenia, jako potas wymienny i niewymienny
mineralnego kompleksu sorpcyjnego i podobnie jako potas wymienny i niewymienny zmagazynowany
jest w prochnicy glebowej i innych chemicznych zwigzkach organicznych 1 oczywiscie w solach
wystepujacych w roztworze glebowym. Do najbardziej zasobnych w potas naleza czarnoziemy, mady
prochniczne, redziny prochniczne oraz gleby roznych typow wytworzone z glin cigzkich i itow.
Najbardziej ubogie w potas sg gleby wytworzone z piaskow, zwlaszcza gleby bielicowe i rdzawe oraz
gleby torfowe. Gleby brunatne i ptowe zajmuja miejsca posrednie.

S6d — w glebach Polski jest go niewiele. Wystepuje w krzemianach i w glinokrzemianach oraz
w kompleksie sorpcyjnym jako s6d wymienny. Poréwnujac liczby w kartogramach mozna stwierdzié,
ze procentowe zawarto$ci sodu sg o 10-20 razy mniejsze niz procentowe ilosci Ca, Mg oraz K.
Aby to ulatwié¢, pozostawiono grupowanie zawartosci sodu z doktadnoscig 0,01%. Dlatego ten karto-

gram — w poréwnaniu z innymi — wyglada dos¢ osobliwie.

7.2.11. Kationy wymienne Ca**, Mg**, K* i Na* w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Wymienne formy kationow zasadowych zwigzane sg raczej z substancjami humusowymi i najdrob-
niejszymi frakcjami w obydwu klasyfikacjach uziarnienia (ilaste < 0,02 mm oraz itowe < 0,002 mm).
Forma ruchoma obejmuje kationy adsorbowane jonowymiennie przez koloidy organiczno-mineralne

gleby.
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Porownujgc zasobno$¢ w kationy Ca** i Mg?', ciekawie prezentujg sie dwa regiony glebowe:
(12) Gleby Niziny Slaskiej oraz (20) Gleby Wyzyny Woznicko-Wielunskiej. Obydwa regiony maja
jedng z najwyzszych w Polsce zasobno$¢ w kationy Ca?* (ryc. 7.2.11.1) i jednoczesnie jedne z naj-
nizszych zasobno$ci w kationy Mg** (ryc. 7.2.11.2).
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Rycina 7.2.11.1. Srednia ilo§¢ tadunku (+) kationéw
wapnia w poziomach Ap dla rgP
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Rycina 7.2.11.3. Srednia ilo$¢ tadunku (+) kationdw
potasu w poziomach Ap dla rgP
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Rycina 7.2.11.2. Srednia ilo$¢ tadunku (+) kationéw
magnezu w poziomach Ap dla rgP

[ Joos-

[ Joo7-008

[ 0.09-0.11

B 0.12- 0,24 emol- kg1

I 025067 [ brak danyen 0 50 100km

Rycina 7.2.11.4. Srednia ilo$¢ tadunku (+) kationow
sodu w poziomach Ap dla rgP

Na usredniony wynik regionu glebowego (12) sktadaja si¢ analizy z 8 punktow kontrolno-pomia-
rowych, czyli 40 wynikow pomiaréow. Potowa, czyli cztery probki 221, 315, 319 i1 323 reprezentuja
20 wynikow, gdzie 19 wynikow Ca>* bylo w przedziale 23,69-92,66 cmol(+)kg ' oraz 1 pomiar mial
warto$¢ 9,99 cmol(+)kg™! (IUNG 2017), cztery pozostale probki wykazywaly nizsze wartosci z naj-
mniejsza 2,20 cmol(+)kg ' (Aneks). W czterech regionach glebowych (5, 12, 18 i 20), minimalne
warto$ci pomiarow Mg?* wynosity 0,00 cmol(+)kg ' (Aneks) i do obliczen wzieto 0,001 cmol(+)kg .
Niskie zawarto$ci magnezu mozna tlumaczy¢ tym, ze w glebach ktore poddaje si¢ wapnowaniu,
przyswajalne aniony fosforanowe moga laczy¢ si¢ z kationami Mg?* i tworzac niezbyt trwalg sol np.
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wg rownania: Mg?* + HoPOs~ <> Mg(H,POs), ktora reagujac z anionami weglanowymi i kationami
wapnia np. wg rownania: Mg?* + HoPO4s~ + 2Ca?" + 2C03*" — MgCay(POs)2| + 2CO; + H,0, tworzy
trudno rozpuszczalny w Srodowisku glebowym fosforan wapniowo-magnezowy. Ta hipoteza powinna
potwierdzi¢ si¢ na kartogramie fosforu przyswajalnego w przypadku stwierdzenia jego duzych ilosci.
Z tego wynikatoby, ze w glebach regionu (12) magnez wymienny wykazuje niedobory z powodu bardzo
bogatego zycia mikrobiologicznego, efektywnej mineralizacji resztek ros§linnych i zyznych gleb.

Zawarto$¢ wymiennych form K* i Na* w regionach glebowych Polski rozktada si¢ podobnie.
Jedynie region glebowy (4) Gleby Pojezierzy Pomorskich charakteryzuja si¢ skrajnie odmienng
zasobnos$cig w K* (ryc. 7.2.11.3) w poréwnaniu do kationow Na* (ryc. 7.2.11.4).

7.2.12. Whasciwosci sorpcyjne w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Kwasowos$¢ hydrolityczna "Hh" odzwierciedla stopien jej zakwaszenia, czyli bardzo wazng cechg
gleby. Kwasowos$¢ hydrolityczng tworzy suma tadunkéw dodatnich (+) pochodzacych od kationow

wodorowych H*, kationdw hydroniowych H;O" i wymiennych kationoéw glinu AI**

majacych wplyw na
poziom zakwaszenia gleby. Z kartogramu wynika, ze wyzsza kwasowos$¢ hydrolityczng wykazuja
regiony glebowe zachodniej Polski, a nizszg regiony glebowe wschodniej Polski. Bezwzglednie

najwyzsze "Hh" wykazujg regiony (18) Gleby Sudetow i (30) Gleby Podhala.

lth"
[ T1s0

[ 161-260 [ l411-580
[ 2:61-3.20 [ 581 - 800
[ 221-370  cmol-kg” B so1-1100  cmol-kg!
Bl :7-580 [ | brakdanyon e B 101-1710 [ | brakdanyeh e
Rycina 7.2.12.1. Srednia warto$¢ kwasowosci Rycina 7.2.12.2. Srednia warto§¢ sumy wymiennych
itycznej w pozi iondw z W pozi
hydrolityczne oziomach Ap dla rgP kationéw zasadowych w poziomach Ap dla rgP

Suma kationéw zasadowych "S" wplywa wyraznie na chemiczng odpornos¢ gleb na degradacje.
Jest rowniez gtdéwna sktadowa buforowosci gleb. Odzwierciedla tez jedng z najwazniejszych cech gleby,
"swego rodzaju" chemiczng dostepnos$¢ gleby dla rozwoju i wzrostu roslin. Najwyzsze wartosci sumy
kationow zasadowych "S" wérdéd wyznaczonych regionéow glebowych Polski, wykazaty: (2) Gleby
Otwartego Pobrzeza Baltyckiego, (3) Gleby Wewnetrznego Pobrzeza Baltyckiego, (29) Gleby Pogorza
Srodkowobeskidzkiego i (33) Gleby Podola.

Pojemnos¢ wymiany kationow (PWK) lub pojemnos¢ sorpcyjna (T) to uzywany zamiennie ten sam
parametr, ktory okresla zdolnos¢ gleby do wymiennej adsorpcji wszystkich kationéw. Pojemno$¢
sorpcyjna "T" gleby szybko reaguje na zmiany uzytkowania gruntow. Wynik pojemnosci sorpcyjne;j,
pomaga w identyfikacji i odrdéznieniu typow gleb podczas ich klasyfikacji, a takze w wyznaczeniu
poziomow diagnostycznych profilu glebowego.
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[ J4o020-

[ ]4821-5960
[ 9s1-1183 [ s961-71.20
B 1184-1410  cmol-kg™ B 71.21-77.60
B 14.11-2048 [ | brakdanyeh o 30 00k B 7751-86530 [ | brak danyeh G S0 00km
Rycina 7.2.12.3. Srednia warto$¢ pojemnosci Rycina 7.2.12.4. Srednia warto$¢ wysycenia wymien-
wymiennej kationdow w poziomach Ap dla rgP nymi kationami zasadowymi poziomoéw Ap dla rgP

Wysycenie gleb kationami o charakterze zasadowym "V" jest parametrem, ktory podaje
procentowy udziat kationéw zasadowych "S" w stosunku do pojemnosci sorpcyjnej gleby "T". Czesto
potwierdza obserwowane tendencje i dokumentuje zachodzace zmiany w $rodowisku glebowym.
Usrednione wartosci wysycenia gleb kationami wymiennymi o charakterze zasadowym "V" w pozio-
mach orno-préchnicznych w regionach glebowych Polski wahaty si¢ migdzy 40,20% a 86,30%
(ryc. 7.2.12.4).

7.2.13. Fosfor ogdélny w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Fosfor jest sktadnikiem kazdej zywej komorki,
wchodzi w sktad np. enzymow, fityn, fosfatydow
i oczywiscie nukleoproteidow. Jest niezbedny do
podziatu komorek, czyli do wzrostu roslin, rozwoju
systemu korzeniowego, kwitnienia i owocowania.
To nadaje mu rangg podobng do roli azotu w glebie.
Wigkszos¢ fosforu wystepujaca w glebie nie jest
dostepna dla roslin. Aniony fosforanowe dostarczane
sa do gleby jako nawozy w formie rozpuszczalnej
albo stanowia produkt mineralizacji resztek roslin-

" nych. W glebach zasadowych i w glebach kwasnych,

[ Joo3-o
R o aniony te maja fatwos$¢ wchodzenia w reakcje z katio-
I 007008 nami wapnia, glinu i zelaza. Zawarto$¢ fosforu

Bl ooo-010 [ |brakdanyen 0 50 _100km

. w glebach mineralnych zalezy od sktadu granulo-
Rycina 7.2.13. Srednia % zawarto$¢ fosforu

w poziomach Ap w rgP metrycznego i od ilosci substancji humusowych.

7.2.14. Fosfor przyswajalny w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Fosfor trudnodostgpny to ten wystepujacy w mineratach ilastych i sg to np. apatyt, wiwianit,
glaukonit, ale i zwigzki mineralne o réznym stopniu rozpuszczalnosci, jak trudno rozpuszczalne

fosforany wapnia, zelaza, magnezu i glinu oraz tatwo rozpuszczalne fosforany potasu i sodu. Fosfor

104



uznawany za przyswajalny to ten zwigzany z humusem
glebowym. W czarnych ziemiach, a szczegolnie
w czarnoziemach, moze osigga¢ 30-50% ogolnej
ilosci fosforu w glebie. Przyswajalno$¢ nieorga-
nicznych form fosforu zalezy od pH gleby, obecnosci
rozpuszczalnych soli wapnia, magnezu i zelaza czy
szybkosci rozktadu substancji organicznej, czyli od
aktywnosci mikrobiologicznej. Wyniki oznaczen
podawane sg w pigciotlenku fosforu P,Os gdyz to
bezwodnik kwasu ortofosforowego 1 umownie

B 071 1410 reprezentuje formy anionowe. Kwas ortofosforowy

E::;;jﬁ mg 0,100 g ma 3 stopnie dysocjacji i tworzy trzy rézne aniony:
B0 [ oo el H:PO, — H' + H,PO; — 2H + HPO,2 — 3H' + PO
Rycina 7.2.14. Srednia zawartos$¢ potasu i przyjmuje si¢, ze anion HoPO4~ jest latwiej przy-

P,05)-100g™! gleb iomoéw A P . . . .
w mg(P205)-100g™ gleby pozioméw Ap wrg swajalny niz anion HPO4>". Jednak ich wystepowanie

jest zwigzane z odczynem gleby, poniewaz w §rodowisku kwasnym bedzie zachodzi¢ raczej tylko
pierwszy stopief dysocjacji (HoPOs), a w zasadowym az trzy stopnie dysocjacji do POs*~. Warto
zaznaczy¢, ze nierozpuszczalne sg sole wapnia, magnezu i zelaza tworzone z anionem PO,*". Ich hydro
sole, czyli sole z anionami H,PO,~ i HPO4*~ bedg w wodzie rozpuszczalne. Oczywiscie zagrozeniem
dla przyswajalnosci anionéw kwasu ortofosforowego jest wystepowanie wyzej opisanych kationow
1 bardziej skomplikowanych form zwigzkéw uznanych za powszechne w srodowisku.

W glebach silnie kwasnych, gdzie tworza si¢ bielice, gleby bielicowe czy kwasne gleby brunatne
anion HoPO4 reaguje z wolnymi kationami AI**, Mn**, Fe*" i dodatkowo zakwasza glebe wg rownania:
Fe*" + H,POs~ + 2H,0 — 2H' + Fe(OH),H,PO4) lub A" + H,PO,~ + 2H,0 — 2H" + Al(OH),HoPO4)
tworzg nierozpuszczalng w srodowisku kwasnym dihydroksydihydrofosforan glinu. Z kolei w glebach
0 odczynie zasadowym przyswajalne aniony dihydrofosforanowe tacza si¢ z kationami wapnia i tworza
np. wg rownania: Ca*>" + 2H,PO4~ <> Ca(H,PO4), s6l, ktéra w obecno$ci weglanu wapnia tworzy np.
wg rownania: Ca(H,PO4); + 2CaCO3; — 2CO; + H,O + Caz(PO4),2| — nierozpuszczalny w srodowisku
zasadowym fosforan wapnia. Wyniki podawane sg w mg(P.Os)-kg™!, gdyz to bezwodnik wszystkich
form anionowych fosforandéw, powstajacych w reakcji: P,Os + 3H,O — 2H3POs — H + HoPO4™ itd.

7.2.15. Magnez przyswajalny w poziomach Ap — region6w glebowych Polski

Magnez wystepuje w glebach obok wapnia. Jego charakterystycznym mineratem jest dolomit
Ca(CO3)-Mg(CO0s), ktory wystepuje dos¢ rzadko i na niewielkich obszarach. Jednak to wystepujace
w glebach Polski glinokrzemiany i krzemiany (serpentynit, hornblenda, oliwin, talk, biotyt,
chloryt), ale i inne mineraty ilaste sg glownym rezerwuarem magnezu dostepnego dla roslin.
Magnez jest tatwiej wymywany z wierzchnich poziomow gleb do tych glebiej zalegajacych.
Oczywiscie magnez znajdujacy si¢ w glebach najtatwiej dostgpny — magnez wymienny — jest w postaci
zwigzkOw organicznych. Rosliny wykorzystuja Mg?>* w budowie chlorofilu i zabierajg go przede
wszystkim z roztworu glebowego.

Na przyswajalno$¢ magnezu przez rosliny ma wptyw stopien uwilgotnienia gleby i rodzaj potaczen
organicznych magnezu w substancjach humusowych. Wilgotnos$¢ gleby i wigksza ilo§¢ opadow moze
utrudnia¢ biodostepnos¢ magnezu. Uwilgotnienie sprzyja przechodzeniu do roztworu glebowego
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kationow Mg*" i anionéw H,PO4, OH", PO+, a to
ulatwia powstawanie nierozpuszczalnych w wodzie
Mg(OH),|, Mg(OH)H2PO4| i Mg3(POs),. Najwiece;j
przyswajalnych form magnezu wykazuja poziomy
Ap w regionach (2) Gleby Wewnetrznego Pobrzeza
Battyckiego, (28) Gleby Beskidow Zachodnich i (29)
Gleby Pogorza Srodkowobeskidzkiego.

Rycina 7.2.15. Srednia zawarto$é magnezu w mg(Mg)-100g ™!
gleby pozioméw Ap w rgP

[ 6.81-9.80
[ o51-1220 mg Mg-100 g™
I 1221-1590 [ | brak danyeh O S0 00km

7.2.16. Potas przyswajalny w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

W roztworach glebowych, potas w postaci
wolnego kationu K*, zazwyczaj nie przekracza kilku
mg(K>0)-100g! gleby. Rozpuszczalne sole potasu nie
moga gromadzi¢ si¢ w glebie w duzych iloSciach,
poniewaz K dos¢ tatwo ulega z nich sorpcji
biologicznej, czyli jest pobierany przez mikroflore.
Potas z mineralnego kompleksu sorpcyjnego gleb
petni funkcje zapasows, gdyz zdecydowanie tatwiej
do roztworu glebowego przechodzi kation potasu

K,0 K" wymiennie zwigzany z substancjami humusowymi.

[ Jss0-11.90

[ m9t-1450 B

B 1451-17.10 fE0 Rycina 7.2.16. Srednia zawarto$¢ potasu w mg(K,0)-100g™!
. -1 . ’

B 17.11-2110 mg K;0-100g gleby poziomoéw Ap w rgP

B 21.11-2390 [ |brak danych G S0 l00km

7.2.17. Zelazo Fe w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Spektrum barw gleb zalezy od stopnia utlenienia
atomow zelaza. Nierozpuszczalne w wodzie zwigzki
chemiczne zelaza na +2 stopniu utlenienia Fe(OH) |,
FeO|, Fe3(PO4)2| i zelaza na +3 stopniu utlenienia
Fe(OH)3|, Fe.03], FePO4] w zaleznosci od procesow
glebotworczych 1 warunkow wilgotno$ciowych nadaja
glebszym poziomom gleb barwe szarg, z6ttg, rdzawa,
a plytszym barwe brunatng, gdy Fe*" lub Fe(OH)**
jest spoiwem mineralnych i humusowych drobin gleby
tworzac potgczenia mineralno-zelazisto-organiczne.

Rycina 7.2.17. Srednia % zawartos$¢ zelaza
B oe-22 [ brakdanyon 0 o w poziomach Ap w rgP
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7.2.18. Siarka ogélna w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Siarka jest niezbednym elementem biatek, gdzie
miedzy aminokwasami cysteiny tworzy mostki
siarczkowe. Gromadzi si¢ w chloroplastach wigc
odpowiada za wzrost roslin. Gléwnymi mineratami
sa anhydryt i piryt. Siarka w $rodowisku wystepuje
najczesciej na +6 stopniu utlenienia ale réwniez
na +4 1 —2. Wiasnie ujemny stopien utlenienia posiada
w siarczkach, czyli solach beztlenowych anionu S*,
ktore siarka tworzy w $rodowiskach podmoktych
i zalewanych z glebami bagiennymi, a takze w glebach
glejowych i nawet w czarnych ziemiach glejowych.

Siarka, podobnie jak chrom i mangan, tatwo zmienia

[ Joo2
I o0 [ orak danyen —" stopnie utlenienia, czyli ma do$¢ duza podatnos¢

) na uczestnictwo w procesach utleniania i redukc;ji.
Rycina 7.2.18. Srednia % zawarto$¢ siarki

ogdlnej w poziomach Ap w rgP W ujeciu procentowym, ilos¢ siarki w poziomach

orno-prochnicznych jest dos¢ niewielka i rzadko prze-
kracza 0,05%. Regiony glebowe Polski o najwyzszych zawarto$ciach prochnicy glebowej w poziomach
Ap (ryc. 7.2.1.2), zazwyczaj beda wyrodznialy si¢ pod wzgledem zawartosci % Sog (ryc. 7.2.18).

7.2.19. Siarka przyswajalna w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Z poprzedniego rozdzialu wynika, ze siarka
ogdlna Sog to 0,02-0,03% czyli 20-30 mg-100g!
gleby. Porownujac to z kartogramem dla zawartosci
w glebie siarki siarczanowej S-SO4*~ wynika, ze
stanowi ona ok. 5% Sog. Tlen w glebie jest cenny,
wiec w warunkach anaerobowych aniony SO4*
sg redukowane do anionéw S** w wyniku uwalniania
wodoru czasteczkowego przez bakterie beztlenowe.
Odbiorcg elektrondéw od atomoéw wodoru bedzie atom
siarki, np. wg rownania: SO4* + 4H, — S* + 4H,0.

% :’fj;;j To niebezpieczny proces, gdyz anion S*” moze mieé
[ 125131 , szkodliwy wplyw na ro$liny dlatego, ze tworzy sole
B 132-141 mg S-S0;-100g" . }

B 2175 [ brakdanych o s tomkm nierozpuszczalne w wodzie np. z manganem MnS .

Rycina 7.2.19. Srednia zawarto$¢ siarki Powyzszego nie nalezy myli¢ z podobnym

w formie SO4* w mg-100g™" gleby procesem zachodzacym w lisciach roslin. Tam proces

w poziomach Ap w rgP powstawania S*~ jest niezbednym do syntezy cysteiny
(aminokwasu biatek), gdzie wystepuje grupa tiolowa (-SH). Rosliny pobierajg aniony SO4*~ z roztworu
glebowego i w lisciach zachodza podobne reakcje redukcji siarki z +6 na —2 stopnien utlenienia,
czyli do HS™ lub do S*". Poniewaz aniony beztlenowe siarki fatwo utleniajg sie, to siarka w ro§linie

przechowywana jest jako aniony SO4*".
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7.3. Chemiczne pierwiastki sladowe w poziomach Ap - regionéw glebowych Polski

Analizujac pierwiastki §ladowe w glebie, warto zdefiniowa¢ zagrozenie, ktore pojawia si¢
na gruntach oddalonych od okrggéw przemystowych, od $rednich miast i oddalonych nawet od
rozproszonej wiejskiej zabudowy. Sa nimi zabiegi wykonywane na polach przez rolnikow.
Jest pewne, ze osady $cickowe i preparaty nawozowe powstajace na bazie osadow Sciekowych beda
zawieraly te pierwiastki. Nalezy bacznie przygladac¢ si¢ obornikowi, poniewaz tez bedzie zwigkszat
ich ilo$¢ na polu. Nawozy sztuczne, np. fosforowe, tez nie sg pozbawione chemicznych pierwiastkow
sladowych. Jakie to wartos$ci? Przyjmujac, ze z ww. substancjami mozemy dostarczy¢ na 1 hektar
poziomu prochnicznego gleby ornej facznie np. 50 graméw metali, to 50 g(Met)-ha™! bedzie odpo-
wiadalo 0,01 mg(Met)-kg! gleby (przy zalozeniu, ze poziom Ap ma ok. 25 cm). To sg mate iloSci
w porownaniu do tych dostarczanych z atmosfery, ale nie nalezy ich lekcewazy¢. Mozliwe, Ze niektorzy
rolnicy dostarczajg kazdego roku po 100-200 g(Met)-ha'.

Warto w tym miejscu zaklasyfikowaé usrednione uziarnienie w regionach glebowych Polski
do odpowiedniej podgrupy gruntéw. Gleby orne, wedtug Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395),
naleza do grupy gruntow II, gdzie dla glebokosci do 0,25 m p.p.t. okresla si¢ nastepujace podgrupy

gruntow:

1) podgrupa gruntéw II-1:

a) gleby mineralne bardzo lekkie, 0 zawartosci frakcji FG02, < 10%, niezaleznie od warto$ci pHkcI;
b) gleby mineralne lekkie, o zawartosci frakcji FG02, 10-20%, o pHkc1 < 6,5;
2) podgrupa gruntéw I1-2:

a) gleby mineralne lekkie, o zawartosci frakcji FG02, 10-20%, o pHkc1 > 6,5;

b) gleby mineralne srednie, o zawarto$ci frakcji FG02, 20-35%, o pHkc1 < 5,5;

c) gleby mineralne cigzkie, o zawartosci frakcji FG02, > 35%, o pHkc1 < 5,5;

d) gleby mineralno-organiczne, o zawartosci Corg 3,5-6,0%, niezaleznie od warto$ci pHKCI;

3) podgrupa gruntéow I1-3:

a) gleby mineralne srednie, o zawartos$ci frakcji FG02, 20-35%, o pHkc1 > 5,5;
b) gleby mineralne cigzkie, o zawartosci frakcji FG02, > 35%, o pHkc1 > 5,5;

¢) gleby mineralno-organiczne i organiczne, o zaw. Corg > 6,0%, niezaleznie od wartosci pHKcI.

Przez zawartos$¢ frakcji FG02 rozumie si¢ zawartos$¢ tzw. czgsci splawialnych w glebie, czyli zawartos$¢
frakcji granulometrycznej o $rednicy ziaren < 0,02 mm. Powyzsza klasyfikacja jest niezbedna do przy-

porzadkowania regionom glebowym Polski odpowiednich podgrup gruntow.

Tabela 7.3.1. Podgrupa gruntéw dla regiondw glebowych Polski wg ich numeréw — oprac. wiasne
na podstawie Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz.1395), zat. nr 1

Podgrupa gruntow Numer regionu glebowego Polski (wg numerow na kartogramach)

a@-1y e

1I-1 b) 4, 6, 7, 8§, 10, 13, 14, 15, 16, 22, 31

a2y e

1I-2 b) 2, 3, 9, 11, 23, 25, 26

1I-2 ¢) 18, 27, 28, 30

@2 0

1I-3 a) 1, 5, 12, 19, 20, 32, 33

1I-3 b) 17, 21, 24, 29

-3¢ .  —mmm—
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Zgodnie z Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395), na podstawie zawartosci frakcji FG02 oraz
wielko$¢ pHkcl, kolejnym (1-33) regionom glebowym Polski przyporzadkowano podgrupy gruntow,
a wyniki umieszczono w tabeli 7.3.1. Prezentowane regiony glebowe Polski po zgeneralizowaniu
1 uSrednieniu uziarnienia w poziomach préchnicznych Ap obejmuja 5 podgrup gruntow: II-1 b), II-2 b),
I1-2 ¢), II-3 a) oraz II-3 b). Bedzie to mialo wptyw na przyporzadkowanie regionom glebowym Polski
odpowiednich zakreséw granicznych dopuszczalnych zawarto$ci w gruntach ornych metali wskazanych
w Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395) z zatacznika nr 1, przedstawionych w tabeli 7.3.2.

Tabela 7.3.2. Dopuszczalne zawartosci w gruntach ornych substancji powodujacych ryzyko z podzialem
na podgrupy gruntéw — oprac. wlasne na podst. Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395), zat. nr 1

slelelols]sla|le|lc]z]z]e]=
= | | [ | | | | |
< ~ \ = R
E | < || 8| 2| Q2|S|5|2|Z2|° |5
B | - T I R I B B Bl = = e
o
£ =
mg-kg™!
I1-1 10 200 150 10 300 2 20 100 10 100 | 100 2
11-2 20 400 300 20 500 3 30 150 25 150 | 250 4
11-3 50 600 500 40 1000 5 50 300 50 300 | 500 5

W tabeli 7.3.2 metale utozone sa w kolejnosci alfabetycznej. W kolejnych rozdziatach prezentowane
beda wyniki usrednionych ilosci metali w gruntach ornych regionéw glebowych Polski, ale dla porzadku
metale utozone sa wg wzrastajacej liczby atomowej poczawszy od litu Li az do otowiu Pb.

7.3.1. Lit Li w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

B 6.31-870
[ s.71 - 11,30
I 1131 - 23,20

[ ] brak danych

50 100 km

Rycina 7.3.1. Srednia zawarto$¢ litu
w mg-kg! gleby w poziomach Ap w rgP

Lit jest najlzejszym metalem, a wsrod pier-
wiastkow chemicznych charakteryzuje si¢ najnizsza
gestoscia w fazie stalej. Jest metalem wysoce
reaktywnym, dlatego nie wystgpuje w stanie wolnym.
Jak kazdy pierwiastek chemiczny IA grupy uktadu
okresowego, posiada 1 elektron walencyjny, wigc
w $rodowisku wystepuje jako kation Li*, a zwigzki
chemiczne litu to najczesciej glinokrzemiany litu.

W pohocnej czgéci kraju regiony glebowe (2, 5)
oraz w potudniowej (18, 28, 29, 30) wykazuja naj-
wigkszg akumulacje litu w poziomach Ap gleb ornych.
Wynika z tego, ze zawarto$¢ litu w glebach jest
dodatnio skorelowana z iloscig FG02, czyli frakcji
sptawialnej (ilastej) o $rednicy ziaren < 0,02 mm,
a porownujgc kartogramy litu (ryc. 7.3.1) z karto-
gramem Corg (ryc. 7.2.2.1), mozna zauwazy¢, ze
rowniez z ilo§cig materii organicznej. Rozp. Min.
Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395) nie obejmuije litu.
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7.3.2. Beryl Be w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Jest drugim najlzejszym metalem i pierwszym,
rozpoczynajacym IIA grupe ukladu okresowego
pierwiastkow. Najbardziej warto§ciowymi mineratami
berylu sa szmaragdy, czyli jego glinokrzemiany
BesAlSisO15. Beryl w poziomach Ap nie stanowi
zagrozenia dla ro$lin. Bez 2 elektron6w walencyjnych
w naturze wystepuje jako kation Be** tworzgc liczne
sole berylu. Produktami chemicznego wietrzenia sg tez

zwigzki kompleksowe tworzone z kationami berylu,

Be w tej dosc¢ trwalej formie naleza do mineratow ilastych.

mg- kg™

[ Jo7-02s Ilosci berylu w regionach glebowych Polski sg
[ lo26-0a3s , ..

[ 036-04s bardzo mate, wrecz §ladowe. W Polsce najwigksze
=3‘;§§f§ T e e o s ook ilosci stwierdzono w regionach gorskich (18) Gleby

. : . o Sudetéw i (30) Gleby Podhala, ale rowniez w regio-
Rycina 7.3.2. Srednia zawarto$¢ berylu
w mg-kg™! gleby w poziomach Ap w rgP nie (2) Gleby Wewngtrznego Pobrzeza Battyckiego.
Pomijajac wartosci liczbowe, kartogram dla zawartosci
berylu wyglada niemal identycznie jak dla litu. Mozna wigc stwierdzi¢, ze najwicksze zawartos$ci berylu
wystepuja w tych regionach glebowych Polski, ktorych gleby nalezg do 11I-2 b), II-2 ¢) oraz do II-3 a),
II-3 b) podgrupy gruntow. Widac, ze jego ilosci sg dodatnio skorelowane z iloscig frakcji < 0,02 mm
oraz, ze podlega sorpcji przez substancje humusowe. Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395) nie

obejmuje berylu.

7.3.3. Wanad V w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Wanad nalezy do VB grupy ukladu okresowego pierwiastkow. Wystepuje w tlenkach
VO, V303, VO, i V;0s. Dwa pierwsze maja charakter zasadowy, nast¢gpne lekko kwasny.
Pentatlenek diwanadu V»Os po uwodnieniu jako anion VO4’~ tworzy w glebie sole — wanadany.
Najwigcej wanadu wystepuje w glebach miejskich i obszarach przemystowych. Spowodowane
to jest jego wystepowaniem z magnetytem, w weglu
i produktach ropopochodnych. Z toksykologicznego
punktu widzenia V,Os jest najwazniejszym zwigzkiem
wanadu wchtanianym drogami oddechowymi.

Najwieksze ilosci wanadu odnotowano w glebach
regionow gorskich oraz w regionie (2) Gleby
Wewnetrznego Pobrzeza Baltyckiego. Wigze si¢ to
z wigkszg iloscig mineralow ilastych w regionach

Vv glebowych potudniowej Polski gdyz wanad wystgpuje

mg kg’

[ ]es0-12.10

w mineratach skalotworczych np. w biotytach i pirok-
senach na Dolnym Slasku, w Tatrach i Pieninach.

[ 1zm-1770

] 17.71- 2240 . . . , . . ,

B o Wanad pojawia si¢ w srodowisku w wyniku procesow

e T L produkgji stali z rud zelaza i wegla, dlatego najwigksze
Rycina 7.3.3. Srednia zawarto$¢ wanadu ilosci zawierajg gleby poludniowej Polski. W péinocnej

w mg-kg ! gleby w poziomach Ap w rgP Polsce, gleby regionu (2) obejmujg rowniez rozlegte
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mady Zutaw Wislanych, ktére kumulujg wanad transferowany wodami Wisty do Battyku, ale rowniez
maja znaczaca aglomeracje trzech miast oraz rafineri¢ ropy naftowej, a wanad wystepuje w niej na
pewno. Mimo to Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395) nie obejmuje wanadu.

7.3.4. Chrom Cr w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Chrom w s$rodowisku wystepuje w licznych
solach na +3 stopniu utlenienia jako kation np. Cr*",
CrOH*" lub na +6 stopniu utlenienia jako anion
tlenowy np. CrOs*, Cr,0. Bogactwu form soli
i zwigzkéw kompleksowych, sprzyja bardzo duza
podatno$¢ chromu na procesy utleniania i redukcji.
Chrom lezy w grupie VIB uktadu okresowego
pierwiastkow, wigc przejscie migdzy +3 a +6 stopniem
utlenienia nie wymaga duzej energii. Mozna przyjac,
ze procesy redukcyjne 1 oksydacyjne rdéwniez
w srodowisku glebowym zachodza ptynnie w obydwu

B cot -0 kierunkach. To utatwia mobilno§¢ chromu, ale przede

B 11.21- 1830

B 6512520 [ brek danyen o % ok wszystkim jego sorpcj¢ w substancjach humusowych.

_ . Kation Cr’* reguluje metabolizm tluszczéw w ciele
Rycina 7.3.4. Srednia zawarto$¢ chromu

: ; 2- 2- :
wmgkg ! gleby w poziomach Ap w rgP ssakow, ale aniony CrOs*, Cr,O;7, gdzie chrom

wystepuje na +6 stopniu utlenienia sg niebezpieczne,
a wrecz uznane za toksyczne, poniewaz z tatwoscig przenikaja przez btony komorkowe. Ograniczeniu
dostepnosci aniondow w glebie pomaga wielka reaktywno$¢ chromu i tatwo$¢ do redukcji z +6 na +3
stopien utlenienia, czyli do pobieranego przez rosliny w niewielkich ilo$ciach kationu Cr*".

Z kartogramu wynika, ze w regionach (5) Gleby Wielkich Dolin Rzecznych i (2) Gleby
Wewngtrznego Pobrzeza Battyckiego, ilos¢ chromu w poziomach Ap gleb ornych osiaga podobne
wartosci jak w regionach glebowych poludniowej Polski. Regiony z glebami piaszczystymi z podgrupy
II-1 b) wykazuja najnizsze ilosci chromu. Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395) obejmuje chrom,
ale progi niebezpiecznych zawartos$ci sg ustawione bardzo wysoko, a najnizszy dla gleb lekkich to
150 mg(Cr)-kg'. To warto$ci pod lokalne zanieczyszczenia gleb chromem (tab. 7.3.2). Gleby orne
wszystkich regionow glebowych Polski pod wzgledem zawarto$ci chromu nalezg do bezpiecznych.

7.3.5. Mangan Mn w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Mangan w poziomach Ap jest niezbedny do rozwoju roslin, dlatego nie uwzglednia go Rozp. Min.
Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395) w spisie substancji powodujacych szczegodlnie istotne ryzyko dla ochrony
powierzchni ziemi. Mangan jest bardzo mobilny i wykazuje duza podatno$¢ do tworzenia jonow
kompleksowych. Tylko na +2 stopniu utlenienia sg to np. MnOH*, MnCl", Mn(HCOs)*, Mn(OH)4*",
ana +3, +4, +6 i +7 stopniu utlenienia jest ich juz bardzo duzo. Wytracajace si¢ w glebach konkrecje
to gtownie tlenki i wodorotlenki manganu. Ze wzgledu na tatwo$¢ zmiany stopni utlenienia i bardzo
duza grupe tworzonych zwigzkow kompleksowych manganu, moga one z tatwoscig zmienia¢ swoj sktad
chemiczny 1 budowe przestrzenna, czgsto w wyniku przylgczania kationdw: niklu, miedzi, cynku,
otowiu i innych metali niebezpiecznych dla §rodowiska.
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Kartogram (ryc. 7.3.5) podsuwa wnioski, ze
w regionach glebowych Polski z glebami piaszczy-
stymi zaliczonymi do podgrupy II-1 b) stwierdzono
najnizsze iloSci manganu. Ponownie nie zawodza
(5) Gleby Wielkich Dolin Rzecznych i (2) Gleby
Wewnetrznego Pobrzeza Baltyckiego, gdzie stwier-
dzono obfitg sorpcje manganu w zgromadzonej tam
substancji organicznej. Najwigksze warto$ci manganu
w poziomach Ap gleb ornych odnotowywano w re-
gionie (19) Gleby Wyzyny Slaskiej.

- 229,00
- 303,00

e Rycina 7.3.5. Srednia zawarto$¢ manganu w mg-kg !

B 5401 - 76500 [ | brak danyen PR gleby w poziomach Ap w rgP

7.3.6. Kobalt Co w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Kobalt posiada mata reaktywnos$¢. Najchetniej
wystepuje na +2 stopniu utlenienia w formie kationu
Co?" lub w formie kompleksowego anionu Co(OH);™.
Jest podatny na sorpcj¢ przez prochnicg glebowa
i tworzy organiczne chelaty, czyli formy utatwiajace
przemieszczanie w profilu glebowym i przejscie przez
potprzepuszczalng btong komorkowa.

W wigkszosci gleb ornych Polski zawartosc¢

Co kobaltu waha si¢ w przedziale 1,8-4,2 mg(Co)-kg'.

mg-kg! Regiony glebowe potudniowej Polski posiadaja za-
% oo warto$¢ kobaltu na poziomie 4,2-10,7 mg(Co) kg
ﬁ R gleby. Kobalt nie stanow’i zagrozenia, dla gleb naszego
B srs-070 [ Joskdanen kraju, ale w Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395)

Rycina 7.3.6. Srednia zawartoé¢ kobaltu wséroéd substancji niosacych ryzyko dla ochrony
w mg-kg™! gleby w poziomach Ap w rgP powierzchni ziemi, progi ustanowiono nastgpujaco:

dla gleb z grupy II-1 to warto$¢ < 20 mg-kg™!, dla gleb

z grupy 11-2 < 30 mg-kg™!, a z grupy I1-3 < 50 mg-kg™'. Zawarto$¢ kobaltu, w glebach jest uzaleznio-
na od skaly macierzystej i jest zauwazalnie wigksza w regionach (18) Gleby Sudetow, (28) Gleby
Beskidow Zachodnich, (29) Gleby Pogérza Srodkowobeskidzkiego i (2) Gleby Wewnetrznego Pobrzeza

Baltyckiego niz w regionach centralnej i wschodniej Polski.

7.3.7. Nikiel Ni w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Nikiel, podobnie jak kobalt nalezy do VIIIB grupy uktadu okresowego i zajmuje s3siednia pozycje,
ma o 1 proton wiecej. Wystepuje jako kation Ni**. Odznacza si¢ nieco wiekszg reaktywno$cig i tworzy
wiecej form jonow kompleksowych np. Ni(OH)", Ni(H20)s**, Ni(HCOs)*, Ni(OH)3~, HNiO, . Jest dos¢
tatwo dostgpny dla roslin i tatwo przedostaje si¢ do wod gruntowych. Jego toksycznos¢ w glebie
przejawia si¢ spowolnieniem metabolizmu mikroorganizméw glebowych, a to wydhluza procesy
humifikacji w glebie. Mineraty zawierajace nikiel to gldownie uwodnione krzemiany i siarczki.
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Uznaje sig¢, ze to metal obszaréw przemystu hut-
niczego 1 to jest prawda, ale w glebach ornych Polski
najwigcej niklu stwierdzono w regionach (28) Gleby
Beskidow Zachodnich, (29) Gleby Pogorza Srodko-
wobeskidzkiego i (30) Gleby Podhala, a nieco mniej
w regionach (2) Gleby Wewnetrznego Pobrzeza Bat-
tyckiego i (18) Gleby Sudetow. Nikiel znajduje si¢
na liscie w Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395).
Znacznie wigksza cze$¢ powierzchni gleb ornych

mg-kg" w Polsce nie osigga nawet 10 mg-kg™!. Mimo naj-

% e wyzszych stwierdzonych iloSci w glebach karpackich

Ef;;*f;gg 18,8-36,0 mg(Ni)-kg! (ryc. 7.3.7), nalezy uznaé ze

B oer-a000 [ Jomkoanen gleby orne Polski nie sa zagrozone nadmierna iloscia
Rycina 7.3.7. Srednia zawarto$é niklu niklu.

w mg-kg™! gleby w poziomach Ap w rgP

7.3.8. Miedz Cu w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Miedz nalezy do IB grupy uktadu okresowego
pierwiastkow. Wystepuje na +1 i +2 stopniu utlenienia.
Mineraty zawierajace miedz to np. dwa tlenki miedzi
(I, 1), hydroksyweglan miedzi (II) oraz dwa siarczki
miedzi (I, II).

Minimalne ilo$ci miedzi 3,9-8,4 mg(Cu)-kg!
w poziomach Ap gleb ornych stwierdzono w regionach
nizinnych i pojeziernych oraz w regionie (20) Gleby
Wyzyny Woznicko-Wielunskiej. Najwyzszg ilo$¢
miedzi 320,1 mg(Cu)-kg' w pojedynczej probee
gleby odnotowano w regionie (9) Gleby Luzyc,
T gdzie $rednia ilos¢ miedzi w poziomie Ap regionu

— I P (9) wynosi 67,9 mg(Cu) kg " gleby. Wyniki na karto-

gramie (ryc. 7.3.8), zdradzaja lokalizacje i oddziaty-
Rycina 7.3.8. Srednia zawarto$¢ miedzi

: wanie Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego
w mg-kg™! gleby w poziomach Ap w rgP

na (9) Gleby Luzyc i (11) Gleby Milicko-Trzebnickie.
Warto$ci graniczne ustalono wg podgrupy gruntéw i wynoszg: dla gleb z grupy II-1 to < 100 mg-kg ™,
z grupy I1-2 < 150 mg-kg ™', a z grupy II-3 < 300 mg-kg'. Srednia ilo$¢ miedzi w poziomie orno-
-prochnicznym dla regionu (9) to 67,9 mg(Cu)-kg ', a dla regionu (11) 26,1 mg(Cu)-kg' gleby. Dwa
ww. regiony glebowe Polski naleza do podgrupy II-2 b), wigc $rednia warto$¢ nie jest zagrozeniem,
jednak w regionie (9) Gleby Luzyc na pewno sa obszary o przekroczonej dopuszczalnej ilosci miedzi
w glebach ornych.

7.3.9. Cynk Zn w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Cynk wystepuje na +2 stopniu utlenienia i nalezy do 1IB grupy uktadu okresowego pierwiastkow.
Tworzy kation Zn** oraz liczne jony kompleksowe np. Zn(OH); ™, ZnCls~, Zn(HCOs)*, ZnCl*, Zn(OH)".
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[ J]2120-3350

[ )s3s1-4790
Tl 4rm-7310
B 7311 - 125,40
B 12541-98230 [ | brakdanyeh o 30 00k

Rycina 7.3.9. Srednia zawarto$é cynku
w mg-kg™! gleby w poziomach Ap w rgP

To ufatwia i zwicksza jego mobilnos¢ w glebie.
Wchodzi w sktad wielu mineratéw ktore sa tlenkami,
siarczkami, weglanami lub krzemianami cynku.

Z Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395)
wynika, ze warto$ci graniczne ustalone wg podgrup
gleb wynosza: dla gleb z grupy II-1 to < 300 mg-kg!,
z 112 < 500 mg-kg !, a z grupy 11-3 < 1000 mg-kg .
Pi¢¢ potudniowych (18, 21, 25, 27 i 28) regionow
glebowych Polski, zawieraja w poziomach Ap $rednio
po ok. 100 mg(Zn)-kg' gleby. Poniewaz nalezg do
podgrupy 1I-2 1 [1I-3, wiec s3 bezpieczne.
Region (19) Gleby Wyzyny Slaskiej ze $rednia
982,3 mg(Zn)-kg' gleby, mimo ze nalezy do
podgrupy glebowej II-3 a) to stwarza zagrozenie
dla konsumentéw plodow rolnych. W prowadzonym

monitoringu 216, maksymalna ilo$¢ cynku zmierzona

w poziomie orno-prochnicznym w probee 335 to 6668,3 mg(Zn)-kg' gleby (Aneks). Kartogram

(ryc. 7.3.9) dobrze ilustruje, w ktorych regionach glebowych Polski przemyst hutniczy dotkliwie

wplywa na srodowisko glebowe.

7.3.10. Arsen As w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

As
mg-kg™
[ J1s2-217
[ J218-300
[ 3.10- 4,19
[ 4.20-8.28
I s29-1540 [ | brakdanych 0 50 100km

Rycina 7.3.10. Srednia zawarto$¢ arsenu
w mg-kg™! gleby w poziomach Ap w rgP

Arsen wystgpuje w glebach ornych naturalnie.
Oczywiscie mozna pisaé, ze problem podwyzszo-
nych zawartosci arseny w glebie dotyczy terenow
Ztotego Stoku zanieczyszczonych w wyniku dzia-
falno$ci gorniczej i przetworstwa arsenu albo tylko
gleb Kotliny Ktodzkiej i Przedgérza Sudeckiego.
Inni dopiszg, ze to problem terenéw oddzialywania
hutnictwa i gornictwa. Owszem, tam na pewno jest
zwickszone ryzyko przedostania si¢ arsenu do wod
gruntowych. Patrzac na kartogram, wida¢, ze
usrednione zawartosci arsenu w potudniowych
regionach glebowych Polski sg 2—-3 razy wyzsze niz
w glebach ornych wschodniej, centralnej i poéinocne;j
Polski. Nie jest zaskoczeniem, ze gleby poludniowej
Polski zawierajg 4,20-8,28 mg(As)-kg !, a w regionie
(18) Gleby Sudetéw wyliczono usredniong zawartos$¢
arsenu na poziomie az 15,40 mg(As)-kg™' gleby. Po-

jedyncza najwyzsza zmierzong zawarto$¢ 20,66 mg(As)-kg™! gleby stwierdzono w probee 327 repre-
zentujacej gleby regionu (19) Gleby Wyzyny Slaskie;j.

Arsen jest pierwiastkiem chemicznym, ktory tworzy formy anionowe AsOs* i AsO4* 0 podobnych

wlasciwosciach do anionéw fosforanowych PO4*, co bardzo zwigksza jego mobilno$¢. W postaci

arsenianOw moga stanowi¢ bardzo realne zagrozenie ze wzglgdu na tatwo$¢ przenikania do zywnosci,

szczegoblnie do warzyw.
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7.3.11. Stront Sr w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Patrzac na kartogram, od razu nasuwa si¢ pytanie: dlaczego region (32) Gleby Polesia zawieraja
rednio az 107,7 mg(Sr)-kg! gleby. Z raportu IUNG (IUNG 2017) wynika, ze na stanowisku
kontrolno-pomiarowym z probka 299, pig¢ pomiaréw przez ostatnie 20 lat dawalo wyniki w zakresie
453,4-560,0 mg(Sr)-kg! gleby. Dla probek 173, 291, 295 i 297 przez ostatnie 20 lat, dwadzieScia
innych wynikow z regionu (32) Gleby Polesia miescito si¢ w zakresie 2,9—12,9 mg(Sr)-kg™' gleby.

Pewne jest, ze probka 299 w sposob bardzo silny
oddzialuje na wynik calego regionu (32) Gleby
Polesia. Jest to zwigzane z tym, ze stront nalezy do 1B
grupy uktadu okresowego pierwiastkow, wystepuje
na +2 stopniu utlenienia i tworzy liczne sole, ale
gtéwnie SrCOs weglan strontu, w otoczeniu weglanu
wapnia CaCQOs. Z aneksu na koncu ksigzki wynika, ze
maksymalna ilos¢ wapnia (%Ca) w poziomach Ap
regionu (32) Gleby Polesia to 26,8% Ca, czyli za-
warto$¢ CaCOsz musi by¢ powyzej 56%. Stwierdzone

powinowactwo Sr do Ca i do$¢ tatwo zachodzaca
[set-1330

] 1331 - 19,30 zamiana kationd6w wapnia na kationy strontu to jedyne
- 19,31 -30,70 . 1. -
B 07110770 [ bk conyn o s 400km wytlumaczenie uzyskanych wynikoéw badan.

_ . Stront powstaje w sposob naturalny w wyniku
Rycina 7.3.11. Srednia zawartos$¢ arsenu

w mg-kg! gleby w poziomach Ap w rgP rozpadu rubidu z uwolnieniem czastki f~ wg rOwnania

8Rb — ¥'Sr + B, stad jego do$¢ duza powszechnosé
w glebach. Stront posiada 4 stabilne izotopy 34Sr, ¥Sr, ¥’Sr i *¥Sr wystepujgce naturalnie w srodowisku.
Inne sa radioaktywne i pozyskiwane w laboratoriach, a ich czasy potowicznego rozpadu liczone sa
w milisekundach lub w sekundach.

Najgrozniejszym izotopem strontu jest *°Sr. Powstaje podczas kontrolowanych reakcji rozpadu
uranu w reaktorach jadrowych. W 1986 roku bezposrednio po katastrofie w Czarnobylu, w powietrzu,
w chmurze radioaktywnej znajdowat si¢ m.in. bardzo niebezpieczny izotop strontu *°Sr. Czyzby punkt
kontrolno-pomiarowy nr 299 dostat wyjatkowo duza dawkeg tego izotopu? Nalezy potwierdzi¢, ze
%Sr byl w 1986 roku deponowany w glebach Polski, ale w nieporéwnywalnie mniejszych ilo$ciach.
Czas potowicznego rozpadu *°Sr to 28,9 lat, a rozpada si¢ wg rownania *°Sr — *°Y + ™ na itr, wiec jesli
hipotetycznie oznaczony stront bytby izotopem promieniotwdrczym, to skoro w 2015 roku stwierdzono
510,1 mg(Sr)-kg™" gleby, 29 lat wczesniej powinno go by¢ 2x wiecej. Jednak to nie ten rzad wielko$ci,
to nie jest mozliwe. Potwierdzaja to badania w raporcie [IUNG (IUNG 2017), Ze ilo$¢ strontu w latach
1995-2015 w punkcie kontrolno-pomiarowym nr 299 to ok. 500 mg(Sr)-kg™' gleby, wiec mierzono
zawarto$¢ stabilnych izotopow, gtéwnie ®’Sr. Dodatkowo, z wynikéw badah prezentowanych
w rozdziale 7.4.1 wynika, ze radioaktywnos¢ gleb regionu (32) Gleby Polesia jest najnizsza w Polsce
i wynosi $rednio 377 Bq-kg™! gleby.

7.3.12. Kadm Cd w poziomach Ap — regionéow glebowych Polski

Kadm wykazuje sktonno$¢ do polaczen z siarkg CdS| z ktorg tworzy nierozpuszczalne siarczki
i z substancjami humusowymi. Gleby niezanieczyszczone to te, ktore maja ponizej 2 mg(Cd) kg™
gleby (tab. 7.3.2). Poréwnujac rgP, tylko (19) Gleby Wyzyny Slaskiej nie speniaja tego warunku.
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Srednia ilo$¢ dla (19) rgP to 12,41 mg(Cd)-kg™
gleby przy wahaniach od gleb nieskazonych 0,26 do
polskiego maximum 90,87 mg(Cd)-kg ™' gleby z pozio-
mu Ap gruntow ornych. Trzy probki wykazaty najwyz-
sze zawarto$ci kadmu (IUNG 2017) przy wahaniach:
probka 333 (1,40-2,73 mg(Cd)-kg' gleby), probka
343 (4,95-10,85 mg(Cd)-kg' gleby) i probka 335
(57,50-90,87 mg(Cd)-kg! gleby). W pozostatych
czterech miejscach pobierania probek kontrolno-
-pomiarowych: 325, 327, 329, 405 na 20 pomiarow,
maksymalny wyniost 0,67 mg(Cd)-kg™! gleby, a mini-
malny 0,26 mg(Cd)-kg' gleby. W regionie (21) Gleby
B sr-rzan [ Jbrakdanen e Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej przy wahaniach

. 0,94-2,40 mg(Cd)-kg! gleby, $rednia zawarto$¢ wy-
Rycina 7.3.12. Srednia zawarto$¢ kadmu g(Cd)yke™ gleby wy

w mg-kg ! gleby w poziomach Ap w rgP niosta 1,50 mg(Cd)-kg™" gleby. Ilosci kadmu w gle-

bach ornych 19 i 21 rgP zastuguja na indywidualne
oceny wg tabeli 7.3.2.

7.3.13. Bar Ba w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Bar nalezy do IIA grupy ukladu okresowego
pierwiastkow chemicznych. Posiada bardzo silne
wlasciwosci metaliczne. W $rodowisku wystepuje
na +2 stopniu utlenienia. Jego gltéwne mineraty to
baryt, witeryt i hollandyt, ktore sa nierozpuszczal-
nymi w wodzie solami — odpowiednio — siarczanem
(VI) baru, weglanem baru i manganianem baru.

Trudno rozpuszczalne sa rowniez fosforany baru,

Ba ktore tworzgc si¢ w glebie, ograniczajg szersza

mg-kg!

biodostepno$¢ kationdw baru Ba®" i wplywajg na ich
[ Jerz20-3250

) 251- 3970 ograniczong przyswajalnos¢.

222:2:;2 Wszystkie regiony glebowe Polski sg wolne od

B cos1- 10400 [ Jorakdenyon e niebezpiecznych iloéci kationow baru w poziomach
Rycina 7.3.13. Srednia zawarto$¢ baru Ap gleb ornych i nie zblizajg si¢ do najnizszej gra-
w mg-kg ' gleby w poziomach Ap w rgP nicznej warto$ci 200 mg(Ba)-kg™' gleby. Relatywnie

najwyzsze ilosci tego pierwiastka chemicznego majg
gleby orne regionow gorskich (18) Gleby Sudetow, (28) Gleby Beskidow Zachodnich, (30) Gleby
Podhala oraz regionu (19) Gleby Wyzyny Slaskie;.

7.3.14. Oléw Pb w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Wirod regiondw glebowych Polski, najwickszy niepokoj wzbudzaja (19) Gleby Wyzyny Slaskiej.
Usredniona ilo$¢ otowiu z 35 pomiarow to 231,9 mg(Pb)-kg™! (przy wahaniach 10,7-1073,3). Otoéw
w poziomie prochnicznym (0-20 cm) nalezy rozpatrywaé zgodnie z granicznymi zawarto$ciami
metali ciezkich (Kabata-Pendias i in. 1993). Warto$¢ 231,9 mg-kg ! mozna odnie$¢ do wyrdznionych
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przez Kabata-Pendias i in. (1993) trzech grup jakoSci
gleby (A, B i C) i stopni ich zanieczyszczenia. Srednia
warto§¢ z 35 pomiaréw uziarnienia wskazuje, ze
reprezentuja gleby $rednio ciezkie (grupa gleb C)
zawierajace 21-35% frakcji o $rednicy < 0,02 mm.
Stopnie zanieczyszczenia Pb gleb i zakresy ilosci dla
grupy C to: 0° — zawarto$¢ naturalna < 70 mg-kg™!,
I° — zawarto$¢ podwyzszona < 200 mg-kg !, I1° — stabe
zanieczyszczenie < 500 mg-kg ! gleby. Wynika z tego,

mg kg Ze mimo iz zmierzono maksymalng warto$¢ si¢gajaca

%920-”‘30 az 1073,3 mg(Pb)-kg' gleby, to $rednia regionu
11,31 - 14,70 7

[ 14712680 (19) Gleby Wyzyny Slaskiej w skali zapropono-
=j2:2:1430 [ orak canyon 0 s s wanej przez Kabata-Pendias i in. (1993) miesci sie

Rycina 7.3.14. Srednia zawarto$é otowiu w II° — stabe zanicczyszczenie, a mozna dodac,

w mgkg! gleby w poziomach Ap w rgP ze tylko nieznacznie wykracza poza I° — zawartosci
podwyzszone;j.

Na podstawie wynikow badan mozna stwierdzi¢, ze monitoring (IUNG 2017) posiada bardzo

dobrze przemyslane lokalizacje 216 punktéw kontrolno-pomiarowych. Jego gléwnym i zrealizowanym

celem byto monitorowanie zagrozen dla gleb ornych poprzez lokowanie miejsc poboru probek gleby

w zasiegu oddziatywania ognisk zanieczyszczen.

7.3.15. Rte¢ Hg w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Rte¢ nalezy do IIB grupy uktadu okresowego
pierwiastkow 1 posiada trzy stopnie utlenienia.
Na 0 stopniu utlenienia bedzie jedynym cieklym
metalem, ale na +1 i +2 stopniu utlenienia uzyska
trwale polaczenia z substancjami humusowymi.
W roztworze glebowym pojawig si¢ rowniez trudno
rozpuszczalne chlorki, siarczki, fosforany i weglany.

Rte¢ jest toksycznym sktadnikiem gleby, wigc
nalezy zauwazy¢, ze Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016,
poz. 1395) dopuszcza mniej niz 2 mg(Hg) kg™ gleby

%‘;ﬁ;'”” w poziomach prochnicznych gleb ornych. Jednak
EE:EZ: z kartogramu wynika, Zze poziomy Ap gleb ornych

) Y ) o wszystkich regionéow glebowych Polski sg bardzo
Rycina 7.3.15. Srednia zawartos¢ rteci

w mg-kg™! gleby w poziomach Ap w rgP bezpieczne pod wzgledem zawartoSci rteci w glebie.
Na tle innych regionow zastanawiajg tylko (1) Gleby
Otwartego Pobrzeza Baltyckiego. Wyniki potwierdzajg, ze na obieg rteci w srodowisku przyrodniczym
w znacznej mierze wpltywa aspekt hydrobiologiczny i atmosferyczny. Wystepujace w Morzu Baltyckim
najbardziej niebezpieczne zwigzki rteci na +2 stopniu utlenienia to: monometylortg¢ jako reaktywny
kation CH3Hg" i czasteczka dimetylorte¢ (CHsz):Hg. Sa one unoszone z aerozolami morskimi do

kilkudziesieciu km w glab ladu.
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7.3.16. Lantan La w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Lantan, w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych nalezy do bloku f nazywanego pier-
wiastkami ziem rzadkich. Wystepuje na +3 stopniu
utlenienia w niewielu mineralach w formie wielo-
kationowych weglanow, fosforanow oraz fluorkow.
Kartogram wskazuje, ze regiony glebowe centralnej
Polski, wytworzone na podiozu piaskéw gliniastych,
wykazuja najnizsze zawartos$ci lantanu w poziomach

Ap gleb ornych. Mozna zauwazy¢ dodatnig korelacje

mg- kg ilosci lantanu w poziomach prochnicznych gleb ornych

% 2:3:;2 i ilosci frakcji granulometrycznej pyty 0,05-0,002 mm
o w regionach glebowych Polski (rozdziat 7.1). Nie jest
B o700 [ Joscdamen e B D0 ujety w Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016, poz. 1395).

Rycina 7.3.16. Srednia zawarto$¢ lantanu
w mg-kg™! gleby w poziomach Ap w rgP

7.4. Inne wlasciwosci gleb w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

7.4.1. Suma 13 WWA w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
sa produktami niepelnego spalania. Wszyscy mamy
wplyw na ich coraz wigksze ilosci w $rodowisku.
WWA powstajag w wyniku spalania paliw kopalnych.
Zaroéwno spalanie weglowodorow w wysokopreznych
silnikach spalinowych, ale najbardziej w okresach
grzewczych palenie niskokalorycznego wegla, a pod
ostong nocy, odpadéw i $mieci w piecach o nieza-
WWA dowalajacej sprawnosci, powoduje nasz niechlubny

pg- kg wktad w to zagadnienie. Mieszkancy miejskich kamie-

[ J145,10-208.70 e , .

] 20071 - 41530 nic i wiejskich doméw majg realny wptyw na wzrost

E:;Z::?:;z lub na ograniczenie emisji WWA do atmosfery i ich

B sr0.21- 180640 [ ] brak danyen —" opadanie na gleby. Wszyscy mamy coraz wiekszg
Rycina 7.4.1. Srednia zawartos¢ WWA swiadomos¢, ze ogrzewanie to nie tylko rados¢ z uzy-
w pg-kg! gleby w poziomach Ap w rgP skanego ciepta, ale rowniez troska i odpowiedzialnos¢

za §rodowisko przyrodnicze. To nie rosngca gestosé

zaludnienia wplywa na zwickszong emisjc WWA do atmosfery i w konsekwencji wigkszej imisji

do gleby. Rosnaca $swiadomos$¢, ze nieetyczne postepowanie i lekcewazace traktowanie przepisow

sprowadza na ludzi zagrozenie, jest wielkg nadzieja najmtodszych pokolen Polakéw. Monitorowanie
ilosci WWA w glebie jest dobrym wskaznikiem wptywu cztowieka na srodowisko.

Dlaczego suma 13 WWA? Oczywiscie jest ich wigcej i mozna je oznaczy¢. Czesé, ze wzgledu na

pozary, zawsze byla obecna w glebie. Inne, jak benzo/a/piren majacy najsilniejsze wiasciwosci
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rakotworcze, sa uwazane za mutagenne i kancerogenne. Kryteria oceny stanu zanieczyszczenia gleb
ornych zwigzkami WWA oparto na szacunkach ich przenoszenia w tancuchu zywieniowym, ktore
skorelowano z wynikami oznaczen zawarto$ci tych policyklicznych zwigzkéw w glebach Polski
1 innych krajow. Powstala tabela z granicznymi wartosciami WWA (Kabata-Pendias i in. 1995). Wynika
z niej, ze ilo$¢ do 200 ug-kg™' gleby to 0° — zawarto$¢ naturalna. Stwierdzono trzy niezanieczyszczone
regiony glebowe Polski, sa to (3) Gleby Pojezierzy Wschodniobaltyckich, (31) Gleby Podlasia, a takze
(22) Gleby Niecki Nidzianskiej. Zawarto$¢ podwyzszong 1° — do 600 pg-kg™! gleby ma zdecydowana
wigkszo$¢ regionow glebowych Polski. Niepokoj budza trzy (18) Gleby Sudetow, (25) Gleby
Zachodnie Podkarpacia oraz (27) Gleby Pogorza Zachodniobeskidzkiego, gdyz lokuja si¢ wlasciwie
w przedziale okre$lonym jako gleby zanieczyszczone WWA na poziomie 1000-5000 ug-kg' gleby,
a oszacowanym jako III° zanieczyszczenia. Pamigtajmy, ze na kartogramie WW A sa podane usrednione
warto$ci dla catych regionéw, a punktowe wyniki maksymalne i minimalne umieszczono w tabeli
na koncu monografii (Aneks).

Jednak w kryteriach oceny zanieczyszczenia gleb WWA (Kabata-Pendias i in. 1995) czytamy, ze
graniczne warto$ci dotyczg gleb w ktorych zawarto§¢ materii organicznej nie przekracza 2%. Czytamy
dalej, ze jesli materia organiczna w badanej probce stanowi ponad 2% to w zasadzie oznaczong sume
13 WWA w ug-kg! gleby mozna podzieli¢ przez procentows zawarto$¢ materii organicznej (Kabata-
-Pendias i in. 1995). Z uwagi na powyzsze, odwotujac si¢ do kartogramu w rozdziale 7.2.1, nie tylko
regiony (18, 25 i 27) spekniajg ten warunek i usrednione wyniki zawartosci WWA mozna podzieli¢
co najmniej przez 2. W takiej sytuacji najbardziej narazone regiony glebowe Polski znalaztyby sie
w przedziale ilosci WWA 600-1000 pg-kg™' gleby, czyli wérdd gleb 1I° — mato zanieczyszczonych.
A moze przedstawione wyzej kryteria sg za bardzo rygorystyczne dla gleb ornych Polski?

7.4.2. Radioaktywno$¢ w poziomach Ap — regionow glebowych Polski

Gleby Polski nie wykazuja teraz nawet niewielkiej
podwyzszonej radioaktywnosci. Jednak w najnowszej
historii Polski byt epizod z ostatnich dni kwietnia
1 poczatku maja 1986 roku, gdy nad naszym krajem
przemieszczaly si¢ masy powietrza bgdace chmura
radioaktywng znad Czarnobyla. Niewatpliwie czg¢sé
sztucznych radionuklidéw (wyprodukowanych przez
czlowieka) opadta wtedy na powierzchni¢ gleb.

Dominowat "'T radioaktywny izotop jodu o liczbie

masowe]j 131, ktérego czas polowicznego rozpadu
[ Jarroo0-
[ Ja4601-

_ wynosi 8 dni, wigc po 3 miesigcach juz wlasciwie nie
[ 510,01 - 622,00

B 220172000 Radioaktywnodd bylo go w glebie. Pozostaly w glebach te o wielolet-
I 72001-966.00 [ brak danych P nich czasach potowicznego rozpadu i tkwig tam do
Rycina 7.4.2. Usredniona wartos¢ dzi$. Sa to np. poczarnobylski (*’Ce) izotop cezu 137.
radioaktywnosci wyrazonej Innym, bardziej istotnym zagadnieniem jest to,

Bq-kg! gl i h A P . .. . . .
W Ba'kg™" gleby w poziomach Ap wrg ze w rejonie Sudetow wystepuja znaczne, dodatnie

anomalie geochemiczne zwigzane z zawarto$cig naturalng pierwiastkow radioaktywnych w podtozu
skalnym. Jedna z nich to anomalia powigzana z karkonoskimi granitami, a takze ze skatami jego
krystalicznego otoczenia, jak granitognejsy, gnejsy czy hornfelsy. Pochodzenie skaly macierzystej gleb
wplywa na podwyzszenie naturalnego tla promieniowania jonizujacego. Drugg anomalig bedzie wplyw
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na gleby orne i wystegpowanie w nich naturalnych radionuklidéw uranu, toru, ich pochodnych (rad,
radon), czy potasu (*°K). Z kartogramu (ryc. 7.4.1) wynika, ze regiony glebowe Polski, ktére posiadajg
najwicksze zasoby prochnicy glebowej wykazuja bezpieczne, ale jednak najwyzsze promieniowanie.

7.4.3. DDT/DDE/DDD w poziomach Ap — region6w glebowych Polski

Pestycydow niechlorowych w glebach Polski
nie ma, ale zawarto$¢ pestycydow chloroorganicznych
jest juz warta uwagi. Od drugiej potowy XX wieku,
az do 1976 roku, czyli do zakazu stosowania tego
rodzaju $rodkoéw pestycydowych w Polsce, byly one
stosowane w rolnictwie do zwalczania szkodnikow.

Dzi$ wiemy, ze ich sktadnik DDT jest bardzo trwaty,

y gdyz okres rozpadu polowicznego w glebie to nawet

DT 5-10 lat. Produkty rozpadu DDT w glebie to m.in.

mg-kg"! DDE i DDD, sg jeszcze bardziej trwate. Co gorsze,

[ Jooo-001 . . L, . . , .

B 002005 jak wigkszos¢ chemicznych zwigzkéw organicznych

ﬁﬁiéii rozpuszczajg si¢ w tluszczach, wigc odkladaja sig

B oos-07 [ Jorakcdenyeh w tkance thuszczowej zwierzat, a nastgpnie u ludzi.
Rycina 7.4.3. Srednia zawarto$¢ DDT Dwa regiony wykazuja niewielkie zanieczyszczenie

Jeo—] :
wmgrkg gleby wpoziomach ApwrgP 15y 149 poke! i (25) 0,167 mgke! gleby.

Poniewaz wg Rozp. Min. Srod. (Dz.U. z 2016 r. poz. 1395) gdy w glebie suma ilosci trzech zwiazkow
chemicznych DDT/DDE/DDD jest mniejszg lub nawet rowng 0,120 mg-kg !, to glebe uznaje sie za
niezanieczyszczona.

7.4.4. Przewodnictwo elektrolityczne w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

Obecnos¢ jonéw w roztworze glebowym umozliwia pomiary przewodnictwa elektrolitycznego.
Przewodnictwo roztworu (zawiesiny) zalezy od stezenia i ruchliwosci jondw (rodzaju jonow). Jest to
parametr mierzacy ruch jondw w polu elektrycznym
migdzy katoda i anoda. Miarg przewodnictwa badanej
zawiesiny (elektrolitu) jest przewodnictwo wlasciwe,
bedace przewodnictwem jakie posiada szescian o boku
1 cm, czyli 1 cm® roztworu. Przewodnictwo wlasciwe
EC =R S jest odwrotno$cig: oporu warstwy zawie-
siny o powierzchni 1 cm? i odleglosci 1 cm. W roztwo-
rach soli mierzone jest przewodnictwo elektrolityczne,
ale przewodnos¢ elektryczna, jak i przewodnictwo
elektryczne — to ten sam parametr okreslany dla gleb.

mS-m"!
[ ]4s0-610 Przewodnictwo elektryczne wlasciwe (ta nazwa
[ le11-740

Bl 5% Prewodnictud® wystepuje w IUNG 2017), to miara, dla ktorej
- . e'e%‘g’:::nm e mozna poszukiwa¢ dodatniej korelacji z zasoleniem

leby, kationo ojemnosci mienn leb
Rycina 7.4.4. Uéredniona warto§¢ £y wa P 4wy 4 gieby,

przewodnictwa elektrolitycznego zawartoscia substancji humusowych i iloscig drob-

wyrazona w mS-m'' gleby nych frakcji mineralnych (z uziarnieniem i infiltracjg
w poziomach Ap w rgP
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roztworu glebowego). Pomiar przewodnictwa elektrolitycznego EC zyskuje na znaczeniu, gdyz jego
warto$¢ jest kryterium diagnostycznym zasolenia i sodyfikacji gleb. Najwyzsze wartosci przewodnictwa
elektrolitycznego wykazuja regiony glebowe Polski o usrednionym skladzie granulometrycznym
(9, 33) plg, (19) gl, (27) ph, (32) glp, a najnizsze w regionach uznanych za piaszczyste (13, 31) pgl,
(14) pgm, (22) pgmp (wg BN-78/9180-11).

7.4.5. Zasolenie w poziomach Ap — regionéw glebowych Polski

To parametr, ktory jest dodatnio skorelowany z przewodnictwem elektrolitycznym (przewodnic-
twem elektrycznym wilasciwym). Zasolenie mozna mierzy¢ w laboratorium tzw. solomierzem, ktory
mierzac konduktancj¢ wszystkich jonow, jest wyskalowany tak, aby poda¢ wynik juz w przeliczeniu na
rownowazne zasolenie solg hydrolizujaca obojetnie
(czyli sola mocnego kwasu i mocnej zasady, najlepiej
z jednym stopniem dysocjacji) np. w przeliczeniu na
mg NaCl lub mg KCI w 1 dm®. Dane opublikowane
w monitoringu 216 pochodza z przeliczenia wynikow
przewodnictwa elektrycznego wtasciwego na umowne
stezenie wodnego roztworu chlorku potasu o réwno-
waznym przewodnictwie.

Zasolenie gleb powoduje czgste lub stale zasilanie

gruntow rolnych wodami gruntowymi lub wodami

B 12.%0- 1630 powierzchniowymi posiadajgcymi wysokie zminera-

[ 1631-19.70
[ 1971-2270  Zasolenie
B 22712560 ™G KCI-100 g

B >551-3340 [ | brakdanyeh 0 50 100km

lizowanie. Wysoki stopien mineralizacji moze miec¢
pochodzenie naturalne lub mie¢ pochodzenie antropo-
geniczne, zwigzane z oddziatywaniem przemystu.
Grunty orne bedace w monitoringu 216 (IUNG 2017)

Rycina 7.4.5. Usrednione wartosci zasolenia

wyrazona w mg(KCI)-100g™! gleby pogrupowane w regiony glebowe Polski to gleby, na
w poziomach Ap w rgP ktorych nie stwierdzono zasolenia gleb.
* * *

Nalezy zaznaczy¢, ze znakomitym dzietem przegladowym, charakteryzujacym wystepowanie
1 rozmieszczenie ilosciowe chemicznych pierwiastkow Sladowych w Polsce i na $wiecie sg ksigzki:
A. Kabata-Pendias i H. Pendias (1990) Biogeochemia pierwiastkow sladowych oraz A. Kabata-Pendias
1 B. Szteke (2012) Pierwiastki sladowe w geo- i biosferze. Te ksiazki inspiruja do podejmowania badan
poréwnawczych, ale s rowniez znakomitym odniesieniem w interpretacji wynikow i warto§ciowym

kompendium chemizmu §rodowiska.
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8. Krotka charakterystyka regionow glebowych Polski

Jak pisali profesorowie R. Bednarek i Z. Prusinkiewicz (1999) w swojej znakomitej monografii
Geografia gleb — cyt.: Drobiazgowy opis gleb wszystkich regionow fizycznogeograficznych Polski
wymagatby oddzielnej monografii. To oczywiScie wymagaloby pracy wieloosobowego zespotu
specjalistow, aby charakterystyka gleb regionéw fizycznogeograficznych byta w wielu aspektach
poglebiona i szczegdotowa. Mala cze$¢ wielkiego zadania zrealizowano we wczesniejszych rozdziatach.
W rozdziale 8 zostang przedstawione informacje, ktére uzyskano z materiatdw wytworzonych w toku
badan wilasnych i drobiazgowych analiz puli danych.

Nalezy stwierdzic¢, ze gleby gruntdéw ornych w catej Polsce nie niosg nawet malego zagrozenia dla
upraw i zdrowia ludzi. Wszystkie wyliczone usrednione wartosci dla 33 regionow glebowych Polski sa
nizsze od warto$ci niebezpiecznych. Jedynie pojedyncze, rzeczywiste analizy (z puli 1080 wynikdéw)
wykazuja niekiedy zbyt wysokie ilosci badanych pierwiastkdw chemicznych w poziomie prochnicznym
gleby. Szczegotowe informacje oczywiscie podaje zbiorczy raport z pigciu edycji badan terenowych
i laboratoryjnych w latach 1995-2015 (IUNG 2017). Znajdujemy kilka takich pojedynczych wynikow,
ktore wplywaja na warto$é $rednia (Aneks). Srednia jest czuta na wartosci ekstremalne. Wraz z innymi
wynikami reprezentujg one wspodlnie powierzchni¢ regionu (obszar gleb ornych), wigc w sposob
uprawniony kazda byta wliczana do warto$ci sredniej. Usrednione warto$ci chemicznych parametrow
glebowych dla regionow glebowych Polski zilustrowano juz w rozdziale 7. W tabeli wynikoéw na koncu
opracowania (Aneks) umieszczono takze maksymalne i minimalne ilo$ci stwierdzone w wyznaczonych
granicach regionow glebowych Polski.

Wybor lokalizacji punktow kontrolno-pomiarowych byl gléwnie podyktowany bliskoscig
polozenia gleb ornych i1 antropogenicznych ognisk zanieczyszczen. Nalezy zaznaczy¢, Ze monitoring
216 powstal, aby kontrolowac te gleby orne, ktore sa lub mogg by¢ narazone na zanieczyszczenie. Skoro
gleby narazone nie wykazuja cech zanieczyszczenia, to znaczy, ze gleby orne w Polsce sg bezpieczne
dla konsumentéw produkowanej na nich zywnosci.

W punktach badawczych probki majg indywidualnie zmierzone ilo$ci prochnicy glebowej,
okreslong grupe granulometryczng, czyli wstepng charakterystyke organicznej i mineralnej pojemnosci
sorpcyjnej. Determinuje to pozniejsze wyniki, np. ilosci metali cigzkich lub tzw. form przyswajalnych
P, K i Mg. Czy mozna uwzgledni¢ usrednione uziarnienie i usredniong zawarto$¢ prochnicy glebowe;j?

W podziale na kategorie agronomiczne gleb (I, II, III i IV), usrednione warto$ci uziarnienia
z punktéw monitoringu w granicach regionu glebowego Polski kwalifikuja si¢ jako gleby lekkie (II),
srednie (I11) lub cigzkie (IV). Zaden usredniony wynik nie wskazywat na gleby bardzo lekkie (1).

Na potrzeby tego opracowania zaczeto sprawdza¢ proponowane przez IUNG warto$ci graniczne
w glebach o naturalnej zawartos$ci metali ciezkich i WWA dla gleb lekkich A i $rednich B, ktory jest
dobrze udokumentowany w pierwszym opracowaniu wynikow monitoringu gleb na podstawie probek
glebowych pobranych w 1995 roku (IUNG 1999). Z tabel 7.1 i 7.2 wynika, ze wickszo$¢ usrednionych
wartos$ci uziarnienia w monitoringu (IUNG 2017) klasyfikuje gleby Polski w kategorii gleb srednich
(21-35% frakcji < 0,02 mm) wg IUNG to grupa B (grupa A to gleby lekkie 0-20% frakcji < 0,02 mm,
za$ grupa C to gleby cigzkie > 35% frakcji < 0,02 mm).
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Nalezy takze stwierdzi¢, ze w rozdziale 7 w tabelach 7.3.1 i 7.3.2 dopasowano podgrupy

gruntéw i dopuszczalnych ilosci pierwiastkow §ladowych w oparciu o Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016,

poz. 1395). Usrednione wyniki badan w tabeli konncowej (Aneks), naleza do niskich lub naturalnych

1 mimo iz oscyluja w okolicy wartosci tla geochemicznego zaproponowano podzial mierzonych

usrednionych parametrow i pogrupowano ich wartosci w przedziaty ktorym nadano nazwy — najnizsze,

przecietne 1 najwyzsze. Przedzialy wartosci liczbowych w tabeli 8.1 nazwano i okreslono jako

mikroocena. Postuzyly do rozdzielenia i pordwnania mi¢dzy soba gleb o naturalnej zawartosci metali

cigzkich i innych mierzonych w glebach parametréw. Tak wielka pula danych pozwala zaproponowac

powyzsze przedzialy do szerszego zastosowania. Tabela 8.1 zostala z powodzeniem wykorzystana

do udokumentowania oceny porownawczej regionéw glebowych Polski (rgP). Wykorzystano wartosci

usrednione, ktére reprezentujac caty rgP, znacznie generalizujg indywidualne wyniki.

Tabela 8.1. Przedzialy usrednionych warto$ci parametrow glebowych stosowane w mikroocenie pozioméw

orno-préchnicznych gleb w granicach rgP — wg propozycji wlasnej

Najwyzsze usrednione
Najnizsze Przecietne zawartosci w glebach

Nr usrednione usrednione ornych dla rgP,

Kol Mi ¢ zawarto$ci zawartosci ale nadal to
© Illmll(nly 1C1ZO0y paratett w glebach w glebach wielko$ci naturalne
W aneksie ornych ornych lub wykazujace
dla rgP dla rgP zerowy stopien
zanieczyszczenia

34 Préchnica glebowa — % Uwzgledniono propozycj¢ wlasng z tabeli 4.9

40 Fosfor — mg(P,0s)-100g™ <13 13-21 >21

41 Potas — mg(K,0)-100g™ <12 12-20 >20

42 Magnez — mg(Mg)-100g™! <6 6-10 > 10

72 Arsen As — mg-kg! <3 3-5 >5

71 Rte¢ Hg — mg kg™ <0,03 0,03-0,06 > 0,06

70 Lantan La — mg-kg™! <9 9-15 > 15

69 Stront Sr — mg-kg™! <11 11-16 > 16

68 Bar Ba—mg-kg™! <50 50-80 > 80

67 Beryl Be — mg-kg™! <0,3 0,3-0,5 >0,5

66 Lit Li — mg-kg™! <5 5-11 >11

65 Wanad V — mg-kg™! <16 16-28 > 28

64 Kobalt Co — mg-kg™ <3 3-5 >5

62 Cynk Zn — mg-kg™! <25 25-40 > 40

60 Otow Pb — mg-kg™! <12 12-36 > 36

58 Nikiel Ni — mg-kg™! <8 8-18 > 18

56 Miedz Cu — mg-kg™ <9 9-15 > 15

54 Kadm Cd — mg-kg™! <0,20 0,20-0,60 > 0,60

53 Chrom Cr — mg-kg™! <10 10-18 > 18

52 Mangan Mn — mg-kg™! <300 300-600 > 600

51 Zelazo Fe — % <0,65 0,65-1,20 > 1,20

50 Glin Al - % <0,70 0,70-1,10 >1,10

48 DDT/DDE/DDD — mg-kg™! <0,03 0,03-0,07 > 0,07

46 WWA — pg-kg! <400 400-800 > 800

39 Zasolenia — mg(KCI)-100g™! <18 18-25 >25
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8.1. Gleby Otwartego Pobrzeza Baltyckiego (1)

Region to 13793 km?, co stanowi 4,418% pow. kraju. Pod uprawe zajete jest 8440 km? gleb ornych
makroregionéw 313.2-3 i 313.4, ktére reprezentuja polski fragment pobrzeza Morza Battyckiego.
Gleby sa podobne, maja t¢ sama geneze, leza w tej samej strefie geobotanicznej. Jak si¢ okazalo,
posiadaja rowniez niemal identyczne wartosci /WK, ktére wynosza odpowiednio 19,48 i 20,76.
Dla calego regionu glebowego wartos¢ /WK = 20,01, wiec to obszar z glebami $redniej jakosci D,
na granicy z glebami dobrymi C. Region jest rozlegly, ale wskaznik oprobowania wynosi 0,95 punktu
kontrolno-pomiarowego na 1000 km?. Wyznaczony (1) region glebowy Polski objety jest obszarem
podprowincji — Pobrzeza Potudniowobattyckie (313).

W zachodniej cze$ci regionu skatg macierzystg gleb sg piaski akumulacji rzecznej i eolicznej,
gliny zwatowe, piaski i zwiry akumulacji lodowcowej oraz w dolinach rzecznych utwory organiczne
1 organiczno-mineralne. W $rodkowej czesSci dominujaca skata macierzysta sa gliny zwalowe oraz
piaski akumulacji lodowcowej. We wschodniej czesci regionu glebowego rowniez dominujg gliny
zwatowe i piaski akumulacji lodowcowej, ale czesciej poprzecinane sa dolinami rzecznymi z utworami
organicznymi i organiczno-mineralnymi. W regionie, wytworzyly si¢ na nich gleby torfowe, gleby
murszowe, mady wlasciwe, gleby bielicowe, gleby ptowe i gleby brunatne na piaskach gliniastych oraz
gleby brunatne wytworzone z glin lekkich i $rednich. W zachodniej cze$ci regionu wystepujg rowniez
miejsca z czarnymi ziemiami.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,18% 1 miesci si¢ w przedziale 2,01-2,50%.
Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢
przyswajalnych form P, K i Mg w glebach ornych regionu glebowego Polski nalezy do przecigtnych.
Ich u$rednione warto$ci mieszczg si¢ w przedziatach 13-21 mg(P>0s)-100g™!, 12-20 mg(K>0)-100g™!
oraz 6-10 mg(Mg)-100g!' gleby. Pozostale badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie
z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione wartosci wykazaly takie pierwiastki chemiczne jak: La, Ba, Co, Ni
oraz Cd. Przecigtne warto$ci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: As, Be, Li, V, Pb, Cu, Cr, Mn,
Fe, Al, DDT a takze WWA. Grupg¢ o najwyzszych usrednionych wartosciach badanych parametréw
glebowych tworza Hg, Sr, Zn oraz zasolenie gleb. W poréwnaniu do innych rgP najbardziej zaskakuje
ilo$¢ rteci w glebach regionu (rozdziat 7.3.15). Oczywiscie jest kilka rgP ktore maja wyzsze usrednione
wartosci, ale na potudniu Polski. Z tabeli koncowej (Aneks) wynika, ze w (1) rgP usredniona zawartos¢
rteci to 0,061 mg-kg™' (max. 0,095). Najwyzsze ilosci rteci stwierdzono w zachodniej czgéci regionu
bedacej pod wptywem aglomeracji Szczecina, a najnizsze wzdtuz wybrzeza Battyku (IUNG 2017).
Z tabel 7.3.1 i 7.3.2 oraz Rozp. Min. Srod. (Dz.U. z 2016 r. poz. 1395) wiemy, ze ustawodawca
dopuszcza do 2 mg(Hg)-kg™! gleby z poziomu Ap bez ryzyka dla ochrony powierzchni ziemi. Dla gleb
ornych (1) rgP, uwzgledniajac podgrupe gruntow I1-3, bytoby to nawet 5 mg(Hg)-kg™! gleby.

8.2. Gleby Wewnetrznego Pobrzeza Baltyckiego (2)

Region to 6592 km?, co stanowi 2,111% powierzchni kraju. W uprawie jest 5102 km? gleb ornych
makroregionow 313.5 1 841.5, ktore takze reprezentuja gleby pobrzezy Morza Battyckiego. Owszem,
miedzy tymi makroregionami przebiega granica megaregionow, wigc rowniez prowincji i podpro-
wincji. Ich lgczenie moze budzi¢ watpliwosci, ale charakterystyka przeprowadzona w rozdziatach
5.1.1.3 1 5.6.1.1 uzasadnia taka decyzje. Wartosci ich /WK naleza do najlepszych w Polsce 1 wynosza
odpowiednio 7,601 6,71 wigc to calkowicie rozwiewa watpliwosci. Dla catego (2) regionu glebowego
warto$¢ IWK = 7,19, czyli to obszar z glebami najlepszymi A. Region glebowy nie jest rozlegly,
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a wskaznik oprobowania to 1,57 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km?. Wyznaczony (2) region
glebowy Polski to potagczone dwa makroregiony z dwoch réznych podprowincji — Pobrzeza Potudnio-
wobattyckie (313) i Pobrzeza Wschodniobattyckie (841).

W zachodniej czeéci regionu skala macierzysta gleb sa aluwia mineralne roznoziarniste.
W s$rodkowej czesci dominuja gliny zwatowe i piaski moren czotowych, ale takze moren dennych
oraz piaski akumulacji wodnolodowcowej. We wschodniej czesci regionu glebowego najwicksze
powierzchnie gleb wytworzyty si¢ na piaskach i glinach akumulacji lodowcowej moreny denne;j.
Dominuja tu mady wlasciwe (prochniczne), gleby gruntowo-glejowe, gleby brunatne wytworzone z glin
lekkich oraz zespoty gleb rdzawych i gleb brunatnych na piaskach gliniastych.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,42% 1 miesci si¢ w przedziale 2,01-2,50%.
Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawartosci
przyswajalnych form P i K w gruntach ornych rgP sg przecietne i ich usrednione warto$ci mieszczg si¢
w przedziatach 13-21 mg(P,0s)-100g" i 12-20 mg(K,0)-100g!, tylko usredniona ilo§¢ Mg nalezy
do najwyzszych wartosci i przekracza 10 mg(Mg)-100g" gleby. Pozostate badane parametry zostaty
pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione wartosci wykazaly takie parametry
chemiczne jak: Cd oraz DDT. Przecigtne warto$ci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz:
As, Hg, La, Sr, Ba, Co, Pb, Ni, Cu, Mn, WWA, a takze zasolenia gleb. Grup¢ o najwyzszych
usrednionych wartos$ciach badanych parametréw glebowych tworza Be, Li, V, Zn, Cr, Fe oraz Al.
W poréwnaniu do innych rgP najbardziej zaskakuje ilos¢ wanadu V i chromu Cr w glebach regionu.
Z tabeli wynikow (Aneks) wiemy, ze w (2) rgP usredniona zawarto$¢ wanadu to 32,2 mg-kg!' gleby
(max. 71,7) i chromu 18,8 mg-kg ! gleby (max. 37,8). Najwyzsze ilo$ci wanadu i chromu stwierdzono
w probkach wschodniej czesci regionu (IUNG 2017). Z tabel 7.3.1 i 7.3.2 oraz z Rozp. Ministra
Srodowiska (Dz.U. z 2016 r. poz. 1395) wynika, ze ustawodawca dopuszcza do 150 mg(Cr)-kg ! gleby
zpoziomu Ap bez ryzyka dla ochrony powierzchni ziemi. Dla (2) rgP, uwzgledniajac podgrupe gruntow
11-2, bytoby to az 300 mg(Cr)-kg ! gleby. Wanad nie jest uwzgledniony w Rozp. Min. Srod.

8.3. Gleby Pojezierzy Wschodniobaltyckich (3)

Region to 17563 km?, co stanowi 5,627% powi. kraju. W uprawie jest 11577 km? gleb ornych
dwoch makroregiondw 842.7 oraz 842.8, ktore naleza w do podprowincji — Pojezierza Wschodniobat-
tyckie (842). Wartosci ich /WK wynosza odpowiednio 20,00 i 15,80. Potaczenie makroregionéw
w region glebowy jest uzasadnione i nie wymaga szerszego komentarza. Dla calego regionu warto$¢
IWK = 16,53, czyli to obszar z glebami dobrymi C. Trzeba przyzna¢, ze region glebowy jest bardzo
rozlegly 1 ma bardzo niski wskaznik oprobowania, zaledwie 0,43 punktu kontrolno-pomiarowego
na 1000 km?. Jednak nie ma to negatywnego wptywu na chemiczng charakterystyke gleb. Wyznaczony
(3) region glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Pojezierza Wschodniobaltyckie (842).

Skatami macierzystymi gleb sg tu gliny zwatowe i piaski akumulacji moreny dennej i moreny
czolowej, przeplatane piaskami akumulacji wodnolodowcowej. W potudniowej czesci regionu jest juz
wigcej gleb wytworzonych na utworach organicznych i organiczno-mineralnych. Wystepuja tu gleby
brunatne wytworzone na glinach lekkich i $rednich, gleby plowe i gleby rdzawe na piaskach
naglinowych, a w potudniowej czegsci rowniez gleby brunatne na piaskach gliniastych, gleby bielicowe,
gleby plowe na piaskach gliniastych, ale takze gleby gruntowo-glejowe i gleby torfowe. W poinocne;j
czgScl regionu sg rowniez miejsca z czarnymi ziemiami oraz z glebami brunatnymi wytworzonymi
z glin cigzkich 1 itow.
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Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,24% 1 miesci si¢ w przedziale 2,01-2,50%.
Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze usredniona
ilos¢ fosforu przyswajalnego w glebach jest najnizsza i nie przekracza 13 mg(P.0Os)-100g™" gleby.
Zawarto$ci przyswajalnych form K i Mg w glebach ornych rgP sa przecietne i mieszcza si¢
w przedziatach 12-20 mg(K>0)-100g™" oraz 6-10 mg(Mg)-100g™' gleby. Pozostale badane parametry
zostaty pogrupowane réowniez zgodnie z tabela 8.1. Najnizsze usrednione warto$ci wykazaty takie
parametry chemiczne jak: As, Ba, Pb, Cu, Cd, DDT oraz WWA. Przecigtne wartosci uzyskano po usre-
dnieniu wynikow analiz: Hg, La, Sr, Be, Li, V, Co, Zn, Ni, Cr, Mn, Al, a takze zasolenia gleb. W grupie
najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametréw glebowych znalazto si¢ tylko Fe.

8.4. Gleby Pojezierzy Pomorskich (4)

Region to 32305 km?, co stanowi 10,348 % pow. kraju. W uprawie jest 20983 km?> gleb ornych
trzech sasiadujacych pojezierzy 314.4, 314.5 i 314.6-7, ktore majg bardzo podobne wartosci /WK,
odpowiednio 24,08, 25,16 1 27,44, czyli reprezentuja obszary z glebami $redniej jako$ci oraz glebami
stabymi. To potwierdza, ze mozna probki glebowe z tych makroregionéw analizowaé tacznie jako
reprezentatywne dla catego wydzielonego regionu glebowego. Liczba punktéw kontrolno-pomiarowych
do oceny regionu glebowego wynosi 9 co daje 45 pomiarow. Pod wzgledem powierzchni, to najwigkszy
region glebowy i ma niskie oprobowanie, tylko 0,43 probki kontrolno-pomiarowej na 1000 km?.
Dla catego regionu glebowego wyliczono warto$¢ IWK = 25,85, czyli to obszar z glebami stabymi E.
Wyznaczony (4) region glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Pojezierza Potudniowo-
-battyckie (314-316).

Wystepuja tu gleby wytworzone na formacjach morenowych. Skala macierzysta gleb
sa tu piaski i zwiry akumulacji wodnolodowcowej oraz gliny zwatowe i piaski akumulacji lodowcowej
moren dennych i czolowych. W zachodniej cze¢sci regionu gleby brunatne wytworzone z glin lekkich
i $rednich przeplatajg si¢ z glebami bielicowymi i glebami rdzawymi oraz z glebami brunatnymi
wytworzonymi z piaskéw gliniastych. We wschodniej czesci regionu wsrod gleb brunatnych juz nieco
czesciej wystepujg gleby bielicowe wytworzone z piaskow, przewaznie luznych.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,88% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawartos¢
przyswajalnych form P, K i Mg w glebach ornych rgP jest przecigtna. Usrednione wartosci mieszcza si¢
w przedziatach 13-21 mg(P»0s)-100g™", 12-20 mg(K»0)-100g™" oraz 6-10 mg(Mg)-100g" gleby.
Pozostate badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie z tabela 8.1. Najnizsze usrednione
iloéci wykazaty takie parametry chemiczne jak: As, Hg, La, Ba, Co, Ni, Cu oraz Mn. Przecigtne warto$ci
uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: Sr, Be, Li, V, Pb, Cd, Cr, Fe, Al, DDT, WWA, a takze
zasolenia gleb. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametréw glebowych
znalazt si¢ tylko Zn. USredniona ilo$¢ cynku w (4) rgP to 41,5 mg(Zn)-kg ™! gleby (max. 126,2). Wtasnie
ten jeden punkt kontrolno-pomiarowy z maksymalnymi wartosciami, wg IUNG ma II stopien zanie-
czyszczenia (IUNG 1999), ale zwigzane jest to z jego uziarnieniem — zaledwie piasek slabogliniasty.
Z Rozp. Min. Srod. (Dz.U. 2016 1. poz. 1395) i w oparciu o tabele 7.3.11 7.3.2 wynika, ze ustawodawca
dopuszcza do 300 mg(Zn)-kg ' gleby z poziomu Ap, wigc usredniona warto$¢ 41,5 mg(Zn)-kg' gleby
nie stwarza ryzyka dla ochrony powierzchni ziemi.
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8.5. Gleby Wielkich Dolin Rzecznych (5)

Region zajmuje powierzchni¢ 7930 km?, co stanowi 2,540% powierzchni kraju. W uprawie jest
3257 km? gleb ornych. Zostal utworzony, aby potgczy¢ gleby dolin rzecznych. Laczy gleby dwoch
wielkich dolin, ktére jednak rdéznia sie szerokos$cia i powierzchnig gleb. Makroregion 314.8 jest waski
1 tworza go czesto mady wlasciwe doliny dolnego odcinka Wistly, a makroregion 315.3 tworzy szeroka
dolina z licznymi powierzchniami gleb piaszczystych. Stad /WK odpowiednio wynosza 12,99 i 35,59.
Dla calego regionu glebowego warto$¢ IWK = 29,86, co wskazuje, ze to obszar z glebami stabymi E.
Zlokalizowano tu 6 punktow poboru probek glebowych, co daje 30 pomiaréw. Region glebowy ma
wysoki wskaznik oprobowania na poziomie 1,84 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km? gleb
ornych. Wyznaczony (5) region glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Pojezierza Potu-
dniowobattyckie (314-316).

Wydzielony region charakteryzuje si¢ rozlegtym systemem teras pradolinnych. Obydwa makrore-
giony reprezentuja gleby aluwialne, wiec mimo iz region glebowy wyglada nieksztattnie, ze doliny
roznig sie¢ znacznie wielkosciag powierzchni, to gleby obydwu dolin bgda analizowane tacznie.
W zachodniej i centralnej czeSci utworzonego regionu na wyzszych terasach rozwinely si¢ rozleglte
wydmy, ktore tworzg jedne z najwigkszych pol wydmowych w Polsce z glebami bielicowymi. Pétnocna
czg$¢ regionu wypetniajg aluwia mineralne o réznym uziarnieniu z madami rzecznymi. Skala
macierzystg gleb zachodniej czesci sg rowniez aluwia oraz piaski akumulacji rzecznej i eolicznej, ale
dominujg utwory organiczne i organiczno-mineralne z glebami torfowymi i mutowymi.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,84% 1 mie$ci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢
przyswajalnych form P, K i Mg w gruntach ornych rgP jest tu przecigtna, a usrednione warto$ci mieszcza
sie w przedziatach 13-21 mg(P»0s)-100g™", 12-20 mg(K,0)-100g™" oraz 6-10 mg(Mg)-100g™" gleby.
Pozostale badane parametry zostaty pogrupowane réwniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione
warto$ci wykazat tylko Pb. Przecigtne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: As, Hg, La,
Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Ni, Cu, Cd, Cr, Mn, Al, DDT, WWA, a takze zasolenia gleb. W grupie
najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametréw glebowych znalazly si¢ Zn i Fe. Srednie
zawarto$ci obydwu pierwiastkdw nieznacznie przekroczyly proponowang granic¢ ponadprzecigtnej
ilosci, nazwanej najwyzsza (tab. 8.1) i wyniosty odpowiednio: cynk 44,4 mg-kg™' gleby (max. 81,8)
i zelazo 1,29 mg-kg! gleby (max. 2,78).

8.6. Gleby Pojezierzy Centralnych (6)

Pojezierza 314.9 1 315.1 sg zlokalizowane na potludnie od Pobrzeza Gdanskiego, czyli w centrum
pasa pojezierzy oraz w pionowej osi Polski. Wartosci /WK dla dwoch makroregiondw wynosza
odpowiednio 8,101 15,25 i nieco si¢ roznig. Spowodowane jest to tym, ze gleby dwoch mezoregionow
315.14 1 315.16, tych najbardziej wysunigtych na potudnie, sg bardzo czesto klasyfikowane jako
617 kpr gleb, wigc dla catego makroregionu 315.1 warto$¢ IWK = 15,25. Nie wptywa to na mozliwos¢
potaczenia obydwu makroregionéw w jeden region glebowy. Dla catego (6) regionu glebowego warto$¢
IWK = 13,03, czyli jest to obszar z glebami bardzo dobrymi B. Region zajmuje 11941 km?, co stanowi
3,825% powi. kraju. W uzytkowaniu jest tu az 10025 km? gleb ornych. Region glebowy ma wskaznik
oprobowania 0,70 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km? gleb. Wyznaczony (6) region glebowy
Polski objety jest obszarem podprowincji — Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316).
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Skala macierzysta gleb s3 tu zarowno piaski akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej, jak
rowniez gliny zwatowe. Wystepuja tu obszary charakterystyczne dla wysoczyzny morenowej z glebami
brunatnymi wytworzonymi z glin lekkich i piaskéw gliniastych. Sa tu rdwniez piaszczyste gleby
bielicowe i gleby rdzawe oraz wytworzone z piaskéw gliniastych gleby ptowe i gleby brunatne.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,47% 1 mieSci si¢ w przedziale 1,01-1,50%.
Oceniona jest jako $rednia pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢
przyswajalnych form P i K w glebach ornych rgP jest przecigtna. Usrednione warto$ci mieszczg sig¢
w przedziatach 13-21 mg(P20s)-100g ' i 12-20 mg(K,0)-100g! gleby. Jedynie usredniona zawarto$¢
magnezu nalezy do najnizszych warto$ci i nie przekracza 6 mg(Mg)-100g . Pozostale badane parametry
zostaty pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione wartosci wykazaty pierwiastki
chemiczne jak: As, Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Zn, Pb, Ni, Cu, Cd, Cr, Mn, Fe oraz Al.
Przecigtne warto$ci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: DDT, WWA, a takze zasolenia gleb.
W grupie najwyzszych usrednionych wartosci (wg tabeli 8.1), nie znalazt si¢ zaden z badanych
parametrow glebowych.

8.7. Gleby Pojezierzy Lubusko-Wielkopolskich (7)

To pas dwoch pojezierzy 315.4 1 315.5, od pétnocy i potudnia ograniczony pradolinami, rozciaga-
jacy si¢ od Odry po Wiste z centralnie potozonym miastem Poznan. Wartosci ich /WK to odpowiednio
31,19 1 20,22, czyli makroregiony posiadaja gleby stabe i $redniej jakosci, w przewadze piaszczyste.
Wartos¢ IWK dla calego regionu to 21,65, czyli to obszar z glebami $redniej jakosci D. Region zajmuje
21441 km?, co stanowi 6,869% pow. kraju. W uzytkowaniu jest tu 16996 km? gleb ornych. Oprobowa-
nie wynosi 0,82 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km?. Wyznaczony (7) region glebowy Polski
objety jest obszarem podprowincji — Pojezierza Poludniowobattyckie (314-316).

Wystepuja tu gleby zbudowane z materiatu gliniastego i piaszczystego charakterystyczne dla
wysoczyzny morenowej. W zachodniej czgéci regionu, migdzy osadami morenowymi, skatg macie-
rzysta gleb sa rowniez piaski akumulacji rzecznej i eolicznej, a wzdtuz doliny Warty zalegajg utwory
organiczno-mineralne. Region zdominowaty gleby brunatne wytworzone z glin lekkich oraz z piaskow
gliniastych na glinach, ale sg tu rowniez gleby rdzawe i gleby bielicowe. W $rodkowej 1 wschodniej
cze$ci regionu wystepuja duze obszary czarnych ziem.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,41% 1 miesci si¢ w przedziale 1,01-1,50%.
Oceniona jest jako $rednia pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢
przyswajalnych form P i K w glebach ornych rgP jest przecigtna. Usrednione warto$ci mieszczg si¢
w przedziatach 13-21 mg(P»,0s)-100g! i 12-20 mg(K»0)-100g™'. Jedynie usredniona zawarto$¢ magne-
zu nalezy do najnizszych warto$ci i nie przekracza 6 mg(Mg)-100g! gleby. Pozostate badane parametry
zostaly pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione warto$ci wykazaty takie
parametry chemiczne jak: As, Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Pb, Ni, Cu, Cd, Cr, Mn, Fe, Al oraz DDT.
Przecigtne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: Zn, WWA, a takze zasolenia gleb.
W grupie najwyzszych usrednionych wartosci (tab. 8.1), nie znalazt si¢ Zaden z badanych parametrow.

8.8. Gleby Leszczynsko-Zielonogorskie z Pradoling (8)

Trzy makroregiony 315.6, 315.7 1 315.8 maja zblizong powierzchnig, a wartosci ich /WK wynosza
odpowiednio: 30,39, 34,33 i 24,08. Dla catego regionu glebowego wartos¢ IWK = 27,54, co potwier-
dza, ze to obszar z glebami stabymi E. Zajmuje 5733 km? co stanowi 1,836% powierzchni kraju.
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Uprawianych jest 3238 km? gruntow ornych. Region glebowy ma wskaznik oprobowania 1,23 punktu
kontrolno-pomiarowego na 1000 km? gleb ornych. Wyznaczony (8) region glebowy Polski objety jest
obszarem podprowincji — Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316).

Skala macierzysta gleb sg tu zar6wno piaski akumulacji lodowcowej, aluwia mineralne, piaski
akumulacji rzecznej i eolicznej, ale rowniez utwory organiczno-mineralne. W zachodniej cze$ci
dominuja gleby bielicowe, ale pozostata czg$¢ zdominowaly gleby ptowe, gleby brunatne, mady
wlasciwe i gleby gruntowo-glejowe.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,56% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawartos$¢
przyswajalnych form P i K w glebach ornych rgP jest przecigtna. Usrednione warto$ci mieszczg sig¢
w przedziatach 13-21 mg(P,0s)-100g" i 12-20 mg(K,0)-100g'. Jedynie usredniong zawarto$¢
magnezu nalezy zaliczy¢ do najnizszych warto$ci — nie przekracza 6 mg(Mg)-100g™! gleby. Pozostate
badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie z tabela 8.1. Najnizsze usrednione wartosci
wykazaty takie pierwiastki chemiczne jak: Hg, Sr, Ba, Be, V, Co, Ni, Cu, Cd, Cr, Al, a takze
zasolenie gleb. Przecigtne wartos$ci uzyskano po usrednieniu wynikéw analiz: As, La, Li, Zn, Pb,
Mn, Fe, DDT oraz WWA. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci (wg tabeli 8.1), nie znalazt si¢
zaden badany parametr glebowy. Mozna stwierdzié, ze w toku wieloletnich badan prowadzonych przez
IUNG, gleby ome (8) rgP Gleby Leszczynsko-Zielonogorskie z Pradoling nie wyrdznity si¢ wsrod

innych regionéw glebowych zadnym mierzonym parametrem glebowym.
8.9. Gleby Luzyc (9)

Trzy makroregiony 317.2, 317.4 1 317.7 o zdecydowanie nieréwnych powierzchniach potaczono
w jeden region glebowy. Wartosci /WK tych makroregioné6w wynosza odpowiednio 35,51, 36,00
1 17,21, ale dla catego regionu glebowego warto$¢ /WK = 18,03 wigc w powierzchni regionu dominuje
makroregion 317.7. Mozna przyjaé, ze to obszar z glebami dobrymi C. Liczba punktéw poboru probek
glebowych wynosi 4 co daje 20 pomiarow. Wyznaczony region glebowy ma wysokie oprobowanie,
az 2,10 probki kontrolno-pomiarowej na 1000 km?. Region zajmuje 3908 km?, co stanowi 1,252 %
powierzchni kraju. W uzytkowaniu rolniczym jest tylko 1906 km? gleb ornych. Wyznaczony (9) region
glebowy Polski objety jest w catos$ci obszarem podprowincji — Niziny Sasko-Luzyckie (317).

Skatg macierzysta gleb sg tu glownie piaski akumulacji rzecznej i eolicznej oraz piaski akumulacji
wodnolodowcowej. Dominujg gleby bielicowe i gleby rdzawe wytworzone na piaskach luznych, cho¢
sa tu rowniez duze powierzchnie gleb plowych i gleb brunatnych.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,82% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako srednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna stwierdzié, ze zawartosci
przyswajalnych form P i K w glebach ornych rgP nalezg do najnizszych i nie przekraczaja odpowiednio
13 mg(P,0s5)-100g™! oraz 12 mg(K»0)-100g™! gleby. Usredniona zawarto$¢ magnezu nalezy do prze-
cietnych i miesci si¢ w przedziale 6-10 mg(Mg)-100g™'. Pozostate badane parametry zostaty pogru-
powane réwniez zgodnie z tabela 8.1. Najnizsze usrednione wartosci uzyskano po usrednieniu wynikow
analiz: Sr, Ni, DDT, WWA, a takze zasolenia gleb. Przeci¢tne wartosci uzyskano dla analiz: La, Ba,
Be, Li, V, Cd, Cr, Mn, Fe Al. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametrow
glebowych znalazly si¢ pierwiastki chemiczne: As, Hg, Co, Zn, Cu i Fe. Gleby Luzyc (9), wérod rgP,
wykazuja najwyzsze usrednione i najwyzsze pojedyncze ilosci Cu w poziomach Ap gleb ornych.
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Z tabeli koncowej rezultatow badan (Aneks) wynika, ze w (9) regionie glebowym Polski usredniona
zawarto$¢ miedzi Cu to 67,9 mg-kg' gleby (max. 320,1). Najwyzsze warto$ci miedzi stwierdzono
w probkach wschodniej czgséci regionu (IUNG 2017) w okolicach Legnicy. Z tabel 7.3.117.3.2 1 z Rozp.
Min. Srod. (Dz.U. 22016 . poz. 1395) wynika, ze ustawodawca dopuszcza tylko 100 mg(Cu)-kg ! gleby
z poziomu Ap bez ryzyka dla ochrony powierzchni ziemi. Dla gleb ornych (9) rgP, uwzgledniajac
podgrupe gruntéw II-2, bytoby to az 150 mg(Cu)-kg™' gleby. Z tabeli wynikow (Aneks) wiemy, ze
maksymalne ilosci miedzi wg IUNG posiadajg IV stopien zanieczyszczenia gleb miedzig (IUNG 1999).

8.10. Gleby Niziny Poludniowowielkopolskiej (10)

Region zajmuje 16797 km?, co stanowi 5,381% pow. kraju. W uprawie jest tu 13862 km? gleb
ornych. Warto§¢ IWK = 23,45 i jest tozsama z wartoscig indeksu dla makroregionu 318.1-2, ktory
w catosci tworzy ten rgP. Obszar charakteryzuje si¢ glebami $redniej jakosci D. Liczba punktéw
poboru probek glebowych wynosi 15, co daje 75 pomiaréw. Oprobowanie to 2,10 punktu kontrolno-
-pomiarowego na 1000 km?. Wyznaczony (10) region glebowy Polski objety jest obszarem podpro-
wincji — Niziny Srodkowopolskie (318).

W zachodniej i wschodniej czgséci regionu skalg macierzysta gleb sg piaski i gliny akumulacji
lodowcowej, a w srodkowej czesci — wydzielonej z regionu dwoma réwnoleglymi dolinami rzecznymi
wypelionymi aluwiami — skatg macierzysta gleb sg piaski akumulacji eolicznej poprzeplatane piaskami
i glinami akumulacji lodowcowej. W zachodniej cze$ci dominujg gleby ptowe i gleby brunatne
wytworzone na piaskach naglinowych, w srodkowej czesci regionu jest wigcej gleb bielicowych, cho¢
sa takze gleby plowe i czarne ziemie, ale we wschodniej czgsci jest wigcej gleb ptowych, gleb
bielicowych i gleb rdzawych.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,51% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢
przyswajalnych form P jest tu przecietna i mieSci si¢ w przedziale 13-21 mg(P,0s)-100g™! gleby.
Usrednione zawartosci K i Mg nalezg do najnizszych i nie przekraczajg 12 mg(K»0)-100g! oraz
6 mg(Mg)-100g! gleby. Inne badane parametry zostaty pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1.
Najnizsze usrednione warto$ci wykazata wigkszo$¢ zbadanych parametrow chemicznych i byty to: As,
Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Zn, Pb, Ni, Cu, Cd, Cr, Mn, Fe, Al oraz WWA. Przecigtne wartosci
uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: DDT, a takze zasolenia gleb. W grupie najwyzszych

usrednionych wartosci (wg tabeli 8.1), nie znalazl si¢ zaden z badanych parametrow glebowych.
8.11. Gleby Milicko-Trzebnickie (11)

Potgczenie dwoch makroregionow 318.3 1 318.4, ktorych wartosci /WK wynosza odpowiednio
30,68 i 23,95 mozna zaakceptowac, ale to, ze pierwszy jest obnizeniem a drugi watem, juz trudnie;j.
Region glebowy utworzony dla tego opracowania ma 6 miejsc pobrania probek kontrolno-pomia-
rowych, ale 2 z nich lezg na wspdlnej granicy tych makroregionow. To moze uzasadni¢ tgczng interpre-
tacj¢ 30 wynikow pomiardéw i polaczenie makroregiondw w jeden region glebowy. Dla calego regionu
glebowego wartos¢ IWK = 26,43, czyli jest to obszar z glebami stabymi E. Wskaznik oprébowania
to 1,31 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km?* gleb ornych. Region zajmuje 6808 km?, czyli
2,181% powierzchni kraju. Gleby orne to 4566 km?. Wyznaczony (11) region glebowy Polski objety
jest obszarem podprowincji — Niziny Srodkowopolskie (318).
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Potnocny pas gleb regionu wytworzyt si¢ gtownie na piaskach akumulacji rzecznej 1 eolicznej oraz
na aluwiach. Wystepuja tu mady wlasciwe na piaszczystych aluwiach oraz gleby rdzawe i gleby
bielicowe. Dla poludniowego pasa gleb skalg macierzysta sg piaski i gliny akumulacji lodowcowe;j
na ktorych wytworzyly sie gleby ptowe i gleby brunatne, ale rowniez miejscami wystepuja gleby rdzawe
i gleby bielicowe.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,61% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢
przyswajalnych form fosforu w glebach ornych tego regionu glebowego nalezy do najnizszych
i nie przekracza 13 mg(P,0s)-100g! gleby. Zawarto$¢ przyswajalnych form K i Mg w glebach ornych
nalezy do przecigtnych, a ich usrednione warto$ci mieszczg si¢ w przedziatach 12-20 mg(K,0)-100g™!
oraz 6-10 mg(Mg)-100g™"' gleby. Pozostale badane parametry zostaly pogrupowane réwniez zgodnie
z tabela 8.1. Najnizsze warto$ci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: La, Sr, Co, Ni, Cd, WWA,
a takze zasolenia gleb. Przecietne wartosci uzyskano dla analiz: As, Hg, Ba, Be, Li, V, Zn, Pb, Cr, Mn,
Fe, Al oraz DDT. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametrow glebowych
znalazta si¢ tylko Cu. Gleby Milicko-Trzebnickie, wzgledem innych rgP, wykazuja druga najwyzsza
usredniong i drugie najwyzsze ilosci miedzi Cu w probkach pobranych z pozioméw Ap gleb ornych.
Z tabeli wynikow (Aneks) wiemy, ze w (11) rgP usredniona zawarto$¢ miedzi Cu to 26,1 mg-kg! gleby
(max. 118,2). Najwyzsze wartosci miedzi stwierdzono w probkach srodkowej czgsci regionu (IUNG
2017) w okolicach Gtogowa. Z tabel 7.3.1 i 7.3.2 oraz z Rozp. Min. Srod. (Dz.U. z 2016 r. poz. 1395)
wynika, ze ustawodawca dopuszcza tylko 100 mg(Cu)-kg™' gleby z poziomu Ap bez ryzyka dla ochrony
powierzchni ziemi. Dla gruntéw ornych (11) rgP, uwzgledniajac podgrupe gruntéw II-2, byloby
to az 150 mg(Hg)-kg ' gleby. Z tabeli w aneksie wynika, ze maksymalne ilo$ci miedzi, wg klasyfikacji
IUNG, posiadaja IV stopien zanieczyszczenia gleb miedzig (IUNG 1999).

8.12. Gleby Niziny Slaskiej (12)

Region zajmuje 11993 km?, co stanowi 3,842% powierzchni kraju. W uprawie jest 8724 km? gleb
ornych jednego makroregionu 318.5. Warto$¢ IWK = 11,65 co wskazuje, ze region charakteryzuje si¢
glebami bardzo dobrymi B. Liczba punktéw poboru probek glebowych wynosi 8, co daje 40 pomiarow.
Oprobowanie to 0,92 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km?. Wyznaczony (12) rgP objety jest
obszarem podprowincji — Niziny Srodkowopolskie (318).

Skata macierzysta gleb sa tu gtownie piaski 1 gliny akumulacji lodowcowej, cho¢ wyraznie
zaznaczaja si¢ doliny rzeczne z aluwiami 1 utworami organiczno-mineralnymi. Wystepuja tu gleby
ptowe, gleby rdzawe i gleby bielicowe, ale sg tu rowniez rozlegle mady na mineralnych utworach
aluwialnych. Do$¢ charakterystyczny jest tez rozlegly obszar czarnych ziem przeplatany glebami
brunatnymi. W skrajnie potudniowej czesci regionu wystepuja takze lessy i utwory lessopodobne. To
na nich wyksztatcily si¢ czarnoziemy i gleby brunatne (prochniczne).

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,89% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako srednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawartosci
przyswajalnych form P i K w glebach ornych rgP naleza do najwyzszych i przekraczaja odpowiednio
21 mg(P,0s5)-100g™" oraz 20 mg(K»0)-100g" gleby. Usredniona zawarto§¢ magnezu nalezy do
przecigtnych i mieéci sic w przedziale 6-10 mg(Mg)-100g!. Pozostale badane parametry zostaty
pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze wartosci uzyskano po usrednieniu wynikow
analiz: Sr, V, Cr oraz Al. Przecigtne wartosci uzyskano dla analiz: As, Hg, La, Ba, Be, Li, Co, Pb, Ni,
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Cu, Cd, Mn, Fe i WWA. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametrow
glebowych znalazly si¢: Zn, DDT oraz zasolenie gleb. Na uwage zastuguje parametr, ktory byt
wczesniej opisany w rozdziale 7.2.4, a ktéry wyroznia (12) rgP wsrod innych, czyli szybko i skutecznie
postepujace procesy nitryfikacji biologicznej w poziomach Ap gleb ornych Niziny Slaskiej.

8.13. Gleby Niziny Polnocnomazowieckiej (13)

Region zajmuje 14854 km?, co stanowi 4,758% pow. kraju. W uprawie jest tu 10427 km? gleb
ornych. Nalezg one do jednego makroregionu 318.6. Wartos¢ IWK = 22,97 co wskazuje, ze to obszar
z glebami $redniej jakosci D. Liczba punktow poboru probek do oceny regionu glebowego wynosi 6,
co daje 30 pomiaréw laboratoryjnych. Oprobowanie to zaledwie 0,57 punktu kontrolno-pomiarowego
na 1000 km?. Wyznaczony (13) region glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Niziny
Srodkowopolskie (318).

Skala macierzysta gleb sa tu gtdéwnie gliny zwatowe i piaski akumulacji lodowcowej oraz piaski
akumulacji wodnolodowcowej. Potudniowa cze$¢ regionu zdominowaty gleby ptowe z malymi
powierzchniami gleb rdzawych. W poéinocnozachodniej cze$ci regionu dominuja gleby brunatne
wytworzone z piaskow naglinowych. W pétnocnowschodniej czgséci regionu najwicksze powierzchnie
zajmuja gleby bielicowe i gleby rdzawe. W polnocnej czgsci znaczne powierzchnie zajmujg rOwniez
utwory organiczne i organiczno-mineralne z glebami gruntowo-glejowymi i glebami torfowymi.
W srodkowej czesci regionu wystepuje kilka wigkszych obszaréw z czarnymi ziemiami.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,66% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze usrednione
zawarto$ci przyswajalnych form P, K i Mg naleza do najnizszych ws$rod rgP i nie przekraczaja
13 mg(P,0s5)-100g!, 12 mg(K,0)-100g! oraz 6 mg(Mg)-100g" gleby. Pozostate badane parametry
zostaly pogrupowane réwniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione warto$ci wykazaty niemal
wszystkie zbadane parametry chemiczne i byty to: As, Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Zn, Pb, Ni, Cu,
Cd, Cr, Mn, Fe, Al, DDT, a takze zasolenie gleb. Przeci¢tne warto$ci uzyskano po usrednieniu wynikow
analiz WWA. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci (wg tabeli 8.1), nie znalazt si¢ zaden
z badanych parametréw glebowych.

8.14. Gleby Niziny Srodkowomazowieckiej (14)

Region to 12344 km?, co stanowi 3,95% powierzchni kraju. Tworzy go 8684 km? gleb ornych
jednego makroregionu 318.7, wiec wartos¢ IWK regionu glebowego nie ulega zmianie i wynosi 20,54
dlatego mozna stwierdzi¢, ze obszar charakteryzuje si¢ glebami $redniej jakosci D. Liczba punktow
poboru probek glebowych wynosi 7 co daje 35 pomiarow. Oprébowanie to 0,81 punktu kontrolno-
-pomiarowego na 1000 km? gleb ornych. Wyznaczony (14) region glebowy Polski objety jest obszarem
podprowincji — Niziny Srodkowopolskie (318).

W regionie skalg macierzystg gleb sg piaski i zwiry akumulacji lodowcowej, ale takze gliny
zwalowe, piaski akumulacji rzecznej i piaski akumulacji eolicznej. W zachodniej, srodkowej i potu-
dniowej czesci regionu dominujg gleby plowe, ale urozmaicone sg glebami rdzawymi. Wystgpujg tam
roOwniez obszary czarnych ziem. W potnocnej i wschodniej czesci regionu dominuja gleby bielicowe
i gleby rdzawe. W potudniowo-wschodniej czgséci regionu lezy bardzo szeroka dolina Wisty z piaskami
akumulacji rzecznej, gdzie na aluwiach wytworzyty si¢ mady wlasciwe.
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Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,74% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna stwierdzi¢, ze usrednione
zawartos$ci przyswajalnych form P i Mg w glebach ornych rgP naleza do przecietnych i mieszcza si¢
w przedziatach 13-21 mg(P,0s)-100g!' oraz 6-10 mg(Mg)-100g™' gleby. Zawarto$¢ przyswajalnych
form K po usrednieniu nalezy do najnizszych i nie przekracza 12 mg(K,0)-100g" gleby. Pozostate
badane parametry zostaly pogrupowane rdwniez zgodnie z tabela 8.1. Najnizsze usrednione wartosci
wykazaty takie parametry chemiczne jak: As, Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Ni, Cu, Cd, Cr, Al, WWA
oraz zasolenie gleb. Przecietne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikoéw analiz: Zn, Pb, Mn i Fe.
W grupie najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametrow glebowych znalazto si¢ DDT.

8.15. Gleby Wzniesien Poludniowomazowieckich (15)

To gleby jednego makroregionu 318.8 wigc takze rgP zajmuje 10047 km?, czyli 3,218% pow.
kraju. Gleby orne to az 8946 km?. Warto$¢ IWK = 22,70 wskazuje, ze to obszar z glebami $redniej
jakosci D. Liczba punktéw pobrania probek gleb do badan wynosi 9, co daje 45 pomiaréw. Oprébo-
wanie to 1,01 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km? gleb ornych. Wyznaczony (15) region
glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Niziny Srodkowopolskie (318).

Wisrod skat macierzystych gleb dominujg piaski i gliny akumulacji lodowcowej przecigte doling
Pilicy wypetniong mineralnymi aluwiami. Caty obszar regionu zdominowaly gleby ptowe przeplatane
mozaika gleb rdzawych i gleb bielicowych.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,87% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢
przyswajalnych form P jest tu przecietna i miesci sie w przedziale 13-21 mg(P,0s)-100g™" gleby.
Usrednione ilo$ci potasu i magnezu nalezg do najnizszych i nie przekraczajg 12 mg(K>0)-100g™! oraz
6 mg(Mg)-100g!. Pozostale badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1.
Najnizsze usrednione wartosci wykazaty takie parametry chemiczne jak: As, Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V,
Co, Ni, Cu, Cd, Cr, Mn, Fe i Al. Przeci¢tne wartoséci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: Zn, Pb,
WWA oraz zasolenia gleb. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametrow
glebowych znalazto si¢ DDT. Na podstawie badan pozostatosci pestycyddow w poziomach Ap gleb,
nalezy stwierdzi¢, ze w (15) rgP nastapito przekroczenie dopuszczalnych warto§ci DDT/DDD/DDE.
Zagadnienie to opisano w rozdziale 7.4.3.

8.16. Gleby Niziny Poludniowopodlaskiej (16)

Zajmuje 11151 km?, co stanowi 3,572% powierzchni kraju. To gleby jednego makroregionu 318.9
dlatego niezmiennie wskaznik /WK = 22,54 co wskazuje, ze to obszar z glebami $redniej jakosci D.
Gleby orne zajmujg tu 8139 km?, a wskaznik oprobowania wynosi 1,11. Wyznaczony (16) region gle-
bowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Niziny Srodkowopolskie (318).

Skalg macierzystg gleb sg tu gliny zwatowe 1 piaski akumulacji lodowcowej, ktore pokrywaja
obszar niemal catego regionu. Przez $rodek regionu ciagnie si¢ pas glin i piaskow moreny czotowe;j.
Region glebowy tworza gleby plowe, gleby rdzawe i gleby bielicowe, a tylko niewielkie obszary
zajmujg gleby organiczne oraz wystepujace punktowo gleby gruntowo-glejowe i czarne ziemie.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,59% i miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%
1 oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze usrednione
zawartosci przyswajalnych form P, K i Mg nalezg do najnizszych wsrod rgP i nie przekraczaja
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13 mg(P,05)-100g™!, 12 mg(K,0)-100g ™' oraz 6 mg(Mg)-100g'. Inne badane parametry pogrupowano
rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione wartosci wykazaly niemal wszystkie zbadane
parametry chemiczne i byty to: As, Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Zn, Pb, Ni, Cu, Cd, Cr, Mn, Fe, Al,
WWA, a takze zasolenie gleb. Przecietne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikéw analiz DDT.
W grupie najwyzszych usrednionych wartosci (wg tabeli 8.1), nie znalazt si¢ zaden z badanych
parametrow glebowych. Mozna stwierdzi¢, ze w toku wieloletnich badan prowadzonych przez IUNG,
gleby orne Niziny Potudniowopodlaskiej nie wyr6znity si¢ wsrdd innych regionow glebowych zadnym

mierzonym parametrem glebowym.
8.17. Gleby Przedgorza i Pogorza Sudeckiego (17)

Dwa makroregiony 332.1 i 332.2 dla ktorych wartosci /WK wynosza odpowiednio 5,95 i 13,24
polaczono w jeden rgP. Dla calego regionu glebowego warto$¢ IWK = 8,99, czyli jest to obszar z glebami
najlepszymi A. Wyznaczony region posiada do$¢ rownomiernie rozlokowane 4 miejsca pobrania probek
gleby do analiz laboratoryjnych. Przektada si¢ to na 20 wynikéw badan prébek glebowych, zas oprobo-
wanie to 0,82 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km? gleb ornych. Region zajmuje 5811 km?,
co stanowi 1,862% pow. kraju. Gleby orne zajmujg 4859 km?. Wyznaczony (17) region glebowy Polski
objety jest obszarem podprowincji — Sudety z Przedgorzem Sudeckim (332).

W zachodniej czegSci regionu skalg macierzysta gleb sg jeszcze piaski akumulacji lodowcowej
oraz utwory starszych formacji geologicznych. Wyksztalcity si¢ na nich gtownie gleby plowe i gleby
brunatne. We wschodniej czesci regionu jako skata macierzysta dominujg lessy i utwory lessopodobne,
ktére réwniez przyczynity si¢ do powstania na nich gleb brunatnych i gleb ptowych, ale na znacznych
powierzchniach wystepuja réwniez czarne ziemie.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,86% i miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢
przyswajalnych form P jest tu przecigtna i mieSci si¢ w przedziale 13-21 mg(P,0s)-100g™! gleby.
Usrednione ilosci K i Mg nalezg do najwyzszych i przekraczajg odpowiednio 20 mg(K,0)-100g! oraz
10 mg(Mg)-100g!. Pozostate badane parametry zostaly pogrupowane réwniez zgodnie z tabelg 8.1.
Najnizszg usredniong warto$¢ wykazaty pomiary DDT. Przecigtne warto$ci uzyskano po usrednieniu
wynikéw analiz: Hg, Sr, Ba, Li, Pb, Ni, Cu, Cd, Cr, Mn, WWA oraz zasolenia gleb. W grupie
najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametrow glebowych znalazty si¢: As, La, Be, V,
Co, Zn, Fe i Al. Mimo ze zawarto$ci ww. pierwiastkow chemicznych w glebach ornych (17) rgP
znalazly si¢ w grupie o najwyzszej usrednionej wartosci, to nie odznaczajg si¢ szczegdlnie na tle innych
regionow glebowych Polski.

8.18. Gleby Sudetéw (18)

Na region z glebami Sudetow sktadajg sie 2117 km? gleb ornych wystepujacych w kotlinach
sudeckich trzech makroregionow 332.3, 332.4-5 i 332.6, ktore tacznie zajmujg 3619 km?, co stanowi
1,159% pow. kraju. Wystepuja tu gleby komplekséw gorskich w sasiedztwie mad rzecznych. Wartosci
IWK wyliczonych dla makroregiondw wynosza odpowiednio 24,82, 27,98 1 31,88 za$ dla catego rgP
warto$¢ IWK = 27,58 wigc obszar posiada gleby stabe E. Zlokalizowano tu 4 punkty poboru probek
co przelozyto si¢ na 20 wynikéw. Wskaznik oprébowania to 1,90 punktu kontrolno-pomiarowego
na 1000 km? gleb ornych. Wyznaczony (18) region glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji
— Sudety z Przedgérzem Sudeckim (332).
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Skata macierzysta gleb sudeckich jest do$¢ zroéznicowana, gdyz oprocz starszych utworoéw
wystepuja tu osady czwartorzgdowe — gtdwnie piaski, osady lessopodobne, piaszczyste i pylaste osady
deluwialne, ale takze organiczno-mineralne osady rzeczne i organiczne z licznymi utworami torfowymi.
Dominujg gleby brunatne i gleby ptowe.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 3,95% 1 zdecydowanie wkracza w zbior
wartosci > 3,51%. Oceniona jest jako ilo$¢ bardzo wysoka (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna
stwierdzi¢, ze zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu nalezy tu do najnizszych i nie przekracza
13 mg(P,0s)-100g™" gleby, a zawarto$¢ przyswajalnych form potasu jest tu przecietna i miesci sig
w przedziale 12-20 mg(K»0)-100g! gleby. UsSredniona ilo§¢ magnezu nalezy do najwyzszych
i przekracza 10 mg(Mg)-100g!. Pozostale badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie
z tabelg 8.1. Udredniona ilo$¢ zadnego z badanych parametrow nie nalezata do tych o najnizszych
warto$ciach. Przecietne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: Sr, Cd, DDT oraz zasolenia
gleb. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametrow glebowych znalazty sie:
As, Hg, La, Ba, Be, Li, V, Co, Zn, Pb, Ni, Cu, Cr, Mn, Fe, Al oraz WWA. Poniewaz zawarto$ci
ww. parametrow w glebach ornych (18) rgP znalazly si¢ w grupie o najwyzszej usrednionej wartosci,
to najpewniej znaczna cz¢$¢ z nich bardzo wyraznie odznacza si¢ na tle innych regionéw glebowych
Polski. Szczegoty sa w wynikach badan (Aneks), a ponizej tylko 2 przyktady.

Radioaktywno$¢ gleb ornych (18) rgP przeanalizowano w rozdziale 7.4.1. Stwierdzono, ze
poziomy Ap regionu majg najwyzsza w Polsce usredniong warto$¢ 966 Bq-kg' oraz maksymalng
indywidualng 2055 Bq-kg' w okolicach Jeleniej Gory (IUNG 2017). Zaden z czterech punktow
kontrolno-pomiarowych monitoringu nie znajduje si¢ w Kotlinie Ktodzkiej, a tam wtasnie w glebach
okolic Ladka Zdroj zmierzono relatywnie wysokg warto$¢ 88,8 kBq-m promieniowania '*’Ce —jeszcze
poczarnobylskiego nuklidu cezu (Strzelecki i in. 2000). Podobna sytuacja jest z arsenem As. Witasnie
w (18) rgP wyliczono najwigkszg usredniong warto$¢ 15,40 mg(As)-kg ' wérod wszystkich regionow
(Aneks). Podobienstwo polega na tym, ze w okolicach Ztotego Stoku w niebadanej Kotlinie Ktodzkie;j
dziatalo niegdy$ goérnictwo i przetworstwo rudy arsenu. Z tabel 7.3.1 i 7.3.2 oraz z Rozp. Ministra
Srodowiska (Dz.U. 22016 1. poz. 1395) wynika, Ze ustawodawca dopuszcza tylko 10 mg(As)-kg ™' gleby
z poziomu Ap bez ryzyka dla ochrony powierzchni ziemi. Dla gruntéw ornych (18) rgP, uwzgledniajac
podgrupe gruntow II-2, bytoby to az 20 mg(As)-kg™' gleby, wigc nie ma przekroczen. Gleby orne
Sudetow sg tak wyjatkowe, ze niemal kazdy mierzony parametr wyrdznia je na tle innych regionow

glebowych Polski.
8.19. Gleby Wyzyny Slaskiej (19)

Region zajmuje 4026 km?, co stanowi 1,290% powierzchni kraju. Szczegdlnie w poludniowej
czesci uzytki rolne poprzedzielane sg obszarami zaktadéw przemystowych i terenami silnie zurbani-
zowanymi. Gleby orne zajmujg tylko 2890 km?. Warto$¢ IWK = 20,73 odnosi si¢ zarowno do makro-
regionu 341.1 jak i do regionu glebowego. Obszar charakteryzuje si¢ glebami s$redniej jakosci D.
Liczba punktéow do oceny gleb regionu wynosi 7, co daje 35 pomiarow. W ramach catej regionali-
zacji fizycznogeograficznej Polski, ten region ze wzgledu na najwyzsze uprzemystowienie posiada
wysokie oprobowanie, az 2,42 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km? gleb ornych. Przetozylo si¢
to na dokladniejsze przebadanie gleb regionu. Wyznaczony (19) region glebowy Polski objety jest
obszarem podprowincji — Wyzyna Slasko-Krakowska (341).
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Skata macierzystg gleb, w péocnej i zachodniej czgsci sg piaski i gliny akumulacji lodowcowe;j
oraz utwory weglanowe réznych formacji geologicznych, a w potudniowej czesci dodatkowo wystepuja
niewielkie obszary piaskéw akumulacji eolicznej gtéwnie lessopodobnych. Region zdominowaly gleby
ptowe i gleby brunatne.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,37% 1 miesci si¢ w przedziale 2,01-2,50%.
Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze usrednione
zawarto$ci przyswajalnych form P, K i Mg naleza do najwyzszych wsrod rgP i przekraczaja
21 mg(P205)-100g !, 20 mg(K,0)-100g ! oraz 10 mg(Mg)-100g'. Pozostale badane parametry zostaty
pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Usredniona ilo$¢ zadnego z badanych parametréw nie
nalezata do tych o najnizszych wartosciach. Przecigtne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikow
analiz: La, Li, Co, Ni, Cu, Cr, Al, DDT i WWA. W grupie najwyzszych usrednionych warto$ci
z badanych parametrow glebowych znalazty sie: As, Hg, Sr, Ba, Be, V, Zn, Pb, Cd, Mn, Fe oraz
zasolenie gleb. Mozna lakonicznie stwierdzi¢, ze Gornoslaski Okreg Przemystowy bardzo niekorzystnie
oddziatuje na gleby orne Wyzyny Slaskiej i wiele mierzonych parametréw chemiczny gleb wymaga
monitorowania. Mozna tez skupi¢ si¢ na wyrazistosci tylko trzech z nich i zaproponowaé ponowne
przeczytanie wczesniejszych rozdziatow: cynk Zn (7.3.9), otow (7.3.16) i kadm Cd (7.3.12).

Obiektywnie nalezy stwierdzi¢, ze najwyzsze usrednione zawartosci wszystkich badanych metali
zostaty wykazane na gruntach ornych bgdacych pod dominujagcym wptywem emisji przemystowej, stad
miejscami odnotowano do$¢ wyrazne przekroczenia maksymalnych zawartosci dopuszczalnych wielu
metali ciezkich w glebach ornych. W przypadku po6l uprawnych w tzw. terenie, oddalonym od aglome-
racji, koncentracje metali cigzkich w poziomach Ap badanych gleb ornych — za wyjatkiem jednego

stanowiska — nie przekraczaly maksymalnej dopuszczalnej zawartos$ci.
8.20. Gleby Wyzyny Woznicko-Wielunskiej (20)

Region zajmuje 4656 km?, co stanowi 1,491% pow. kraju. To gleby jednego makroregionu 341.2.
Gleby orne zajmujg 2903 km?. Warto$¢ IWK = 26,89 i wskazuje, ze to obszar z glebami stabymi E.
Oprébowanie regionu to 1,72 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km? gleb ornych. Przeanalizo-
wano 25 wynikéw analiz laboratoryjnych. Wyznaczony (20) region glebowy Polski objety jest obszarem
podprowincji — Wyzyna Slasko-Krakowska (341).

W péhocnej czgsci regionu skatami macierzystymi gleb sg piaski i gliny akumulacji lodowco-
wej, a w poludniowej czesci rowniez utwory weglanowe oraz utwory akumulacji eolicznej i rzecznej.
Caly obszar regionu zdominowaty gleby bielicowe, gleby rdzawe i gleby ptowe, a w potudniowej czgsci
regionu pojawiaja si¢ mate obszary z glebami brunatnymi nawet na glinach cig¢zkich i itach.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,75% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna stwierdzié, ze usrednione
zawartos$ci przyswajalnych form P i Mg w glebach ornych rgP nalezg do najnizszych i nie przekraczaja
13 mg(P,05)-100g™" oraz 6 mg(Mg)-100g™" gleby. Zawarto$¢ przyswajalnych form K po usrednieniu
jest przecietna i nalezy do przedziatu 12-20 mg(K,0)-100g™" gleby. Pozostate badane parametry zostaly
pogrupowane rowniez zgodnie z tabela 8.1. Najnizsze usrednione wartosci wykazaty takie parametry
chemiczne jak: As, Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Ni, Cu, Cr, Fe, Al oraz WWA Przecigtne wartosci
uzyskano po usrednieniu wynikéw analiz: Pb, Cd, Mn, DDT i zasolenia gleb. W grupie najwyzszych
usrednionych wartosci z badanych parametrow glebowych znalazt si¢ Zn, przekraczajac proponowang
granice usrednionej warto$ci powyzej 40 mg(Zn)-kg! gleby zaledwie o 0,9 mg(Zn)-kg! gleby.
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8.21. Gleby Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (21)

Region zajmujg 2244 km?, co stanowi 0,719% powierzchni kraju. Grunty orne to 1765 km?. Nalezg
do makroregionu 341.3 dla ktorego warto$¢ IWK = 17,62, wiec to obszar z glebami dobrymi C. To maty
region i liczba punktéw kontrolno-pomiarowych wynosi tylko 3, co daje 15 laboratoryjnych pomiaréw.
Wspodtezynnik oprobowania wynosi 1,70. Wyznaczony (21) region glebowy Polski objety jest obszarem
podprowincji — Wyzyna Slasko-Krakowska (341).

Skata macierzysta gleb poéilnocnej czgsci regionu sg utwory weglanowe, a w potudniowej
utwory pylowe lessopodobne. W catym regionie przeplataja si¢ gleby rdzawe, gleby bielicowe i gleby
ptowe z wytworzonymi na wapieniach r¢dzinami i glebami brunatnymi.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,09% 1 miesci si¢ w przedziale 2,01-2,50%.
Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawartos$¢
przyswajalnych form P, K i Mg w glebach ornych rgP jest przecig¢tna. Usrednione warto$ci mieszczg si¢
w przedziatach 13-21 mg(P,0s)-100g!, 12-20 mg(K>0)-100g™' oraz 6-10 mg(Mg)-100g'. Pozostate
badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione wartos$ci
posiadaty takie parametry chemiczne jak: Sr, Cu i DDT. Przecigtne wartosci uzyskano po usrednieniu
wynikéw analiz: As, Hg, La, Ba, Be, Li, V, Ni, Cr, Mn, Fe, Al oraz WWA. Grup¢ o najwyzszych
usrednionych warto$ciach badanych parametrow glebowych tworza: Co, Zn, Pb, Cd oraz zasolenie gleb.

8.22. Gleby Wyzynne Przedborsko-Kieleckie (22)

To gleby dwoch makroregionow 342.1 i 342.3. Region zajmuja 12318 km?, co stanowi 3,945%
powierzchni kraju. Grunty orne to 8958 km?. Ich lgczny IWK = 18,81 czyli charakteryzuje obszar
z glebami dobrymi C. Warto$ci indeksow makroregionow wynosily odpowiednio 28,89 i 13,44 wigc
potaczono gleby stabe z bardzo dobrymi w jeden region glebowy. Nie jest to fortunne, a nawet sprzeczne
z podstawowym zatozeniem, gdyz wartos$ci indeksow makroregionéw wykluczaty ich wspolng analize.
Problem stanowita liczebno$¢ probek. Makroregion 342.1 miat tylko 1 punkt poboru probek glebowych,
za$ makroregion 342.3 miat ich 6. Polaczenie sgsiadujagcych makroregionéw usrednito oprobowanie
regionu do 0,78 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km? gleb ornych. Wyznaczony (22) region
glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Wyzyna Matopolska (342).

W zachodniej czesci regionu skata macierzysta gleb sa w wigkszosci piaski akumulacji lodowcowe;j
i eolicznej, w $rodkowej i potudniowej utwory weglanowe, a we wschodniej w podtozu dominuja
utwory lessowe i lessopodobne. Dlatego w regionie, obok przewazajacych gleb ptowych i gleb
brunatnych, w zachodniej cz¢sci sa duze powierzchnie gleb bielicowych i rdzawych, we wschodniej
znaczne powierzchnie czarnoziemoéow, gleb plowych (zerodowanych) i gleb brunatnych. W srodkowe;j
i potudniowej czesci, lecz tylko miejscami wystepujg redziny.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,47% i miesci si¢ w przedziale 1,01-1,50%.
Oceniona jest jako srednia pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna stwierdzié, ze usrednione
zawarto$ci przyswajalnych form P, K i Mg naleza do najnizszych wsrod rgP i nie przekraczaja
13 mg(P,0s5)-100g!, 12 mg(K»0)-100g™" oraz 6 mg(Mg)-100g™" gleby. Pozostate badane parametry
zostaty pogrupowane réwniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione warto$ci wykazaty niemal
wszystkie zbadane parametry chemiczne i byly to: As, Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Ni, Cu, Cd, Cr,
Fe, Al, WWA oraz zasolenie gleb. Przecigtne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikéw analiz Zn,
Pb, Mn i DDT. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci (wg tabeli 8.1), nie znalazt si¢ zaden
z badanych parametréw glebowych.
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8.23. Gleby Niecki Nidzianskiej (23)

Region glebowy tworza gleby makroregionu 342.2, ktérego /WK = 9,37, co oznacza, Ze jest to
obszar z glebami najlepszymi A. Region zajmuje 5365 km?, co stanowi 1,719% powierzchni kraju.
Gleby orne regionu to 4576 km?. Liczba punktow kontrolno-pomiarowych to 5, co daje 25 pomiarow.
Wskaznik oprobowania wynosi 1,09. Wyznaczony (23) region glebowy Polski objety jest obszarem
podprowincji — Wyzyna Matopolska (342).

W poélnocnej czgsci regionu skata macierzystg gleb sg utwory weglanowe réznych formacji geolo-
gicznych. W poludniowej czesci regionu, skata macierzysta gleb sa utwory lessowe, a we wschodniej
piaski akumulacji lodowcowej. Determinuje to powstawanie na nich gleb. W péinocnej czesci regionu
wystepujg redziny otoczone glebami plowymi, w potudniowej gleby plowe (zerodowane), gleby
brunatne i czarnoziemy, a we wschodniej gleby ptowe i gleby rdzawe.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,70% 1 mieSci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢
przyswajalnych form P, K i Mg w glebach ornych jest przeci¢tna. Usrednione warto$ci mieszcza si¢
w przedziatach 13-21 mg(P,0s)-100g!, 12-20 mg(K»,0)-100g™! oraz 6-10 mg(Mg)-100g! gleby.
Pozostale badane parametry zostaly pogrupowane réwniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usred-
nione wartosci uzyskano dla wynikow analiz: Hg, Ba, Cu, Cr, Al, DDT i WWA. Przeci¢tne usrednione
warto$ci wykazaty takie pierwiastki chemiczne jak: As, La, Be, Li, V, Co, Zn, Pb, Ni, Cd, Mn, Fe oraz
zasolenia gleb. Wséréd najwyzszych usrednionych warto$ci znalazt sig tylko Sr.

8.24. Gleby Lubelskie (24)

Region zajmuje 9537 km?, czyli 3,055% powierzchni kraju. W uprawie jest tu az 7914 km?
gleb ornych. Warto$¢ IWK = 8,29 i charakteryzuje (24) rgP jako obszar z glebami najlepszymi A.
Region powstal w wyniku potaczenia powierzchni dwoch wyzynnych sasiadujacych makroregiondw
343.1 1 343.2 o wlasnych /WK wynoszacych odpowiednio 6,79 i 14,18. Makroregiony posiadajg gleby
najlepsze A i gleby bardzo dobre B. Liczba punktow kontrolno-pomiarowych to 7, co daje 35 pomiardw.
Wskaznik oprobowania wynosi 0,88. Wyznaczony (24) region glebowy Polski objety jest obszarem
podprowincji — Wyzyna Lubelsko-Lwowska (343).

W zachodniej czg$ci regionu pojawiajg si¢ gleby rdzawe i redziny, ale zdecydowanie dominujg
gleby brunatnoziemne i ptowoziemne, ktore wyksztalcily si¢ na utworach lessowych i lessopodobnych.
Sa one lekkie w uprawie, porowate, zaliczane do najlepszych w Polsce, do 1 1 2 kpr gleb. Caty region
ma krajobraz wyzynny, a gleby niestety narazone sa na procesy erozji eolicznej, ale czesciej ulegaja
erozji wodnej. We wschodniej czesci nadal przewazaja gleby ptowe i gleby brunatne czesciej niz na
lessach wytworzone na formacjach kredowych. Wschodnia cz¢$¢ regionu (24) Gleby Lubelskie jest
bardziej urozmaicona, poniewaz mimo dominacji gleb ptowych i gleb brunatnych, w péinocno-wschod-
niej czesci pojawiajg si¢ redziny, a w poludniowo-wschodniej gleby rdzawe.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej to 1,68% i miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00% oceniona
jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabel¢ 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢ przyswajalnych
form P w glebach ornych rgP nalezy do najwyzszych i przekracza 21 mg(P-0s)-100g ™" gleby. Usrednio-
ne zawarto$ci K i Mg naleza do przecietnych i mieszcza sie w przedziatach 12-20 mg(K»0)-100g ™" oraz
6-10 mg(Mg)-100g!. Pozostate badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1.
Najnizsze usrednione wartosci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: As, Hg, Pb, Cu, DDT i WWA.
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Przecigtne wartos$ci wykazaty takie pierwiastki chemiczne jak: Ba, Be, Li, V, Co, Zn, Ni, Cd, Cr, Mn,
Fe, Al, a takze zasolenie gleb. Grupe o najwyzszych usrednionych wartosciach badanych parametrow
glebowych tworza La i Sr.

8.25. Gleby Zachodnie Podkarpacia (25)

Region zajmuje tylko 1811 km?, co stanowi 0,581% powierzchni kraju. Gleby orne to 1084 km?.
Warto$¢ IWK = 11,30 i charakteryzuje (25) rgP jako obszar z glebami bardzo dobrymi B. Region taczy
gleby trzech makroregionow 512.1, 512.2 1 512.3, ktore posiadaja /WK wynoszace odpowiednio 8,70,
12,61 i 6,99. Wskaznik oprobowania wynosi az 2,77 probki kontrolno-pomiarowej na 1000 km? gleb
ornych i jest najwyzszym wsrod utworzonych rgP. Niewatpliwie ma to swoje uzasadnienie, ze wzgledu
na oddziatywanie na gleby przemystu hutniczego i wielkich aglomeracji. Wyznaczony (25) region
glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Podkarpacie Potnocne (512).

Skaly macierzyste gleb sa zroznicowane, poniewaz we wschodniej czesci regionu dominuja utwory
lessowe, a w zachodniej piaski akumulacji lodowcowej z glebami ptowymi. Przez niemal caty region
ciagnie si¢ dolina Wisty z utworami aluwialnymi na ktérych wytworzyly si¢ mady rzeczne.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,37% 1 miesci si¢ w przedziale 2,01-2,50%.
Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze usrednione
zawarto$ci przyswajalnych form P 1 K w glebach omych rgP naleza do przecigtnych i mieszcza si¢
w przedziatach 13-21 mg(P,0s)-100g! oraz 12-20 mg(K»0)-100g! gleby. Zawarto$¢ magnezu
po usrednieniu wynikéw czgstkowych nalezy do najwyzszych i przekracza 10 mg(Mg)-100g™! gleby.
Pozostate badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione
warto$ci wykazat tylko Mn. Przecietne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikéw analiz: La, Sr, Ba,
Be, Li, V, Co, Pb, Ni, Cu, Cr, Fe, Al oraz zasolenia gleb. Grupe o najwyzszych usrednionych warto-
sciach badanych parametrow glebowych tworza: As, Hg, Zn, Cd, DDT i WWA. Z badan pozostalosci
pestycydow w poziomach Ap gleb wynika, ze w (25) rgP nastapilo wyrazne przekroczenie
dopuszczalnych wartosci DDT/DDD/DDE (Aneks). Zagadnienie to opisano w rozdziale 7.4.3.

8.26. Gleby Kotliny Sandomierskiej (26)

Region glebowy zajmuje 12941 km?, co stanowi 4,145% pow. kraju. Gleby orne zajmujg 8643 km?
i nalezg do makroregionu 512.4-5. Warto$¢ IWK = 17,68 wigc to obszar z glebami dobrymi C. Liczba
punktow kontrolno-pomiarowych to 12, co przetozylo si¢ na 60 laboratoryjnych wynikéw pomiardéw.
Wskaznik oprobowania nalezy do lepszych niz przecigtne i wynosi 1,39. Wyznaczony (26) region
glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Podkarpacie Potnocne (512).

W zachodniej i potnocnej czgsécei regionu, skatg macierzystg gleb sa piaski (miejscami ze zwirem),
piaski akumulacji rzecznej i eolicznej. Dominujg tam odpowiednio gleby ptowe i gleby biclicowe.
W potudniowej czesci, gleby plowe, gleby rdzawe i gleby bielicowe tworzyty si¢ na piaskach akumulacji
lodowcowej, a gleby brunatne i czarnoziemy na pytach lessopodobnych badz na lessach.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,13% 1 miesci si¢ w przedziale 2,01-2,50%.
Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze usrednione
zawarto$ci przyswajalnych form P 1 K w glebach omych rgP naleza do przecietnych i mieszcza si¢
w przedziatach 13-21 mg(P,0s)-100g ! oraz 12-20 mg(K»0)-100g™" gleby. Zawarto$¢ Mg po usrednie-
niu wynikow czastkowych nalezy do najwyzszych i przekracza 10 mg(Mg)-100g™! gleby. Pozostate
badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Usredniona warto$¢ zadnego
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z badanych parametréw nie nalezata do tych o najnizszych wartosciach. Przecig¢tne wartosci uzyskano
po usrednieniu wynikéw analiz: As, Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Pb, Ni, Cu, Cd, Cr, Mn, Al, DDT,
WWA oraz zasolenia gleb. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci z badanych parametrow
glebowych znalazty sie: Zn i Fe. Dla catego regionu, usredniona zawarto§¢ WWA w glebie wyniosta
683 ug(13WWA)-kg' gleby. Wg TUNG (1999), to juz male zanieczyszczenie, ale wg propozycji
w tabeli 8.1 to jeszcze warto$¢ przecigtna. Jest tam zlokalizowany punkt kontrolno-pomiarowy
(probka 353), ktora w 1995 roku wykazywala 11391 pg(13WWA)-kg! gleby, w 2000 roku mniej,
ale jeszcze 6680 ug(13WWA)-kg! gleby, za§ w 2015 roku juz tylko 954 ug(13WWA)-kg! gleby
(IUNG 2017).

8.27. Gleby Pogorza Zachodniobeskidzkiego (27)

To gleby jednego makroregionu 513.3. Dlatego IWK = 15,09 i charakteryzuje caty (27) rgP jako
obszar z glebami dobrymi C, na granicy gleb bardzo dobrych B. Region glebowy ma wysokie
oprobowanie, 2,59 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km?. Region zajmuje 2340 km?, czyli
0,750% pow. kraju, a gleby orne stanowig 1931 km? Liczba punktéw kontrolno-pomiarowych to 5,
co daje 25 wynikow. Wskaznik oprobowania wynosi 2,59. Wyznaczony (27) region glebowy Polski
objety jest obszarem podprowincji — Zewngtrzne Karpaty Zachodnie (513).

Skala macierzysta tutejszych gleb sg tu w wickszosci utwory pytowe i lessopodobne. Wytworzyty
si¢ na nich przewaznie gleby ptowe, ale poprzecinane sg dolinami rzecznymi z mineralnymi aluwiami.
W niezbyt rozlegtych dolinach dominujg mady rzeczne. W potudniowej czesci regionu na utworach
fliszowych ze znaczng ilo$cig frakcji pylowej wyksztalcity sie gleby brunatne, ale punktowo wystepuja
tez gleby brunatne (rumoszowe).

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,82% i miesci si¢ w przedziale 2,51-3,50%.
Oceniona jest jako wysoka druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze usrednione
zawarto$ci przyswajalnych form P, K i Mg nalezg do najwyzszych wsrod rgP i przekraczaja
21 mg(P,05)-100g!, 20 mg(K,0)-100g ! oraz 10 mg(Mg)-100g!. Pozostate badane parametry zostaty
pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Usredniona ilo$¢ Zzadnego z badanych parametréw nie
nalezata do tych o najnizszych warto$ciach. Przecigtne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikow
analiz: Sr, Ba, Li, Pb, Ni, Cr, Mn i DDT. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci z badanych
parametrow glebowych znalazly si¢: As, Hg, La, Be, V, Co, Zn, Cu, Cd, Fe, Al, WWA oraz zasolenie
gleb. Nalezace do najwyzszych usrednionych wynikow ilosci metali w poziomach Ap gleb Pogorza
Zachodniobeskidzkiego to jednak zawarto$¢ naturalna. Jest tu jeden punkt pomiarowy z ktorego
uzyskano wynik 308,0 mg(Zn)-kg' gleby i zgodnie z Rozp. Min. Srod. bylaby to gleba stwarzajaca
ryzyko dla bezpieczenstwa upraw (do 300 mg(Zn)-kg™' gleby). Jednak wedlug tabel 7.3.1 i 7.3.2
progiem ryzyka w (27) rgP byltoby przekroczenie 500 mg(Zn)-kg ' gleby.

8.28. Gleby Beskidow Zachodnich (28)

Region zajmuje 5417 km?, co stanowi 1,735% pow. kraju. Gleby orne regionu to 3165 km?. Gleby
makroregionu 513,4-5 stanowig gleby (28) rgP. Warto§¢ /WK = 27,29 charakteryzuje obszar z glebami
stabymi E. Liczba punktow kontrolno-pomiarowych to 5 i daje 25 wynikow. Wskaznik oprobowania
wynosi 1,58. Wyznaczony (28) region glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Zewnetrzne
Karpaty Zachodnie (513).
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Skatla macierzysta gleb w $rodkowej i wschodniej czesci regionu sg utwory fliszowe, na ktorych
wyksztalcily si¢ gleby brunatne (rumoszowe), goérskie gleby brunatne (kwasne i wylugowane), a na
zachodnich krancach rowniez skata macierzysta gleb sg mate powierzchnie utwordéw lessopodobnych
z glebami brunatnymi.

USredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,88% 1 miesci si¢ w przedziale 2,51-3,50%.
Oceniona jest jako wysoka druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze usrednione
zawartosci przyswajalnych form P i K w glebach ornych rgP naleza do przecig¢tnych i mieszczg si¢
w przedziatach 13-21 mg(P,0Os)-100g! oraz 12-20 mg(K,0)-100g™' gleby. Tylko zawarto$¢ Mg
po usrednieniu wynikow czgstkowych nalezy do najwyzszych i przekracza 10 mg(Mg)-100g™! gleby.
Pozostate badane parametry zostaty pogrupowane rowniez zgodnie z tabelg 8.1. W grupie o najnizszych
usrednionych warto$ciach znalazto si¢ tylko DDT. Przecigetne warto$ci uzyskano po usrednieniu
wynikéw analiz: La, Sr, Pb, a takze zasolenia gleb. Grupe o najwyzszych usrednionych warto$ciach
badanych parametrow glebowych tworza As, Hg, Ba, Be, Li, V, Co, Zn, Ni, Cu, Cd, Cr, Mn, Fe, Al
oraz WWA.

8.29. Gleby Pogérza Srodkowobeskidzkiego (29)

Region zajmuje 7052 km?, co stanowi 2,258% pow. kraju. Grunty orne stanowig 5081 km?.
Sa to gleby makroregionu 513.6. Wartos¢ /WK = 18,22 i charakteryzuje obszar z glebami dobrymi C.
Liczba punktow kontrolno-pomiarowych to 8, co daje 40 wynikow analiz. Wskaznik oprébowania
wynosi 1,57. Wyznaczony (29) region glebowy Polski objety jest obszarem podprowingji — Zewngtrzne
Karpaty Zachodnie (513).

W potudniowej czesci regionu, skatg macierzysta gleb sa utwory fliszowe na ktérych powstaty
w wiekszosci gorskie gleby ptowe 1 gleby opadowo-glejowe, ale w pdinocnej czesci gleby ptowe i gleby
brunatne wytworzyly si¢ na utworach fliszowych i lessopodobnych.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,07% 1 miesci si¢ w przedziale 2,01-2,50%.
Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzié, ze usrednione
zawartosci przyswajalnych form P i K w glebach ornych rgP nalezg do przecietnych i mieszcza si¢
w przedziatach 13-21 mg(P,0s)-100g! oraz 12-20 mg(K»0)-100g! gleby. Zawarto$¢ Mg po usrednie-
niu wynikow czgstkowych nalezy do najwyzszych i przekracza 10 mg(Mg)-100g" gleby. Pozostate
badane parametry pogrupowano rowniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione warto$ci wyka-
zaly takie parametry chemiczne jak: DDT i WWA. Przecietne wartosci uzyskano po usrednieniu
wynikow analiz: Hg, Ba, Pb, Cd oraz zasolenia gleb. Grup¢ o najwyzszych usrednionych warto$ciach
pierwiastkow chemicznych w glebie tworzg As, La, Sr, Be, Li, V, Co, Zn, Ni, Cu, Cr, Mn, Fe i Al
Mimo, ze w glebach Pogérza Srodkowobeskidzkiego zmierzono relatywnie wysokie zawartosci metali
cigzkich, to sg to nadal iloSci naturalne, zwigzane ze sktadem granulometrycznym i mineralogicznym
lokalnych gleb.

8.30. Gleby Podhala (30)

To gleby jednego makroregionu 514.1, na ktoére sktadajg si¢ niemal wylacznie 12 i 13 kpr gleb
gorskich, a wartos¢ IWK = 39,23, charakteryzuje obszar z glebami slabymi E. Region ma wysokie
oprobowanie, az 2,67 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km?* gleb ornych. Jest to spowodowane
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jego malg powierzchnig, poniewaz region zajmuje 912 km?, co stanowi 0,292% powierzchni kraju,
a gleby orne to 749 km?. Wyznaczony (30) region glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji
— Centralne Karpaty Zachodnie (514-515).

Skala macierzysta gleb sa tu gtownie utwory fliszowe, na ktoérych wyksztatcity si¢ gleby brunatne
(rumoszowe), ale takze gleby brunatne (kwasne).

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej to 3,82% 1 wkracza w zbior > 3,51%. Oceniona jest jako
ilo$¢ bardzo wysoka (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢ przyswajalnych
form P w glebach ornych rgP nalezy do najnizszych i jest znacznie nizsza niz 13 mg(P.Os)-100g™".
Usredniona zawarto$¢ K nalezg do przecigtnych i miesci sie w przedziale 12-20 mg(K>0)-100g™! gleby.
Zawarto$¢ przyswajalnego Mg po usrednieniu wynikow czastkowych nalezy do najwyzszych i prze-
kracza 10 mg(Mg)-100g™! gleby. Pozostate badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie
z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione warto$ci wykazaty takie pierwiastki chemiczne jak: DDT i WWA.
Przecigtne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz: Hg, La, Sr, Pb, Cd i takze zasolenie gleb.
Grupe o najwyzszych usrednionych wartosciach badanych parametréw glebowych tworza As, Ba, Be,
Li, V, Co, Zn, Ni, Cu, Cr, Mn, Fe i Al. Nalezy zauwazyc¢, ze gleby Podhala (30) sa wyjatkowe, poniewaz
to jedyne w Polsce gleby orne, na ktérych nie stwierdzono wystepowania cho¢by najmniejszych ilosci
DDT w poziomach Ap.

8.31. Gleby Podlasia (31)

Region jest do$¢ rozlegly i zajmuje 15938 km?, co stanowi 5,105% powierzchni kraju, a grunty
orne zajmujg 10305 km?. To obszar jednego makroregionu 843.3. Warto$¢ IWK = 22,65, czyli to obszar
z glebami $redniej jakosci D. Region posiada niskie oprobowanie wynoszace 0,58 punktu kontrolno-
-pomiarowego na 1000 km? gleb ornych. Wyznaczony region glebowy (31) objety jest obszarem
podprowincji — Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie (843).

We wschodniej czesci regionu wsrdd skal macierzystych gleb dominuja piaski i zwiry akumulacji
wodnolodowcowej, a w zachodniej rozlegle powierzchnie piaskéw i glin akumulacji lodowcowej
przedzielone sg utworami organicznymi i organiczno-mineralnymi, ale takze mineralnymi aluwiami.
Poocno-zachodnia i potudniows czgs¢ regionu zdominowaty gleby brunatne wytworzone z glin
$rednich i lekkich oraz z piaskow naglinowych. W poélnocnej czgséci zalegaja rozlegte obszary gleb
torfowych. Wschodnia czg¢$¢ regionu to gleby rdzawe i gleby brunatne wytworzone z piaskéw luznych
i piaskéw gliniastych oraz gleby plowe (zaciekowe) i gleby ptowe (opadowo-glejowe) wytworzone
z pytow wodnego pochodzenia.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,69% 1 miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako $rednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabelg 8.1 mozna stwierdzi¢, ze usrednione
zawarto$ci przyswajalnych form P, K i Mg naleza do najnizszych wsrod rgP i nie przekraczaja
13 mg(P>05)-100g !, 12 mg(K>0)-100g! oraz 6 mg(Mg)-100g"!. Pozostale badane parametry zostaly
pogrupowane réwniez zgodnie z tabelg 8.1. Najnizsze usrednione wartosci wykazaly niemal wszystkie
zbadane parametry chemiczne i byty to: As, Hg, La, Sr, Ba, Be, Li, V, Co, Zn, Pb, Ni, Cu, Cd, Cr, Mn,
Fe, Al, WWA, a takze zasolenie gleb. Przecigtne warto$ci uzyskano po usrednieniu wynikow analiz
DDT. W grupie najwyzszych usrednionych wartosci (wg tabeli 8.1), nie znalazt si¢ zaden z badanych
parametrow glebowych. Na uwage zastuguje parametr, ktory byt wczesniej opisany w rozdziale 7.2.4,
a ktory wyrdznia (31) rgP wsrdd innych, czyli szybko i skutecznie postepujace procesy nitryfikacji
biologicznej w poziomach Ap gleb ornych Podlasia.
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8.32. Gleby Polesia (32)

Region glebowy posiada wartos¢ /WK = 27,85, czyli to obszar z glebami stabymi E. Laczy gleby
makroregiondw 845.1 i 845.3 o wartoSciach /WK wynoszacych odpowiednio 30,47 i 22,85. Region ma
powierzchnie 6588 km?, co stanowi 2,110% pow. kraju, z glebami ornymi zajmujgcymi 4123 km?,
Liczba punktow kontrolno-pomiarowych wynosi 5, co daje 25 wynikow. Opréobowanie to 1,21 punktu
kontrolno-pomiarowego na 1000 km? gleb ornych. Wyznaczony (32) region glebowy Polski objety jest
obszarem podprowincji — Polesie (845).

W zachodniej czesci regionu skatg macierzysta gleb sa utwory organiczno-mineralne oraz piaski
akumulacji rzecznej i eolicznej. We wschodniej cze$ci regionu wystepuja glownie utwory piaszczyste,
tyle ze akumulacji lodowcowej raczej na potnocy, zas akumulacji eolicznej raczej na potudniu, gdzie
takze wystepuja utwory weglanowe. Niemal caly obszar zdominowata mozaika gleb bielicowych, gleb
ptowych i gleb organicznych. W skrajnie potudniowej czg$ci regionu wystepuja rowniez niewielkie
powierzchnie redzin wlasciwych.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 2,46% 1 mieSci si¢ w przedziale 2,01-2,50%.
Oceniona jest jako wysoka pierwsza (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 mozna stwierdzi¢, ze zawartosci
przyswajalnych form P i Mg w glebach ornych regionu naleza do najnizszych i nie przekraczaja
13 mg(P,0s5)-100g™! oraz 6 mg(Mg)-100g™! gleby. Usredniona zawarto$¢ K nalezy do przecietnych
i mieSci sie¢ w przedziale 12-20 mg(K»0)-100g™! gleby. Pozostale badane parametry pogrupowano
rowniez zgodnie z tabela 8.1. Najnizsze usrednione wartosci wykazaty takie pierwiastki chemiczne jak:
As, Hg, La, Ba, Be, Li, V, Co, Pb, Ni, Cu, Cr, Mn, Fe i Al. Przecietne warto$ci uzyskano po usrednieniu
wynikéw analiz: Zn, Cd, DDT i takze WWA. Grupe o najwyzszych usrednionych warto$ciach badanych
parametrow glebowych tworzg Sr i zasolenie gleb. Zagadnienie najwyzszej ilo$ci strontu przedstawiono

w rozdziale 7.3.11.
8.33. Gleby Podola (33)

Region glebowy Polski z warto$cig /WK = 4,83 reprezentuje obszar z glebami najlepszymi A.
Wartos¢ /WK jest wyliczona dla tagcznej powierzchni dwoch makroregionow 851.1 1 851.2, ktorych
indywidualne wartosci /WK wynosza odpowiednio 4,62 oraz 7,89 i réwniez charakteryzujg obszary
gleb najlepszych A. Region zajmuje 2038 km?, co stanowi 0,653% powierzchni kraju. Gleby orne
zajmuja 1766 km?. Liczba punktow kontrolno-pomiarowych to 3, co daje 15 wynikow. Wskaznik
oprobowania wynosi 1,70 punktu kontrolno-pomiarowego na 1000 km? gleb ornych. Wyznaczony
(33) region glebowy Polski objety jest obszarem podprowincji — Wyzyna Wolynsko-Podolska (851).

Wystepujace tu czarnoziemy na utworach lessowych zaliczane sa do najlepszych w kraju,
a ich warto$¢ uzytkowa to I lub II klasa bonitacyjna. Procesy erozyjne w duzej mierze decyduja
o strukturze obszaré6w czarnoziemnych regionu. Pdétnocna czes$¢ jest wzglednie ptaska i czarnoziemy
zajmuja cate powierzchnie. Potudniowa czg$¢ jest silniej urzezbiona, a wtedy czarnoziemy zajmujg
obszary wyzej potozone. Na zerodowanych zboczach pojawiajg si¢ miejscami gleby brunatne, a u ich
podndza i w obnizeniach terenowych pojawiaja si¢ gleby deluwialne czarnoziemne.

Usredniona zawarto$¢ prochnicy glebowej wynosi 1,94% i miesci si¢ w przedziale 1,51-2,00%.
Oceniona jest jako srednia druga (tab. 4.9). W oparciu o tabele 8.1 stwierdzono, ze zawarto$¢ przyswa-
jalnych form P w glebach ornych nalezy do najwyzszych i przekracza 21 mg(P,Os)-100g™ gleby.
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Usrednione ilosci K i Mg nalezg do przecietnych i mieszczg sie w przedziatach 12-20 mg(K,0)-100g™!
oraz 6-10 mg(Mg)-100g! gleby. Pozostale badane parametry zostaly pogrupowane rowniez zgodnie
z tabela 8.1. Najnizsze usrednione warto$ci wykazaty takie pierwiastki chemiczne jak: As, Hg, Pb i Cd.
Przecigtne wartosci uzyskano po usrednieniu wynikéw analiz: Ba, Be, Li, V, Co, Zn, Ni, Cu, Cr, Mn,
Fe, Al, DDT, a takze WWA. Grupe o najwyzszych usrednionych wartosciach badanych parametrow
glebowych tworza La, Sr oraz zasolenie gleb. Na uwage ponownie zastuguje parametr, ktéry byt
wczesniej opisany w rozdziale 7.2.4, a ktoéry wyr6znia (33) rgP wsrod innych, czyli szybko i skutecznie
postepujace procesy nitryfikacji biologicznej w poziomach Ap gleb ornych Podola.

8.34. Gleby nieobjete badaniami (34)

Gleby makroregionéow 513.7, 514.5, 521.1 i 522.1 pomini¢to w badaniach. Leza dos¢ daleko
od terenéw przemystowych, wigc w monitoringu 216 nie zyskaly wystarczajacej uwagi i nie
wyznaczono tam punktow kontrolno-pomiarowych. Z drugiej strony, pominigte obszary albo mialy
wyjatkowo mata powierzchni¢ jak makroregion 521.1, albo nie mialy gleb ornych jak makroregion
514.5, albo tak jak dwa pozostate makroregiony byly pozbawione istotnych i znaczacych dla badan
powierzchni gruntéw ornych.
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9. Podsumowanie

Procesy glebotworcze uksztaltowaly rézne typy gleb powodujac duzg zmienno$¢ pokrywy
glebowej Polski. Racjonalne gospodarowanie rolnicza przestrzenia produkcyjna wymaga komplek-
sowych badan wiasciwosci gleb poprzez pozyskiwanie i przetwarzanie uzyskiwanych informacji
oraz prawidtowa ich interpretacj¢. Dotyczy to rowniez projektowania nowych modeli ulatwiajacych
przetwarzanie wynikow badan. W centrum uwagi pozostaje zawsze ocena cech jakoSciowych gleb
uprawnych.

Symbolicznego znaczenia nabierajg wowczas stowa E. Roo-Zielinskiej, J. Solona i M. Degorskiego
(2007), ze: pokrywa glebowa przez wielu gleboznawcow i geografow uwazana jest za ,,zwierciadto”
srodowiska geograficznego, czyli komponent, ktorego cechy sq odbiciem ilosciowych i jakosciowych
zmian zachodzgcych w poszczegolnych podsystemach i systemach srodowiska. Przestrzennym wyrazem
tych procesow uwarunkowanych zmieniajgcq sie w czasie roznorodnoscig biologiczng i abiotyczng
jest heterogenicznosé i roznorodnosé pokrywy glebowej.

Nadrzednym celem opracowania byta charakterystyka pokrywy glebowej makro- i mezoregionow
fizycznogeograficznych Polski, ktory zrealizowano wykorzystujac program ArcGIS i pliki grafiki
wektorowej — pliki shape danych geoprzestrzennych uzywanych w Systemach Informacji Geograficz-
nej (GIS). Wydzielono kontury i powierzchnie komplekséw przydatno$ci rolniczej gleb na podstawie
przestrzennej bazy danych glebowych w skali 1:500 000 w potgczeniu z makro- i mezoregionami
fizycznogeograficznymi Polski zweryfikowanymi i uzupelionymi przez zespot J. Solona i in. (2018).
W programie Corel Draw wygenerowano mapg, ktora utatwita opisowa charakterystyke gleb ornych
Polski w podziale na 344 mezoregiony. W programie Excel, zestawiono bardzo rozbudowany plik xIsx,
ktory umozliwil zaprezentowanie — w formie tabelarycznej — informacji o kompleksach przydatnosci
rolniczej (kpr) gleb. Dokonano wyliczen powierzchni poszczegodlnych kpr gleb catej Polski (wg IUNG
500), nalezacych do megaregiondw, prowingcji, podprowingji i makroregionéw, a wyniki podano jako
zajmowang powierzchni¢ [w km?] oraz ich udzial procentowy w tacznej powierzchni badanej jednostki
fizycznogeograficzne;j.

W wyniku przeprowadzonego modelowania i w oparciu o uzyskane dane o powierzchni zajmo-
wanej przez poszczegodlne kpr gleb w makroregionach, wyliczono dla nich wartos$ci indeksu wazonego
kompleksow IWK. Do wyliczen wykorzystano numery 1-14 kpr gleb i wielkos¢ ich powierzchni
wyrazonej w % lub w km? (rozdzial 4.3). Warto$¢ IWK poprzez zastosowanie postaci kwadratowej
odbiega od numeracji kpr gleb i umozliwia indeksowanie porownywanych obszarow jedng liczba
o wartosciach od 1 do 49. Dla zréznicowania i grupowania przedzialow wartosci liczbowych IWK,
wprowadzono okreslenie literowe jako obszar A, B, C, D, E (rozdziat 4.3).

Do okreslenia wlasciwosci chemicznych gleb wykorzystano wyniki monitoringu 216 punktow
poboru oraz regionalizacj¢ gleb uprawnych Polski oparta o granice i powierzchnie makroregiondw.
Tylko 16 makroregionéw analizowano samodzielnie jako region glebowy, pozostate makroregiony
taczono po 2 lub 3 w regiony glebowe Polski (rgP). Niemal zawsze bylo to uzasadnione z uwagi na
zblizone warunki glebowe, uksztattowanie powierzchni lub geneze taczonych obszarow glebowych.
Umozliwily to wyliczone warto$ci /WK. Nazewnictwo rgP przedstawiono w rozdziale 6.
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W monitoringu IUNG, gleby orne trzech makroregionéow: Ptaskowyz Saksonsko-Dniestrzanski,
Beskidy Lesne, Beskidy Srodkowe i Lancuch Tatrzanski nie posiadaja punktow kontrolno-pomia-
rowych, dlatego tez zostaty one cze$ciowo pomini¢te w niniejszym opracowaniu. Trudnosci napotkano
takze charakteryzujac makroregiony: Wyzyna Lubelska i Roztocze, ktore ze wzgledu na zblizona
warto$¢ /WK potaczono w region glebowy Polski — (24) Gleby Lubelskie.

Wyniki badan wtasciwosci chemicznych zebrano i przedstawiono w tabeli koncowej (Aneks).
Na jej podstawie (w rozdziale 7) zaprezentowano kartogramy, ktore ilustruja wlasciwosci gleb ornych
w poziomach orno-prochnicznych Ap w granicach rgP. Sposéb wykonania tych kartograméw przedsta-
wiono w rozdziale 4.8.

W rozdziale 8 przedstawiono charakterystyke parametrow chemicznych gleb ornych (1-33) rgP
realizujac w ten sposob jeden z celd6w niniejszego opracowania. Mozna dyskutowac, czy liczba punktow
kontrolno-pomiarowych jest wystarczajaca i reprezentatywna w odniesieniu do zmiennosci glebowe;j
w Polsce, czy oprobowanie jest wlasciwe. Jednakze wyniki analiz laboratoryjnych (IUNG 2017) i przed-
stawione na ich podstawie wyniki badan wtasnych (Aneks) stanowia bardzo cenng baze danych.

Gleby naleza do najbardziej zagrozonych zasoboéw przyrodniczych, podlegajac systematycznej
degradacji poprzez trwate przeksztalcanie w wyniku wytaczania ich z przyrodniczego uzytkowania.
Badania prowadzone na obszarach czystych i nieskazonych, ciagle pozostaja w kontrze do tych
poszukujacych ekstrema srodowiskowe. Stwierdzenie, ze gleby uprawne w Polsce w zdecydowane;j
wigkszosci nie sg zanieczyszczone metalami ciezkimi, WWA czy DDT, jest bardzo dobrym i ocze-
kiwanym wynikiem badan, a dodatkowo niesie bardzo pozytywne przestanie.

Jednym z celow podjetych badan byto okreslenie przydatnos$ci regionalizacji do oceny jako-
sciowych i chemicznych wtasciwosci gleb. Przypisanie konkretnych wynikéw badan gleb jednost-
kom fizycznogeograficznym i przygotowanie kartograméw pozwolilo na alternatywng ocene stanu
srodowiska glebowego. Makroregiony nie sg jednostkami administracyjnymi panstwa, dlatego
zrozumiatym jest, ze IUNG zaprezentowal i ulokowal wyniki analiz laboratoryjnych w granicach
kolejnych wojewddztw (IUNG 2017). Podziat fizycznogeograficzny Polski wydziela 344 mezoregiony.
Monitoring w 216 punktach poboru probek glebowych nie nadaje si¢ do oceny chemicznych cech gleb
ornych w granicach mezoregionow czy powiatow, ale 59 makroregionow juz tak. Jeszcze wygodniejsze
i adekwatne do posiadanej puli wynikow jest wykorzystanie regionow glebowych Polski, zastosowane
w tym opracowaniu do graficznego zobrazowania chemizmu gleb ornych.

Ocena stanu jakosci gleb uprawnych, ktore z zalozenia nie powinny by¢ zanieczyszczone i zero-
dowane, jest jednym z zadan ogolnopolskich programéw monitoringowych wykonywanych na zlecenie
ministerstw rzadu Rzeczypospolitej Polskiej oraz na zlecenie agend zwigzanych z rolnictwem majgcych
na celu ochron¢ $rodowiska. Warto$¢ ujednoliconego i konsekwentnie realizowanego monitoringu
prowadzonego przez IUNG w Putawach jest nie do przecenienia. Wigkszo$¢ analiz laboratoryjnych byta
wykonywana od 1995 roku i dlatego dla catej Polski jest to liczba okoto 50000 wynikow badan, a ilo$¢
pobranych probek glebowych osiagneta 1080 (w 5 edycjach). Niektore, nowo wprowadzone analizy
byly wykonywane tylko w trakcie ostatniej edycji w 2015 roku (DDT/DDE/DDD, N-NH4", N-NOs",
Hg, As) oraz analiza uziarnienia wg PTG 2008 w dwodch edycjach w 2010 i 2015 r. W tabelarycznym
zestawieniu wynikow badan (Aneks) mozna zauwazy¢, ze kilka pomiar6w o zerowej wartosSci
kwasowosci wymiennej i glinu wymiennego nie wykorzystano do obliczen Srednich wartosci, dlatego
liczba wynikow tych analiz jest mniejsza niz 1080. Inaczej potraktowano wyniki ilo$ci weglandw,
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poniewaz bardzo duzg ilos¢ zerowych wartosci 0,00% (wg IUNG 2017), w tym opracowaniu ujgto
jako 0,001%, co umozliwito obliczenie usrednionych wartosci dla badanych rgP, ale jako warto$¢
minimalng w aneksie wpisano cyfre 0 informujac, ze to gleby niezawierajace CaCOs.

* * *

W przesztosci podjeto probe charakterystyki pokrywy glebowej Polski srodkowej (Niewiadomski,
Totoczko 2014), prezentujac rozdziat w monografii pod redakcja T. Marszata i E. Kobojek (2014)
zatytutowanej Natural environment of Poland and it's protection.

Niniejsze opracowanie jest proba uzupelnienia opisu mezoregiondw fizycznogeograficznych
Polski prezentowanego w ksiazkach J. Kondrackiego (1994, 2011) o charakterystyke pokrywy gle-
bowej gruntéw ornych. W sposob opisowy zaprezentowano skaty macierzyste, typy gleb i kompleksy
przydatnosci rolniczej gleb we wszystkich 344 mezoregionach (wg Solon i in. 2018). Charakterystyke
pokrywy glebowej makro- i mezoregionéw fizycznogeograficznych Polski przedstawiono w oparciu
o dane z mapy glebowo-rolniczej 1:500 000 (IUNG 500) z wykorzystaniem monitoringu chemizmu
216 gleb ornych Polski (IUNG 2017). Wyliczone warto$ci /WK umozliwily porownanie pokrywy
glebowej makroregionow i utatwity wyznaczenie regionéw glebowych Polski (rgP). W formie jedno-
litych kartogramow, zaprezentowano cechy jakosciowe gleb ornych w granicach wyznaczonych rgP.

Pedosferg nalezatoby postrzegac jako uktad krajobraz-gleba-rosliny, ktory cechuje si¢ zroéznico-
wanym podtozem litologicznym i skutecznie wplywa na cechy jakosciowe gleb (zawarto$¢ materii
organicznej, pierwiastkow chemicznych, makro- i mikrosktadnikow). Na podstawie wynikéw badan
nasuwaja si¢ konkluzje i wnioski.

» Zaproponowany /WK (rozdzial 4.3 i tabela 6.2) zastosowano do poréwnan bardzo duzych obszarow
gleb ornych. Wartosci /WK mozna wyliczy¢ i uzy¢ do poréwnan takze na matych powierzchniach
badawczych.

» Zaprezentowana w rozdziale 5, charakterystyka gleb ornych rozwija wiedzg¢ o jakos$ci, zmiennosci
1 lokalizacji zarowno kompleksow przydatnosci rolniczej (kpr) gleb jak rowniez dominujacych
typow gleb w granicach makro- i mezoregionow fizycznogeograficznych Polski. Przedstawione
wyniki badan uzupetniajg dotychczasowe opracowania. W przysztosci takie badania gleb bedzie
mozna realizowac¢ bardziej szczegélowo w granicach mikroregionow.

» Jednostki systematyczne gleb zostaly przedstawione w $cistym nawigzaniu do ich genezy.
Niektore wskazano w opisie celowo, dla uwypuklenia wptywu réznych etapoéw rozwoju gleb na
ich przynaleznos$¢ systematyczng, morfologie i whasciwosci. Co wazne dla nauk geograficznych,
a szczegOlnie geografii fizycznej, kontynuowano tradycje gleboznawstwa genetycznego.

* Potwierdzono, ze w granicach wigkszosci makroregionow fizycznogeograficznych Polski lokali-
zacja punktow kontrolno-pomiarowych w monitoringu (IUNG 2017) poprawnie reprezentuje
obszary uzytkowane rolniczo.

* W rozdziale 6 uzasadniono wykorzystanie makroregionéw fizycznogeograficznych do zaprezen-
towania regioné6w glebowych Polski, za§ rycinami i tabelami udokumentowano, ze przemyslane
lokalizacje 216 punktéw kontrolno-pomiarowych (IUNG 2017) wystarczajaco skutecznie stuzyty
do charakterystyki gleb ornych. Na obszarach, gdzie widoczny jest brak punktow monitoringu
IUNG (rycina 6.2) wystepuja obszary lesne i znajduje si¢ tam 148 miejsc monitoringu gleb poto-
zonych na terenach Laséw Panstwowych (SPO Il rzgdu).
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W rozdziale 7 zaprezentowano kartogramy, jako ilustracje badan wlasnych. Ich wartos¢ infor-
macyjna oparta jest w catosci na liczbach podanych w tabeli koncowej (Aneks). Taka forma
prezentowania wynikow badan dobrze ilustruje zmiennos$¢ fizycznych i chemicznych wtasci-
wosci gleb w poziomach orno-préchnicznych. Uzyskanymi wynikami badan potwierdzono duze
naturalne zréznicowanie regioné6w glebowych Polski.

Komentujac kolejne kartogramy, w subiektywny sposob scharakteryzowano badane pierwiastki
i zwigzki chemiczne. Przedstawiono opisy wybranych zjawisk i reakcji chemicznych, ktore z ich
udziatem zachodza w glebie (rozdziat 7).

Jezeli koncepcja nazw regionéw glebowych Polski (rgP) doczeka si¢ kontynuacji to pojawi si¢
koniecznos$¢ zagospodarowania jeszcze dwoch z czterech makroregionow (tabela 6.1).

Dobrze sprawdzila si¢ propozycja uszczegdtowienia oceny zawarto$ci materii organicznej w pozio-
mach orno-prochnicznych. W tabeli 4.9 przedstawiono ocen¢ wg IUNG i wg propozycji wiasne;j.
Uszczegodtowiong oceng zawartosci prochnicy glebowej wykorzystano w rozdziale 8.

W tabeli 8.1 zaproponowano, a w rozdziale 8 uwzgledniono w mikroocenie, przedzialy usrednio-
nych warto$ci badanych parametrow poziomoéw orno-prochnicznych gleb. Mimo, ze wszystkie
usrednione wartosci wykazywaty zawarto$¢ naturalng lub zerowy stopien zanieczyszczenia gleb,
to dla ich bardziej szczegdtowego zréznicowania zdecydowano sie¢, aby pule usrednionych wyni-
kéw podzieli¢ na trzy grupy, ktore okreslono jako: najnizsze, przecigtne i najwyzsze usrednione

wartoS$ci.

Na podstawie zatozen i wynikéw badan (tabela 8.1) znacznie skuteczniej przeprowadzono charak-
terystyke wlasciwos$ci gleb w granicach makroregionow fizycznogeograficznych i wyznaczonych

regionow glebowych Polski.

W toku przeprowadzonych badan, tylko w kilku regionach glebowych Polski potwierdzono
wplyw antropopresji na chemiczne whasciwosci gleb, np. w poziomach orno-proéchnicznych rgP
(19) Gleby Wyzyny Slaskiej i (21) Gleby Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej, na podstawie
usrednionych wartosci stwierdzono podwyzszong zawarto$¢ otowiu 1 kadmu.

Na podstawie Aneksu — wynikoéw badan (rozdziat 11), czyli uzyskanych usrednionych zawartosci

roznych zwiazkoéw i pierwiastkow chemicznych (rozdzial 8) mozna stwierdzi¢, ze gleby uprawne

w Polsce spelniajg kryteria bezpieczenstwa dla produkcji rolniczej.
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11. Aneks — wyniki badan

Kompleks przydatnosci rolniczej

punktéw kon-pom. wg IUNG

1 2

1. Gleby Otwartego Probki o numerach:
Pobrzeza Baltyckiego 1,3,5,7, 39,41, 43,45
(313.2-3i313.4) (tacznie 8)
2. Gl
WG eb{ Probki o numerach:
P ‘;)wne_ rzl;lelgo Ki 13, 21, 23, 25, 27, 29,

o rze.za altyckiego 31, 33 (tacznie 8)
(313.51 841.5)
3. Gleby Pojezierzy Prébki o numerach:
Wschodniobaltye- 35,37,79, 81, 85
kich (842.7 i 842.8) (tacznie 5)

4. Gleby Pojezierzy
Pomorskich (314.4,
314.5i 314.6-7)

Prébki o numerach:
9,15,17,47,51,53,
55, 95, 103 (tacznie 9)

5. Gleby Wielkich
Dolin Rzecznych
(314.8, 315.3)

Prébki o numerach:
57,59, 61, 63, 133, 193
(tacznie 6)

6. Gleby Pojezierzy
Centralnych
(3149 315.1)

Probki o numerach:
65, 69, 71, 73, 135,
137, 139 (tacznie 7)

Liczba
$rednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
\EVS
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

8
4,88

Azot amonowy N-NH4"

Azot azotanowy N-NO3

Fosfor ogélny - Pog

Magnez - Mg

Potas - K
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Aneks — wyniki badan (cd.)

1

2

7. Gleby Pojezierzy
Lubusko-
Wielkopolskich (315.4
i315.5)

Probki o numerach:
49,99, 101, 107, 111,
113, 115, 117, 119,
121, 123, 125,175, 179
(tacznie 14)

8. Gleby Leszczynsko-
Zielonogorskie z
Pradoling (315.6,
315.7 i 315.8)

Probki o numerach:
93, 97, 105, 205
(tacznie 4)

9. Gleby Luzyc (317.2,

Probki o numerach:
183, 187, 189, 191

317.41317.7) )

Prébki o numerach:
10. Gleby Niziny 127,129, 131, 203, 213,
Poludniowowielko- 215, 219, 225, 229, 231,

polskiej (318.1-2)

233,235, 237, 241, 243
(tacznie 15)

11. Gleby Milicko-
Trzebnickie
(318.31i 318.4)

Probki o numerach:
181, 195, 197, 199,
201, 217 (tacznie 6)

12. Gleby Niziny

Probki o numerach:
209, 211, 221, 223,

slaskiej (318.5) 313, 315, 319, 323
(tacznie 8)

13. Gleby Niziny Prébki o numerach:

Polnocnomazowiec- 75,77, 83, 145, 147,

kiej (318.6)

149 (tacznie 6)

14. Gleby Niziny
Srodkowomazowiec-
kiej (318.7)

Probki o numerach:
141, 143, 151, 153,
155, 269, 271
(tacznie 7)

15. Gleby Wzniesien
Poludniowomazo-
wieckich (318.8)

Probki o numerach:
245, 247, 249, 251,
253, 255, 257, 259, 275
(tacznie 9)

4
Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
$rednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
$rednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
\EVS
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
$rednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
\EVS
Min.

Odch.std.

5
14
4,43
7
1

6 7 8 9 10 11
14 14 70 70 70 70
6,31 14,79 0,048 0,18 0,10 0,11
9,32 110,58 0,300 1,03 0,21 0,26
2,66 2,26 0,013 0,06 0,04 0,03
2,09 27,16 0,033 0,13 0,04 0,07
4 4 20 20 20 20
804 541 0,050 0,11 0,08 0,09
9,08 1553 0,068 0,17 0,14 0,17
6,56 09 0,030 0,03 005 0,03
0,92 584 0,010 0,04 0,02 0,03
4 4 20 20 20 20
10,98 3,92 0,050 0,19 0,11 0,12
13,04 10,12 0,066 0,32 0,20 0,18
98 162 0,038 005 005 0,03
1,23 3,59 0,008 0,07 004 0,04
15 15 75 75 75 75
9,28 11,87 0,044 0,15 0,08 0,07
32,48 45,12 0,071 0,68 0,27 0,17
38 200 0,011 001 002 0,01
6,53 12,57 0,013 0,12 0,05 0,04
6 6 30 30 30 30
10,14 4,71 0,052 0,20 0,10 0,10
15,93 8,15 0,105 1,51 0,28 0,25
759 090 0,026 0,03 003 0,03
2,74 2,53 0,017 0,27 0,08 0,07
8 8 40 40 40 40
8,87 2294 0,068 020 011 0,11
13,23 68,20 0,114 0,47 0,23 0,25
33 1,82 0,022 0,02 002 0,02
2,74 26,11 0,026 0,12 0,06 0,06
6 6 30 30 30 30
579 13,25 0,051 0,09 0,08 0,08
7,37 3157 0,110 0,20 0,17 0,17
439 09 0,018 0,02 002 0,03
0,94 9,12 0,024 005 004 0,03
7 7 35 35 35 35
559 633 0,047 0,13 0,10 0,09
10,24 18,33 0,106 0,33 0,25 0,23
238 1,29 0,020 0,02 0,02 0,02
2,53 577 0,019 0,10 0,07 0,05
9 9 45 45 45 45
10,16 14,38 0,054 0,10 0,08 0,07
22,69 54,25 0,134 0,32 0,16 0,14
350 09 0,024 0,02 003 0,02
506 16,70 0,021 0,06 0,03 0,03




2

16. Gleby Niziny
Poludniowopodlas-
kiej (318.9)

Prébki o numerach:
157, 161, 163, 165,
171, 273, 277, 287, 289
(tacznie 9)

17. Gleby Przedgorza

i Pogorza Sudeckiego
(332.1i332.2)

Probki o numerach:
177, 207, 307, 311
(tacznie 4)

18. Gleby Sudetow

(332.3,332.4-5i 332.6)

Probki o numerach:
301, 303, 305, 317
(tacznie 4)

Prébki o numerach:

19. Gleby Wyzyny 325,327, 329, 333,
Slaskiej (341.1) 335, 343, 405
(tacznie 7)
20. Gleby Wyzyny Probki o numerach:
Woznicko- 239, 321, 337, 339, 341
Wielunskiej (341.2) (tacznie 5)
21. 7
Gleby Wyzyny Probki o numerach:
Krakowsko-
8-q 345, 349, 351
Czestochowskiej .
(tacznie 3)
(341.3)
22. Gleby Wyzynne Prébki o numerach:
Przedborsko- 261, 263, 265, 267,
Kieleckie 359, 361, 373
(342.11 342.3) (tacznie 7)
23. Gleby Niecki Proébki o numerach:

Nidzianskiej (342.2)

355, 357, 367, 369, 371
(tacznie 5)

24. Gleby Lubelskie
(343.11i 343.2)

Probki o numerach:
279, 281, 283, 285,
393, 395, 397
(tacznie 7)

4
Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
$rednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
$rednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
\EVS
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
$rednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
\EVS
Min.

Odch.std.

9
511
8
2

6 7 8 9 10 11
9 9 45 45 45 45
8,01 1291 0,046 0,12 0,07 0,06
16,05 25,97 0,069 0,79 0,28 0,19
2,98 09 0,029 0,03 002 0,02
3,97 887 0,010 0,14 0,06 0,03
4 4 20 20 20 20
12,60 4,46 0,058 0,20 0,16 0,17
16,38 6,13 0,094 0,33 0,26 0,22
9,55 2,68 0,033 012 0,11 0,09
2,44 165 0,013 0,06 0,04 0,04
4 4 20 20 20 20
23,62 3,29 0,096 0,23 035 0,16
42,60 694 0,15 050 051 0,24
13,58 0,90 0,060 0,07 0,19 0,10
11,35 246 0,024 0,12 0,10 0,04
7 7 35 35 35 35
935 1098 0,073 063 031 0,17
14,00 25,87 0,151 4,00 157 0,59
524 090 0,035 0,05 0,03 0,04
2,78 7,96 0,033 104 042 0,13
5 5 25 25 25 25
12,54 3,90 0,034 0,14 0,07 0,06
15,99 7,29 0,056 0,33 0,14 0,13
930 09 0,012 0,06 002 0,02
2,21 2,23 0,011 0,08 0,03 0,03
3 3 15 15 15 15
873 577 0,067 022 013 0,13
12,43 14,03 0,095 0,37 0,19 0,18
348 09 0,040 0,13 0,05 0,07
382 587 0,015 0,06 0,04 0,03
7 7 35 35 35 35
7,20 3,08 0,043 0,08 0,07 0,09
11,27 7,74 0,075 0,20 0,14 0,17
322 09 0,027 0,02 003 0,02
2,72 2,34 0,014 0,04 0,03 0,04
5 5 25 25 25 25
6,53 9,28 0,052 0,22 0,12 0,13
9,15 22,34 0,098 05 027 031
394 09 0,020 0,02 003 0,04
1,70 721 0,022 0,17 0,08 0,08
7 7 35 35 35 35
927 735 0,056 027 014 0,15
12,06 33,21 0,122 0,83 0,27 0,26
500 09 0,031 0,10 0,07 0,05
2,14 10,81 0,022 0,15 0,05 0,05
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Aneks — wyniki badan (cd.)

4
Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
$rednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
$rednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
\EVS
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
$rednia
Max.
Min.

Odch.std.

Liczba
Srednia
\EVS
Min.

Odch.std.

1 2 3
25. Gleby Zachodnie  Prdbki o numerach:
Podkarpacia (512.1, 331, 347, 409 25
512.2i512.3) (tacznie 3)
Probki o numerach:
26. Gleby Kotliny 353, 363, 365, 375,
Sandomierskiej 377, 379, 383, 385, 26
(512.4-5) 387, 389, 445, 447
(tacznie 12)
27. Gleby Pogoérza Prébki o numerach:
Zachodniobeskidz- 407,411, 417,421,425 27
kiego (513.3) (tacznie 5)
28. Gleby Beskidow Probki o numerach:
Zachodnich 413, 415, 423,427,431 28
(513.4-5) (tacznie 5)
29. Gleby Pogérza Prébki o numerach:
Srodkowobeskidz- L AR, CR AR 29
. 439, 441, 443, 449
kiego (513.6) (tacznie 8)
30. Gleby Podhala Prébki o numerach: 30
(514.1) 419, 429 (tacznie 2)
. Probki o numerach:
3814 3G ;eby Lol 87,89,91,159,167, 31
(843.3) 169 (tacznie 6)
Prébki o numerach:
32. Gleby Polesia
173, 291, 295, 297,299 32
(845.1i 845.3) A
(tacznie 5)
33. Gleby Podola ;;‘;b';'oi ”:O";e’ac'" 13
(851.1i 851.2) (tacznie 3)
34. Gleby nieobjete .
Probki h:
badaniami (514.5, fORK 0 numerac 34

513.7,521.1i522.1)

(tacznie 0)

E]
6,00
8
4

12

6 7 8 9 10 11
3 3 15 15 15 15
864 3,70 0,084 0,18 0,14 0,12
946 795 0,108 0,26 0,23 0,19
793 09 0,064 0,13 0,06 0,06
0,63 3,06 0,012 0,05 0,05 0,04
12 12 60 60 60 60
7,07 597 0,071 026 0,16 0,13
13,43 24,20 0,186 1,45 0,53 0,27
0,43 0% 0,030 0,01 003 0,01
299 590 0,031 0,31 0,09 0,06
5 5 25 25 25 25
11,16 12,67 0,084 0,37 0,20 0,18
17,92 20,87 0,204 1,31 0,33 043
717 2,83 0,046 0,10 0,10 0,10
397 612 0,034 0,33 0,06 0,08
5 5 25 25 25 25
916 4,21 0,098 028 041 0,22
11,09 15,27 0,570 0,67 0,85 0,43
752 09 0,039 011 0,22 0,09
1,31 559 0,098 0,15 0,17 0,09
8 8 40 40 40 40
10,52 3,35 0,077 0,30 0,37 0,22
15,62 9,54 0,114 053 0,74 0,51
658 090 0,039 0,09 014 0,11
306 2,74 0,021 0,12 0,18 0,09
2 2 10 10 10 10
898 19,55 0,073 0,24 039 0,30
10,87 19,62 0,101 0,34 0,69 0,70
7,09 1948 0,051 0,09 0,15 0,11
1,89 0,07 0,017 0,09 0,23 0,20
6 6 30 30 30 30
93% 27,34 0,051 0,19 0,10 0,09
15,27 86,63 0,089 1,81 045 0,23
569 090 0,200 0,03 0,04 0,03
3,97 3201 0,170 0,31 0,08 0,06
5 5 25 25 25 25
11,75 12,63 0,055 4,75 0,09 0,13
19,42 39,69 0,143 26,80 0,27 0,56
0,63 2,58 0,023 0,03 003 0,02
6,84 13,87 0,037 9,28 0,06 0,13
3 3 15 15 15 15
9,03 3362 0,054 047 0,18 0,18
9,83 6368 0070 1,21 029 0,30
7,72 1,38 0,040 0,17 0,08 0,08
0,93 25,48 0,007 0,35 0,07 0,06
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Kationy o charakterze

zasadowym - Mgz+

Kationy o charakterze
zasadowym - K

Kationy o charakterze

zasadowym - Na*

Odczyn w zawiesinie H20

Odczyn w zawiesinie KCI

Kwasowos¢ wymienna - "Hw"

pHw pHw cmol-

H20

KCl

kg_1

Glin wymienny - "Al" - /AI**/

7 3
“.o
=

7 3
“.o
e

Kwasowos¢ hydrolityczna - "Hh"

Suma kationow
o charakterze zasadowym - "S"

x 3
“uo
=

Pojemnos¢ sorpcyjna gleby - "T"

Wysycenie kompleksu sorpcyjn
kationami zasadowymi - "V"

ES

001 820 062 046 010 65 56 054 035 24 94 11,8 68,7
002 2535 1,91 131 039 84 7,7 222 19 51 27,6 28,4 97,2
000 1,00 015 013 002 48 39 012 0,03 06 1,4 4,7 21,2
000 740 052 028 008 09 11 053 047 1,3 80 7,0 22,5

40 40 40 40 40 40 40 20 20 40 40 40 40
001 11,87 1,07 075 009 62 51 085 063 32 13,8 16,9 74,0
0,02 4672 2,82 549 036 82 72 256 219 68 50,5 51,3 98,7
000 28 020 022 003 43 35 021 0,03 07 36 7.8 36,8
000 11,19 0,79 096 006 09 1,0 076 071 18 121 11,4 18,6

25 25 25 25 25 25 25 14 14 25 25 25 25
001 1474 1,69 060 010 63 53 1,36 111 33 17,1 20,5 59,6
0,03 5034 905 187 041 81 75 259 220 82 556 56,5 99,1
000 044 010 015 002 47 38 018 004 04 07 5,6 12,7
001 1779 252 050 010 1,1 12 082 074 24 195 17,7 34,4

45 45 45 45 45 45 45 15 15 45 45 45 45
001 625 08 08 005 64 54 069 051 23 80 10,2 65,5
0,02 31,44 467 1656 019 74 68 1,52 1,24 55 48,8 50,3 96,9
000 005 003 004 001l 37 32 021 0,09 08 01 34 3,8
000 751 1,13 242 004 07 09 043 040 1,1 101 9,9 22,6

30 30 30 30 30 30 30 9 9 30 30 30 30
001 893 1,08 091 009 65 56 083 062 23 11,0 13,3 71,2
0,02 2245 471 1286 024 80 75 1,77 1733 57 27,9 29,0 97,1
000 022 000 005 00l 39 31 016 0,05 08 0,3 4,0 7,4
000 68 1,14 225 006 1,0 11 058 049 1,1 86 7.8 271

35 35 35 35 35 35 35 17 17 35 35 35 35
001 273 042 037 005 59 50 08 064 31 36 6,6 51,1
002 963 1,94 136 019 72 68 200 1,70 53 12,8 14,6 88,1
000 08 012 013 001 38 31 014 0,05 14 14 4,6 20,8
000 181 040 021 004 08 09 053 048 1,2 23 1,8 19,7
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Aneks — wyniki badan (cd.)

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
70 70 70 70 70 70 70 14 14 70 70 70 70
0,01 5,14 0,48 041 0,05 68 59 029 0,12 1,6 6,1 7,7 74,8
7 0,02 17,14 1,62 1,04 0,14 84 80 051 0,30 3,6 188 19,8 97,2
0,00 1,15 0,10 0,12 0,01 48 39 011 0,03 0,4 1,8 3,8 35,3
0,00 3,56 0,35 0,1 0,03 07 08 0,11 0,07 0,7 3,8 3,5 14,4
20 20 20 20 20 20 20 9 9 20 20 20 20
0,01 3,75 0,47 0,43 0,05 60 50 0,72 0,50 2,8 4,7 7,5 59,2
8 0,01 6,87 1,52 1,72 0,10 69 57 1,49 1,23 5,0 9,0 10,9 85,0
0,00 0,52 0,16 0,14 0,01 41 31 011 0,04 1,6 0,9 4,7 18,2
0,00 1,91 0,31 0,31 0,02 07 07 048 0,41 0,8 2,3 1,9 19,0
20 20 20 20 20 20 20 7 7 20 20 20 20
0,01 5,22 0,54 0,37 0,06 64 55 054 0,32 2,6 6,2 8,8 66,8
9 0,02 10,68 1,11 092 0,13 73 68 093 0,61 4,7 11,9 12,9 91,9
0,01 1,05 0,11 0,20 0,03 53 42 0,16 0,05 0,9 1,8 51 32,8
0,00 2,51 0,33 0,15 0,03 06 08 024 0,19 1,3 2,8 1,9 20,6
75 75 75 75 75 75 75 34 34 75 75 75 75
0,01 4,17 0,44 0,33 0,05 62 53 067 0,48 2,4 5,0 74 59,4
10 0,02 19,36 1,34 0,79 0,19 76 68 1,86 1,56 45 210 21,8 96,6
0,00 0,19 0,05 0,05 0,01 4,2 32 0,00 0,00 0,7 0,3 4,0 7.8
0,00 4,40 0,27 0,17 0,04 08 09 044 0,39 1,2 4,7 4,0 25,5
30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
0,01 5,24 0,79 0,54 0,07 63 52 0,55 0,34 2,9 6,6 9,5 59,0
1 0,01 20,75 3,66 2,44 0,16 76 65 224 1,92 51 231 26,9 97,8
0,00 0,48 0,13 0,11 0,01 51 41 011 0,02 0,5 0,8 34 16,3
0,00 5,53 0,90 045 0,05 05 06 062 0,52 1,1 6,5 6,8 19,2
40 40 40 40 40 40 40 12 12 40 40 40 40
0,01 39,21 0,28 1,28 0,62 6,6 56 045 0,26 2,4 2,8 10,6 69,2
12 0,01 92,66 1,10 2,41 1,40 78 70 1,38 1,13 50 10,9 18,3 92,7
0,00 2,20 0,00 0,28 0,02 45 35 019 0,06 0,8 0,1 5,2 10,0
0,00 38,20 0,28 0,80 0,57 07 07 034 0,32 1,0 3,2 3,6 17,3
30 30 30 30 30 30 30 29 29 30 30 30 30
0,01 2,26 0,30 0,27 0,05 55 44 0,82 0,61 3,6 2,9 6,5 40,2
13 0,01 6,62 1,30 1,05 0,17 73 6,6 1,77 1,54 4,7 7,8 10,5 83,1
0,00 0,17 0,04 0,07 0,01 4,4 34 0,12 0,01 1,6 0,3 4,4 7,6
0,00 1,68 0,25 0,1 0,04 0,7 0,7 0,50 0,46 0,8 2,0 1,7 19,2
35 35 35 35 35 35 35 21 21 35 35 35 35
0,01 4,17 0,83 041 0,06 61 51 0,68 0,47 2,8 5,5 8,2 56,8
14 0,01 11,60 2,65 1,84 0,17 73 71 1,61 1,21 50 143 17,6 92,0
0,00 0,50 0,11 0,12 0,01 41 33 0,07 0,02 0,7 0,9 4,1 15,2
0,00 3,49 0,88 040 0,04 09 10 042 0,34 1,2 4,4 3,9 27,1
45 45 45 45 45 45 45 36 36 45 45 45 45
0,01 3,29 0,39 0,33 0,05 61 51 0,50 0,32 2,9 4,1 6,9 53,7
15 0,01 17,21 0,88 0,80 0,15 75 67 1,84 1,33 49 181 19,2 94,5
0,00 0,37 0,08 0,08 0,01 43 3,7 0,07 0,00 1,1 0,8 4,1 16,4
0,00 2,78 0,20 0,18 0,03 07 07 042 0,36 0,9 3,0 2,5 19,9
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12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
45 45 45 45 45 45 45 33 33 45 45 45 45
0,01 2,71 0,36 0,34 0,05 59 48 0,70 0,46 3,1 3,5 6,6 44,4
16 0,02 14,31 1,71 1,37 0,20 83 79 1,37 1,11 4,4 16,4 17,0 96,9
0,00 0,29 0,07 0,11 0,01 43 34 012 0,07 0,5 0,6 3,8 16,3
0,00 3,37 0,35 0,20 0,05 08 10 0,36 0,30 1,0 3,7 2,9 21,2
20 20 20 20 20 20 20 6 6 20 20 20 20
0,01 5,93 0,85 0,71 0,08 66 56 029 0,12 2,5 7,6 10,1 74,3
17 0,02 9,70 2,37 1,53 042 73 64 049 0,24 35 111 12,4 90,8
0,01 3,74 0,41 0,38 0,02 58 45 0,00 0,00 1,1 5,2 7,7 61,0
0,00 1,70 0,44 0,29 0,08 04 05 0,15 0,07 0,7 1,8 1,4 8,4
20 20 20 20 20 20 20 16 16 20 20 20 20
0,01 20,38 0,64 1,49 0,67 58 48 1,21 0,91 58 5,8 13,1 55,8
18 0,02 69,78 1,76 5,72 3,32 68 61 3,20 2,92 10,2 15,4 17,8 89,9
0,01 2,03 0,00 0,24 0,02 50 38 011 0,02 1,7 0,2 8,8 25,7
0,00 2491 0,56 1,66 1,07 05 06 089 0,84 1,9 4,7 2,8 16,6
35 35 35 35 35 35 35 12 12 35 35 35 35
0,01 7,71 1,01 1,13 0,08 6,6 57 051 0,31 2,4 9,9 12,3 74,2
19 0,03 18,53 4,69 17,08 0,32 80 73 1,40 1,12 57 256 26,6 96,1
0,00 1,72 0,12 0,05 0,03 44 36 019 0,05 0,8 2,6 6,0 43,7
0,01 5,39 1,00 2,77 0,05 08 09 041 0,35 1,2 6,8 6,2 17,4
25 25 25 25 25 25 25 11 11 25 25 25 25
0,01 15,14 0,36 0,5 0,24 6,7 58 029 0,12 2,2 4,5 8,0 67,6
20 0,01 63,90 1,21 1,77 1,03 77 71 0,58 0,28 3,6 125 13,5 92,7
0,00 1,82 0,00 0,16 0,03 59 48 014 0,03 0,8 0,1 53 47,6
0,00 21,08 0,29 0,53 0,36 06 07 0,12 0,07 0,8 3,3 2,2 14,9
15 15 15 15 15 15 15 6 6 15 15 15 15
0,01 7,42 0,68 0,50 0,05 66 58 0,32 0,18 2,4 8,7 11,0 77,6
21 0,02 10,73 2,18 1,35 0,10 77 71 0,63 0,42 4,5 12,0 13,4 91,6
0,00 4,69 0,22 0,15 0,01 54 43 0,00 0,00 0,9 5,5 9,5 56,7
0,00 1,97 0,47 0,29 0,03 07 09 0,20 0,13 1,2 1,9 1,0 12,1
35 35 35 35 35 35 35 28 28 35 35 35 35
0,01 2,50 0,36 0,34 0,05 57 45 080 0,59 3,2 3,2 6,4 48,2
22 0,07 5,36 1,62 0,77 0,15 69 63 203 1,77 4,8 6,4 9,3 81,8
0,00 0,47 0,08 0,08 0,01 4,1 32 0,14 0,02 1,4 0,7 4,2 15,8
0,01 1,33 0,27 0,16 0,03 06 0,7 0,59 0,54 0,9 1,6 1,1 18,1
25 25 25 25 25 25 25 9 9 25 25 25 25
0,01 7,32 0,74 0,62 0,08 6,5 55 0,60 0,41 2,1 8,8 10,8 70,1
23 0,02 17,29 3,99 514 0,30 7,7 69 1,33 1,15 3,7 21,8 24,9 94,3
0,00 0,62 0,11 0,13 0,02 50 36 011 0,02 1,1 1,0 3,2 24,1
0,00 5,92 0,80 0,96 0,07 07 08 0,50 0,45 0,8 6,9 6,8 22,3
35 35 35 35 35 35 35 12 12 35 35 35 35
0,01 7,28 0,64 041 0,07 6,7 58 034 0,18 2,3 8,4 10,7 76,2
24 0,02 16,42 1,27 1,16 0,18 77 71 081 0,65 48 173 18,1 96,7
0,00 3,62 0,06 0,15 0,01 57 46 0,18 0,02 0,6 4,0 6,6 48,7
0,00 3,25 0,31 0,21 0,04 06 08 0,19 0,18 1,0 3,5 3,0 12,3




Aneks — wyniki badan (cd.)

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
15 15 15 15 15 15 15 10 10 15 15 15 15
0,01 4,87 0,68 0,65 0,07 63 53 028 0,15 2,9 6,3 9,2 68,2
25 0,01 6,08 1,27 1,77 0,15 68 59 084 0,59 55 8,0 10,9 80,5
0,00 2,72 0,20 0,32 0,01 53 41 014 0,02 2,0 4,0 6,7 49,6
0,00 0,87 0,31 0,38 0,04 04 04 0,20 0,16 0,9 0,9 1,0 7,8
60 60 60 60 60 60 60 34 34 60 60 60 60
0,01 7,41 0,96 0,63 0,09 63 52 09 0,74 3,4 9,1 12,4 65,7
26 0,02 19,96 4,49 535 0,23 79 74 3,62 3,25 85 241 24,8 97,0
0,00 0,12 0,06 0,07 0,01 47 38 011 0,03 0,8 0,4 4,9 7,0
0,00 5,09 0,80 0,72 0,05 08 08 094 0,87 1,7 5,9 5,4 23,5
25 25 25 25 25 25 25 10 10 25 25 25 25
0,01 9,27 0,92 0,72 0,10 65 55 1,15 0,87 3,0 11,0 14,0 73,9
27 0,02 21,97 2,47 2,03 0,19 7.8 7,2 2,50 2,08 7,2 24,6 25,7 95,9
0,01 2,49 0,37 0,13 0,01 49 3,7 019 0,10 1,1 3,2 7,8 31,0
0,00 5,98 0,46 0,46 0,05 09 10 0,89 0,78 2,1 6,5 5,3 20,8
25 25 25 25 25 25 25 15 15 25 25 25 25
0,01 8,41 1,24 0,67 0,09 62 51 0,70 0,46 3,7 104 14,1 72,7
28 0,02 14,97 2,96 2,49 0,19 76 70 184 1,42 6,9 17,2 19,6 94,2
0,00 3,92 0,25 0,1 0,01 46 34 0,20 0,01 1,1 5,5 9,1 45,6
0,00 3,34 0,76 0,50 0,05 08 10 048 0,41 1,8 3,7 3,3 14,2
40 40 40 40 40 40 40 14 14 40 40 40 40
0,01 10,44 1,48 1,10 0,10 6,6 56 0,52 0,32 2,6 131 15,7 81,5
29 0,02 18,56 514 1461 0,19 79 71 1,35 1,05 48 238 28,2 96,2
0,00 3,62 0,19 0,23 0,03 53 42 0,10 0,03 0,7 4,8 74 58,3
0,00 3,90 1,01 2,24 0,05 07 08 0,36 0,32 1,3 4,9 4,6 11,2
10 10 10 10 10 10 10 5 5 10 10 10 10
0,01 8,82 1,01 091 011 61 50 1,38 1,15 46 10,8 15,5 67,1
30 0,02 13,31 1,95 2,17 0,18 6,7 57 3,01 2,61 85 17,6 21,1 84,9
0,01 2,54 0,43 0,25 0,03 43 34 025 0,11 2,6 3,7 11,9 30,4
0,00 3,76 0,60 0,62 0,05 0,7 0,7 1,24 1,15 1,9 4,7 3,3 18,7
30 30 30 30 30 30 30 19 19 30 30 30 30
0,01 3,01 0,45 0,30 0,07 61 50 0,46 0,28 3,1 3,8 6,9 52,6
31 0,01 5,38 1,19 0,51 0,32 7,0 6,2 1,16 0,91 4,9 7,1 9,5 78,2
0,00 0,37 0,07 0,13 0,02 52 41 0,12 0,01 1,7 0,8 4,2 16,6
0,00 1,51 0,29 0,11 0,06 05 06 023 0,20 0,8 1,8 1,5 16,8
25 25 25 25 25 25 25 11 11 25 25 25 25
0,02 9,18 0,46 0,54 0,08 6,5 56 049 0,27 2,2 10,3 12,5 69,1
32 0,11 37,12 0,97 1,39 0,51 83 7,7 095 0,63 4,7 39,5 40,3 98,5
0,00 0,98 0,12 0,19 0,01 48 40 0,21 0,02 0,5 1,5 51 29,5
0,03 11,03 0,25 0,30 0,10 10 1,2 0,26 0,23 1,5 115 10,6 23,5
15 15 15 15 15 15 15 3 3 15 15 15 15
0,01 12,47 0,87 0,61 0,09 71 62 0,19 0,08 1,6 14,0 15,6 86,3
33 0,02 28,12 1,41 1,36 0,18 82 72 033 0,19 3,4 303 31,2 97,6
0,00 4,74 0,19 0,15 0,02 61 49 0,04 0,00 0,6 6,3 8,6 65,1
0,00 7,78 0,40 0,32 0,04 06 06 012 0,08 0,8 8,2 7,7 10,2
34
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BN-78/9180-11
frakcja 0,1-0,02 mm

BN-78/9180-11
frakcja < 0,02 mm

BN-78/9180-11
Grupa granulowetryczna

PTG 2008
frakcja 2,0-0,05 mm

PTG 2008
frakcja 0,05 - 0,002 mm

PTG 2008
frakcja < 0,002 mm

PTG 2008
Grupa granulowetryczna

Weglany - CaCO3

Préchnica glebowa

Wegiel organiczny - Corg

Azot ogdliny - Nog

Proporcja C/N
Stosunek Corg:Nog

Przewodno$¢ elektryczna
wiasciwa

558 22,6 216 gp 688 273 55 gp 082 218 127 0,13 1061 96
89,0 350 360 91,0 49,0 13,0 486 4,73 274 0,30 17,80 24,2
290 3,0 7,0 45,0 7,0 00 0 1,31 076 005 759 22
161 7,7 9,7 153 13,4 31 153 0,97 056 007 220 67
40 40 40 16 16 40 40 40 40 40 40 40
344 30,9 347 glp 50,3 402 125 gl 009 242 141 015 99 74
51,0 430 67,0 670 60,0 41,0 3,48 453 263 028 1750 14,6
170 100 21,0 300 270 30 0 132 076 007 778 27
10,7 82 125 11,8 90 92 054 0,89 052 006 202 32
25 25 25 10 10 25 25 25 25 25 25 25
544 162 294 g 64,1 258 129 gl 165 224 1,30 0,12 11,05 9,2
850 280 880 890 570 520 10,81 4,39 2,54 0722 1540 21,3
30 60 6,0 11,0 80 1,0 0 090 052 006 740 20
280 74 272 285 17,4 155 2,63 104 060 005 202 60
45 45 45 18 18 45 45 45 45 45 45 45
636 183 181 pgm 767 166 68 gp 002 1,8 109 0,10 11,70 74
940 290 680 97,0 290 47,0 037 461 2,67 027 21,90 22,1
190 2,0 2,0 26,0 20 00 0 072 042 002 4,03 28
178 66 17,7 18,1 66 116 0,07 1,05 062 006 280 40
30 30 30 12 12 30 30 30 30 30 30 30
501 22,4 275 gl 61,4 303 95 g 0,14 1,84 107 0,0 1064 9,2
94,0 40,0 63,0 960 62,0 250 0,87 301 1,75 0,20 1590 13,8
50 2,0 4,0 16,0 30 1,0 0 1,04 060 005 750 31
269 102 19,7 239 169 80 023 058 034 004 247 34
35 35 35 14 14 35 35 35 35 35 35 35
629 236 135 pgl 762 21,9 28 pg 001 147 085 008 1081 8,7
880 51,0 220 91,0 40,0 6,0 037 3,15 183 020 1670 27,8
320 7,0 5,0 57,0 80 00 0 091 053 005 58 33
157 11,0 5,6 109 101 1,6 006 038 022 003 217 47




Aneks — wyniki badan (cd.)

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

70 70 70 28 28 70 70 70 70 70 70 70

65,3 20,6 14,1 pgl 78,5 18,5 3,6 pg 0,09 141 1082 0,08 10,95 8,2

7 92,0 32,0 30,0 94,0 270 110 2,47 2,12 1,23 0,17 18,20 29,0
48,0 3,0 4,0 62,0 5,0 0,0 0o 08 050 003 7,17 2,3

9,5 5,9 5,6 7,7 5,7 2,5 039 031 018 0,03 218 3,9

20 20 20 8 8 20 20 20 20 20 20 20

59,0 21,6 19,4 pgm 69,5 27,1 42 gp 0 156 090 0,09 1049 6,6

8 73,0 32,0 29,0 84,0 37,0 10,0 0 20 121 0,11 1390 13,2
39,0 15,0 11,0 54,0 14,0 2,0 0 121 0,70 0,07 7,80 4,3

8,4 4,5 4,9 9,4 7,8 2,2 0 021 0,12 0,01 1,56 2,0

20 20 20 8 8 20 20 20 20 20 20 20

27,6 43,1 29,3 pig 40,0 56,5 4,6 pyg 003 182 105 0,10 11,03 11,1

9 60,0 55,0 40,0 69,0 73,0 8,0 0,17 2,59 150 0,13 14,20 34,5
13,0 26,0 13,0 24,0 28,0 2,0 0o 133 0,77 0,07 8,40 4,0

17,0 9,5 8,3 16,9 16,5 1,6 005 0,34 0,20 002 1,70 7,6

75 75 75 30 30 75 75 75 75 75 75 75

64,4 21,0 14,6  pgl 76,2 21,0 35 pg 004 151 088 0,09 989 8,8

10 93,0 65,0 28,0 95,0 66,0 9,0 064 3,14 182 0,19 1390 26,0
14,0 3,0 3,0 32,0 4,0 1,0 0 100 0,558 0,05 6,9 1,9

17,9 13,5 6,2 14,3 13,9 1,9 013 039 023 002 157 5,3

30 30 30 12 12 30 30 30 30 30 30 30

56,3 22,0 21,7 gp 64,6 29,5 69 gp 0,10 161 093 0,11 11,00 6,1

1 86,0 57,0 48,0 89,0 750 240 294 287 166 091 17,80 13,6
9,0 5,0 7,0 20,0 9,0 1,0 0 079 045 004 7,20 2,4

26,2 14,7 13,8 24,0 21,1 6,4 053 059 034 0,15 211 2,1

40 40 40 16 16 40 40 40 40 40 40 40

37,5 33,2 29,3 glp 49,1 47,3 46 gp 003 189 109 0,10 11,65 9,5

12 90,0 49,0 52,0 91,0 81,0 9,0 033 274 159 0,15 1830 23,9
5,0 4,0 5,0 14,0 5,0 1,0 0 1,12 064 0,06 5,85 3,2

25,3 12,8 14,6 26,0 24,8 2,3 0,08 044 0,25 0,02 271 4,7

30 30 30 12 12 30 30 30 30 30 30 30

63,2 21,6 15,2 pgl 75,8 22,0 30 pg 0 166 098 0,10 10,34 5,6

13 84,0 33,0 27,0 93,0 38,0 6,0 0,04 2,558 1,70 0,17 16,00 13,6
44,0 10,0 5,0 59,0 5,0 1,0 0 113 0,66 0,06 6,77 2,5

12,5 6,7 6,3 10,8 10,2 1,5 001 038 025 0,02 2,04 2,4

35 35 35 14 14 35 35 35 35 35 35 35

62,0 22,0 16,0 pgm 75,7 20,9 4,5 pg 001 1,74 101 0,10 11,13 5,9

14 91,0 46,0 41,0 94,0 450 140 0,16 3,08 1,78 0,34 1850 10,7
35,0 5,0 4,0 44,0 6,0 0,0 0 073 043 004 7,5 2,3

16,9 11,1 9,8 14,5 12,6 3,4 004 048 0,28 0,05 240 2,0

45 45 45 18 18 45 45 45 45 45 45 45

60,7 23,1 16,2 pgm 72,4 25,6 32 gp 0,01 187 105 0,09 12,70 6,9

15 78,0 42,0 23,0 87,0 42,0 9,0 0,21 4,00 220 0,18 19,10 24,0
38,0 11,0 8,0 56,0 12,0 1,0 0 110 0,64 004 7,50 2,0

10,7 8,4 4,4 8,8 8,7 2,0 004 063 031 0,02 3,29 4,0
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25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

45 45 45 18 18 45 45 45 45 45 45 45

57,1 27,9 150 pgl 67,4 30,5 2,7 gp 0,18 1559 092 0,09 11,15 6,6

16 88,0 70,0 26,0 91,0 77,0 6,0 231 210 1,22 0,15 17,80 223
6,0 5,0 7,0 20,0 8,0 1,0 0 111 0,64 005 7,60 2,4

21,6 16,6 5,6 18,8 18,2 1,4 059 0,23 0,13 0,02 2,04 4,7

20 20 20 8 8 20 20 20 20 20 20 20

19,5 38,4 42,1 gsp 29,4 64,3 8,5 pyg 001 186 1,08 0,10 10,89 8,3

17 32,0 50,0 51,0 38,0 78,0 150 0,08 239 1,38 0,14 1570 13,5
4,0 30,0 30,0 14,0 52,0 3,0 0 138 080 0,07 8,02 4,3

8,5 5,7 57 9,1 8,8 2,8 0,02 0,27 0,16 0,02 2,02 2,6

20 20 20 8 8 20 20 20 20 20 20 20

27,7 31,5 40,8 gsp 44,0 53,0 7,8 pyg 0 39 229 020 1161 7,3

18 41,0 44,0 64,0 60,0 69,0 18,0 0 662 384 038 1450 10,2
10,0 18,0 23,0 28,0 36,0 1,0 0 200 116 0,09 8,80 51

9,5 7,9 10,1 9,3 9,5 53 0 123 0,71 0,07 145 1,5

35 35 35 14 14 35 35 35 35 35 35 35

49,3 22,7 28,0 gl 57,2 36,5 6,8 gp 162 237 1,37 0,12 11,36 10,9

19 85,0 55,0 51,0 83,0 76,0 20,0 13,46 4,43 2,55 0,19 14,40 20,5
6,0 7,0 8,0 16,0 15,0 1,0 0 127 0,74 0,06 8,62 4,0

22,3 11,8 13,6 21,4 18,7 5,3 3,48 088 051 0,03 1,46 5,4

25 25 25 10 10 25 25 25 25 25 25 25

49,0 28,2 22,8 gpp 60,1 37,3 36 gp 0,08 175 100 0,10 10,76 8,1

20 72,0 35,0 36,0 80,0 51,0 7,0 1,59 2,33 135 0,14 1490 16,5
33,0 16,0 12,0 45,0 17,0 1,0 0 147 085 0,06 7,60 3,2

11,1 4,8 7,1 10,9 10,7 1,5 031 022 011 0,02 197 3,8

15 15 15 6 6 15 15 15 15 15 15 15

26,7 40,0 33,3 glp 34,0 59,8 6,1 pyg 0,04 209 1,21 0,12 10,14 9,8

21 70,0 60,0 46,0 77,0 83,0 9,0 025 268 155 0,16 13,00 15,5
3,0 10,0 16,0 13,0 17,0 4,0 0 145 084 0,08 8,40 5,0

29,3 20,4 9,7 27,7 28,6 1,4 009 032 019 0,03 133 3,5

35 35 35 14 14 35 35 35 35 35 35 35

47,8 33,0 19,2 pgmp 61,0 35,9 43 gp 0o 147 085 0,08 11,52 4,6

22 72,0 67,0 30,0 82,0 64,0 9,0 0 213 124 0,15 1920 101
13,0 15,0 11,0 33,0 16,0 1,0 0 099 057 00 7,15 2,1

19,3 15,4 5,4 16,9 16,0 2,2 0 025 0,15 0,02 2,60 1,7

25 25 25 10 10 25 25 25 25 25 25 25

50,1 24,9 250 gp 54,8 37,8 6,4 gp 0,02 1,70 099 0,10 9,63 7,8

23 87,0 55,0 48,0 87,0 80,0 20,0 0,21 3,83 222 0,22 14,10 19,4
3,0 5,0 7,0 11,0 11,0 1,0 0 062 036 004 553 2,9

27,0 15,5 13,6 25,9 22,8 4,7 005 081 046 005 192 4,1

35 35 35 14 14 35 35 35 35 35 35 35

10,8 52,2 37,0 pfi 22,9 71,7 6,5 pyg 0,06 168 097 0,10 9,90 9,4

24 31,0 64,0 46,0 40,0 82,0 140 063 221 128 0,14 1500 22,0
1,0 34,0 26,0 11,0 57,0 2,0 0 107 062 0,06 7,47 2,8

9,2 7,3 4,7 9,4 9,0 2,7 0,14 0,26 0,15 0,02 1,79 5,5




Aneks — wyniki badan (cd.)

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
15 15 15 6 6 15 15 15 15 15 15 15
349 330 321 glp 420 540 49 pyg 0 237 138 011 12,18 69
25 640 520 550 700 82,0 11,0 0 278 161 0,13 1490 11,8
40 140 18,0 120 280 1,0 0 193 1,12 0,10 960 48
237 11,9 13,8 228 212 28 0 021 012 001 176 17
60 60 60 24 24 60 60 60 60 60 60 60
321 367 312 glp 398 51,1 90 pyg 015 213 123 012 1063 81
26 790 590 66,0 840 81,0 250 2,18 3,87 2,24 021 17,90 22,8
2,0 12,0 9,0 120 130 2,0 0 1,14 066 006 719 22
248 17,4 12,8 244 222 52 049 0,72 042 004 222 42
25 25 25 10 10 25 25 25 25 25 25 25
97 479 42,4 pii 201 745 74 pyg 035 2,8 164 0,15 11,19 12,6
27 160 61,0 60,0 300 80,0 140 3,10 4,82 2,80 0,24 1500 23,2
40 300 260 140 660 3,0 0 154 089 009 773 48
34 96 9,5 5,3 49 30 0,75 0,84 049 004 200 60
25 25 25 10 10 25 25 25 25 25 25 25
259 34,3 39,8 gsp 40,8 52,7 102 pyg 005 2,8 165 0,16 1022 8,0
28 51,0 440 70,0 620 650 260 055 4,45 258 028 1480 16,9
70 230 240 270 340 30 0 126 073 008 760 3,6
1,2 55 123 10,4 91 56 0,15 094 054 005 186 3,6
40 40 40 16 16 40 40 40 40 40 40 40
1,0 43,0 460 pfi 208 64,7 146 pyi 012 207 121 013 968 80
29 240 620 62,0 3,0 78,0 29,0 1,20 3,92 242 026 17,10 16,7
40 250 32,0 13,0 520 3,0 0 124 072 006 580 3,5
54 9,8 9,1 4,0 67 58 028 057 035 004 231 36
10 10 10 4 4 10 10 10 10 10 10 10
96 31,3 591 gep 21,5 685 158 pyi 0 3,8 222 018 1348 7,8
30 140 390 76,0 270 72,0 340 0 472 274 030 21,9 93
50 19,0 480 150 63,0 80 0 327 19 0110 880 53
30 74 9,6 4,3 34 97 0 038 022 006 158 12
30 30 30 12 12 30 30 30 30 30 30 30
685 19,0 12,5 pgl 81,3 158 36 pg 0 1,69 098 009 1087 6,0
31 830 30,0 30,0 90,0 26,0 14,0 0,06 3,01 1,74 0,17 1570 24,5
440 6,0 5,0 60,0 9,0 1,0 0 090 052 006 661 29
93 6,0 55 8,5 56 30 001 049 028 003 201 41
25 25 25 10 10 25 25 25 25 25 25 25
433 263 30,4 glp 555 376 83 gl 1207 246 142 0,13 11,94 11,3
32 86,0 470 850 870 630 360 61,86 579 3,36 041 20,80 281
60 7,0 7,0 120 100 1,0 0 1,00 058 006 820 28
244 130 258 248 17,2 110 2405 159 092 0,11 327 69
15 15 15 6 6 15 15 15 15 15 15 15
81 574 345 pig 21,8 725 83 pyg 022 194 1,12 009 1327 10,9
33 150 68,0 44,0 320 790 140 1,30 2,77 1,61 0,15 22,70 19,4
40 50,0 21,0 150 63,0 3,0 0 1,45 084 004 79 2,6
30 42 5,8 6,4 54 30 039 045 026 003 428 54
34
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Zasolenie
Zawartos¢ siarki ogdlnej - Sog
Suma 13 WWA
Wielopierscieniowe weglowodry

aromatyczne
(13 WWA/OM)
DDT/DDE/DDD
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Potas przyswajalny
Magnez przyswajalny
Siarka przyswajalna
Siarka przyswajalna
stopnie zawartosci wg IUNG
Ocena wg klasyfikacji IUNG

mg mg mg
P,0s- K, 0- Mg:

100g* 100g™ 100g™

40 40 40 40 40 40 40 40 40 8 40 40
25,2 15,8 13,6 6,8 0,024 1,41 1,18 634 1,40 0,03 539 0,73
63,9 56,4 334 19,5 0,066 3,28 3 2409 3 0,08 872 1,43

5,7 3,0 3,2 1,8 0,011 0,39 1 186 0 0,00 155 0,28
17,6 12,1 7,8 4,7 0,014 0,57 0,44 396 0,66 0,03 168 0,30

40 40 40 40 40 40 40 40 40 8 40 40
19,3 13,1 15,8 11,6 0,025 1,31 1,05 415 0,93 0,01 669 1,19
38,1 78,7 43,2 31,6 0,051 2,88 2 857 2 0,03 1078 3,00

6,9 1,8 71 4,2 0,009 0,59 1 125 0 0,00 439 0,48

8,4 17,4 8,1 6,4 0,011 0,50 0,22 216 0,69 0,01 164 0,54

25 25 25 25 25 25 25 25 25 5 25 25
24,1 12,3 15,3 7,8 0,019 0,94 1,08 210 0,36 0,02 604 0,89
56,3 42,7 47,5 22,9 0,027 2,24 2 639 2 0,06 1196 3,52

53 1,0 4,0 1,0 0,013 0,28 1 68 0 0,00 103 0,14
15,9 8,6 11,8 6,6 0,004 0,51 0,27 126 0,56 0,03 298 0,84

45 45 45 45 45 45 45 45 45 9 45 45
19,7 17,0 16,1 8,7 0,019 1,03 1,18 496 1,07 0,04 510 0,72
58,4 88,0 66,4 53,0 0,045 4,26 3 1760 3 0,10 1101 3,40

7,3 4,7 1,5 0,1 0,005 0,13 1 104 0 0,00 156 0,12
10,8 16,0 14,9 10,7 0,010 0,75 0,44 357 0,85 0,03 213 0,74

30 30 30 30 30 30 30 30 30 6 30 30
24,2 15,2 18,9 9,8 0,021 1,14 1,10 520 1,07 0,03 549 0,98
36,4 63,0 73,2 27,2 0,034 2,56 2 2434 3 0,08 984 2,70

8,2 3,9 2,3 0,5 0,009 0,34 1 120 0 0,01 288 0,16

8,9 13,3 14,8 7,0 0,007 0,44 0,30 544 0,85 0,02 203 0,79

35 35 35 35 35 35 35 35 35 7 35 35
22,7 16,5 14,9 4,8 0,016 141 1,43 512 1,14 0,04 474 0,46
73,3 50,6 70,5 18,9 0,033 3,25 3 2735 3 0,08 916 0,94

8,7 8,8 4,0 1,8 0,009 0,57 1 135 0 0,01 204 0,19
12,2 7,8 11,6 3,9 0,005 0,66 0,65 510 0,76 003 164 0,18
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Aneks — wyniki badan (cd.)

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

70 70 70 70 70 70 70 70 70 14 70 70

21,7 17,0 15,0 5,6 0,015 1,19 1,29 509 1,14 0,03 462 0,49

7 76,6 56,5 35,0 18,0 0,026 3,64 4 1842 3 0,12 830 1,11
5,7 5,5 3,6 1,2 0,007 0,28 1 54 0 0,00 182 0,19

10,3 9,7 7,0 3,8 0,004 0,69 0,64 426 0,98 0,03 133 0,21

20 20 20 20 20 20 20 20 20 4 20 20

17,2 14,8 131 5,6 0,016 1,26 1,30 685 1,35 0,04 492 0,59

8 34,9 27,2 19,3 17,6 0,025 3,48 3 4122 3 0,06 573 0,98
11,4 3,3 6,0 14 0,011 0,60 1 124 0 0,01 225 0,22

5,2 6,1 3,4 3,6 0,004 0,69 0,23 928 1,01 0,03 82 0,23

20 20 20 20 20 20 20 20 20 4 20 20

29,4 12,1 11,5 8,4 0,021 1,76 1,30 301 0,65 0,03 687 0,80

9 93,6 24,3 20,4 28,8 0,036 7,05 4 622 2 0,07 849 1,19
10,6 3,1 4,9 1,7 0,014 0,47 1 131 0 0,01 430 0,43

20,6 5,6 4,1 6,9 0,005 1,69 0,90 130 0,57 0,02 132 0,20

75 75 75 75 75 75 75 75 75 15 75 75

23,4 15,8 11,2 5,0 0,017 1,25 1,24 365 0,85 0,04 446 0,47

10 68,5 49,0 30,0 10,5 0,034 2,50 2 1192 3 0,12 756 1,77
5,0 3,5 1,8 0,5 0,009 0,50 1 105 0 0,00 140 0,18

13,9 8,2 6,0 2,5 0,004 0,51 0,43 228 0,65 0,03 139 0,29

30 30 30 30 30 30 30 30 30 6 30 30

16,3 11,9 13,4 8,7 0,018 1,09 1,10 277 0,60 0,05 457 0,71

1 39,8 28,0 26,4 21,6 0,033 2,00 2 754 1 0,11 928 2,03
6,3 2,2 3,4 14 0,009 0,31 1 92 0 0,01 134 0,22

6,1 6,4 6,6 6,9 0,006 0,41 0,30 145 0,49 0,03 190 0,54

40 40 40 40 40 40 40 40 40 8 40 40

25,3 27,5 23,9 7,8 0,021 1,19 1,00 692 1,28 0,08 581 0,68

12 63,0 77,0 66,8 23,4 0,032 2,50 1 3715 3 0,32 989 1,40
8,5 3,5 2,3 0,8 0,012 0,36 1 116 0 0,01 104 0,29

12,4 20,6 16,8 4,8 0,005 0,45 0,00 707 1,14 0,10 217 0,29

30 30 3 30 30 30 30 30 30 6 30 30

14,8 9,3 8,6 4,2 0,020 0,94 1,17 591 1,30 0,03 465 0,51

13 35,8 20,0 20,8 28,8 0,036 2,63 3 1780 3 0,05 667 0,95
6,6 4,8 1,9 0,4 0,011 0,12 1 122 0 0,00 298 0,21

6,2 3,8 53 5,4 0,005 0,64 0,45 357 0,86 0,02 109 0,18

35 35 35 35 35 35 35 35 35 7 35 35

15,5 14,7 11,3 9,4 0,022 1,00 1,00 336 0,80 0,08 435 0,54

14 28,2 39,4 26,4 29,8 0,079 1,50 1 828 2 0,16 953 1,82
6,0 6,2 3,9 11 0,010 0,39 1 94 0 0,00 198 0,19

5,4 7,8 5,6 8,8 0,011 0,27 0,00 207 0,67 0,06 142 0,39

45 45 45 45 45 45 45 45 45 9 45 45

18,3 17,1 11,8 4,5 0,020 1,22 1,29 449 0,98 0,15 488 0,47

15 63,4 105,0 35,0 9,3 0,036 5,45 4 2331 3 0,38 1037 0,89
5,3 3,4 2,2 11 0,012 0,31 1 89 0 0,04 293 0,18

10,6 19,3 8,6 2,1 0,006 0,88 0,62 416 0,75 0,13 151 0,18
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39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

45 45 45 45 45 45 45 45 45 9 45 45

17,4 12,5 10,7 4,3 0,019 1,34 1,27 381 0,91 0,04 499 0,43

16 58,9 25,6 30,4 16,4 0,032 5,75 4 1640 3 0,11 1146 1,20
6,3 4,1 3,4 1,0 0,013 0,25 1 83 0 0,01 207 0,19

12,4 5,1 4,6 3,7 0,004 1,06 0,71 334 0,89 0,03 203 0,20

20 20 20 20 20 20 20 20 20 4 20 20

22,0 16,4 22,7 11,6 0,022 1,20 1,00 559 1,15 0,03 794 1,13

17 35,6 57,8 60,6 28,5 0,030 1,88 1 1692 3 0,08 1121 1,57
11,3 4,2 11,8 4,1 0,014 0,36 1 170 0 0,01 628 0,58

6,9 11,5 10,6 5,8 0,004 0,37 0,00 426 0,96 0,03 103 0,26

20 20 20 20 20 20 20 20 20 4 20 20

19,5 9,7 16,4 12,2 0,034 1,39 1,20 1806 1,80 0,07 966 1,61

18 26,8 18,4 28,4 22,8 0,052 2,88 2 7114 3 0,12 2055 2,28
13,5 1,6 6,4 5,5 0,021 0,58 1 280 0 0,00 269 1,00

3,8 6,1 6,2 5,4 0,008 0,69 0,40 1882 1,12 0,06 422 0,38

35 35 35 35 35 35 35 35 35 7 35 35

28,8 21,4 21,1 11,9 0,026 1,24 1,06 739 1,37 0,06 622 0,98

19 54,1 72,5 48,2 33,8 0,050 3,85 3 1899 3 0,26 1285 2,27
10,6 1,4 4,8 2,0 0,014 0,50 1 203 0 0,00 166 0,32

14,1 19,2 10,8 8,3 0,009 0,57 0,33 431 0,64 0,08 275 0,55

25 25 25 25 25 25 25 25 25 5 25 25

21,3 9,3 14,3 5,3 0,020 1,30 1,20 366 1,00 0,05 431 0,50

20 43,5 22,8 29,9 11,1 0,031 2,05 2 784 2 0,12 661 0,89
8,4 31 4,4 2,5 0,014 0,55 1 170 0 0,00 82 0,25

10,0 5,2 6,9 2,4 0,004 0,47 0,40 135 0,28 0,05 128 0,16

15 15 15 15 15 15 15 15 15 3 15 15

25,8 14,4 15,1 8,2 0,026 1,10 1,00 457 1,13 0,02 671 1,01

21 40,9 38,0 25,8 20,7 0,039 1,75 1 1017 3 0,05 871 1,35
13,2 3,8 4,5 2,8 0,016 0,50 1 136 0 0,01 321 0,44

9,2 9,6 6,5 4,6 0,006 0,42 0,00 255 0,81 0,02 147 0,24

35 35 35 35 35 35 35 35 35 7 35 35

12,1 7,3 11,9 4,1 0,017 1,06 1,06 379 0,89 0,05 478 0,50

22 26,6 18,7 27,2 18,3 0,028 2,13 2 1449 3 0,16 694 0,97
5,5 1,8 4,3 1,0 0,009 0,36 1 81 0 0,00 125 0,15

4,6 3,6 5,7 3,1 0,004 0,41 0,23 328 0,92 0,05 120 0,23

25 25 25 25 25 25 25 25 25 5 25 25

20,5 17,0 14,5 8,7 0,019 1,20 1,04 159 0,20 0,01 476 0,65

23 51,2 43,0 80,2 35,7 0,034 1,75 2 411 1 0,03 946 1,71
7,5 5,4 4,3 1,2 0,008 0,58 1 68 0 0,00 15 0,15

10,8 10,6 15,5 8,4 0,007 0,35 0,20 83 0,40 0,01 244 0,46

35 35 35 35 35 35 35 35 35 7 35 35

24,4 26,3 13,3 7,3 0,022 1,19 1,06 287 0,66 0,03 720 0,93

24 56,6 156,6 33,2 13,2 0,031 2,65 2 907 2 0,08 1279 1,67
7,4 2,2 4,7 1,7 0,010 0,74 1 85 0 0,00 366 0,44

14,4 37,4 8,1 2,9 0,005 0,53 0,23 171 0,53 0,02 165 0,32




Aneks — wyniki badan (cd.)

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
15 15 15 15 15 15 15 15 15 3 15 15
18,3 17,8 16,9 10,8 0,023 1,41 1,07 1750 2,27 0,17 611 0,92
25 31,0 34,4 25,6 21,7 0,029 1,88 2 8353 4 0,48 869 1,44
12,7 10,0 7,9 4,4 0,018 0,85 1 475 1 0,00 234 0,49
4,5 6,5 4,5 4,6 0,003 0,29 0,25 2031 0,68 0,22 181 0,25
60 60 60 60 60 60 60 60 60 12 60 60
21,4 20,2 15,1 10,4 0,023 1,29 1,10 683 0,82 0,05 598 0,92
26 60,2 166,0 48,9 26,5 0,049 2,88 3 11391 4 0,16 1091 2,59
5,8 3,3 3,1 0,5 0,013 0,35 1 75 0 0,00 183 0,20
11,1 33,1 9,6 6,4 0,007 0,63 0,40 1733 0,87 0,06 194 0,44
25 25 25 25 25 25 25 25 25 5 25 25
33,4 28,3 20,4 10,2 0,029 1,36 1,12 1333 1,88 0,06 795 1,28
27 61,2 142,0 43,1 17,7 0,050 3,54 3 6016 4 0,20 1031 2,90
12,6 1,0 4,5 5,9 0,020 0,74 1 269 1 0,00 598 0,57
15,9 33,5 9,5 3,3 0,008 0,62 0,43 1461 0,91 0,08 114 0,58
25 25 25 25 25 25 25 25 25 5 25 25
21,1 14,1 17,1 13,5 0,028 1,18 1,00 819 1,28 0,01 685 1,53
28 44,6 65,0 34,9 23,5 0,046 1,88 1 2835 3 0,03 896 2,91
9,4 2,0 73 9,0 0,014 0,55 1 186 0 0,00 492 0,91
9,4 18,2 6,7 4,4 0,008 0,36 0,00 696 0,92 0,01 105 0,58
40 40 40 40 40 40 40 40 40 8 40 40
21,1 15,5 19,2 15,9 0,026 1,22 1,05 390 0,90 0,02 809 1,41
29 44,1 92,0 41,3 35,8 0,045 2,85 2 1798 3 0,06 1096 2,80
9,3 2,3 4,1 6,3 0,015 0,49 1 90 0 0,00 576 0,67
9,5 20,3 8,4 7,2 0,007 0,57 0,22 413 0,92 0,02 125 0,52
10 10 10 10 10 10 10 10 10 2 10 10
20,6 4,7 19,3 11,4 0,034 1,75 1,30 161 0,10 0 925 1,74
30 24,5 8,5 34,7 19,7 0,044 2,75 2 228 1 0 1114 2,68
13,9 0,8 6,0 5,6 0,024 0,85 1 112 0 0 740 1,14
3,2 2,7 9,6 5,1 0,006 0,64 0,46 39 0,30 0 135 0,53
30 30 30 30 30 30 30 30 30 6 30 30
15,8 10,8 11,8 4,9 0,018 1,19 1,23 145 0,10 0,04 560 0,50
31 64,6 41,8 25,7 12,9 0,026 4,48 4 367 1 0,15 1069 0,86
7,6 2,1 3,6 1,0 0,010 0,43 1 67 0 0,00 329 0,18
10,8 9,3 6,0 2,9 0,005 0,74 0,62 65 0,30 0,05 140 0,19
25 25 25 25 25 25 25 25 25 5 25 25
29,6 12,7 18,5 4,5 0,029 1,58 1,36 462 1,04 0,03 377 0,55
32 74,2 46,1 55,7 7,3 0,079 5,00 4 1163 3 0,10 658 1,67
7,1 1,7 10,3 1,5 0,009 0,50 1 59 0 0,00 181 0,16
18,2 10,5 9,8 1,3 0,020 1,23 0,97 279 0,72 0,03 139 0,35
15 15 15 15 15 15 15 15 15 3 15 15
28,5 24,9 18,7 9,6 0,023 1,27 1,00 409 1,00 0,05 779 1,02
33 49,8 59,5 45,6 13,6 0,037 2,05 1 1295 3 0,11 1073 1,58
6,8 10,6 4,5 4,1 0,013 0,45 1 117 0 0,02 632 0,46
14,2 13,2 11,8 2,7 0,006 0,44 0,00 314 0,82 0,04 92 0,40
34
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Zelazo - Fe
Mangan - Mn
Chrom - Cr
Miedz - Cu
Stopien zanieczyszczenia - Cu
Stopien zanieczyszczenia - Ni
Otéw - Pb
Stopier zanieczyszczenia - Pb
Stopien zanieczyszczenia - Zn
Kobalt - Co
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1,06 388 102 0,17 0 11,4 0 74 0 147 0 424 0 245
1 2,53 1033 162 0,31 0 396 0 13,0 0 269 0 825 0 514
0,44 205 45 0,08 0 37 0 23 0o 77 0 17,7 0 1,16

055 228 36 0,05 0 10,2 0 34 0 43 0 162 0 1,10

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1,63 471 188 0,19 0 10,7 0 147 0,10 123 0 458 0 466

2 2,82 735 378 0,39 0 207 0 298 1 198 0 631 0 893
093 233 10,3 0,09 0 54 0 59 0 60 0 346 0 1,83

045 141 68 0,07 0 43 0 68 030 27 0 7,6 0 1,8

25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

1,21 303 139 0,14 0 84 0 108 0 92 0 331 0 329

3 3,78 610 440 0,24 0 268 0 380 0 162 0 760 0 10,66
0,22 15 24 0,07 0 18 0 1,0 0o 71 0 5,9 0 031

1,08 168 128 0,04 0 74 0 122 0 22 0 213 0 2,78

45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

000 272 10,9 021 013 6,8 0o 70 0 125 0 41,5 020 243

4 336 467 42,5 0,70 1 222 0 298 0 299 0 1262 2 10,61
0,24 65 2,6 0,02 0 12 0 1,0 0 53 0 6,5 0 049

075 117 96 016 034 4,8 0o 77 0 53 0 253 054 2,00

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

1,29 449 135 0,24 0 10,8 0 137 013 11,9 0 44,4 0 391

5 2,78 1023 299 0,51 0 232 0 345 1 230 0 818 0 984
021 120 22 0,12 0 21 0 1,0 0 68 0 9,5 0o 079

083 259 87 0,10 0 70 0 101 034 456 0 232 0 2,46

35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

059 227 75 0,12 0 44 0 43 0 104 0 240 0 1,86

6 1,16 358 17,4 0,19 0 87 0o 79 0 198 0 375 0 381
0,35 59 39 0,07 0 25 0 26 0 68 0 17,0 0 1,03

0,22 77 37 0,04 0 13 0 12 0 26 0 4,9 0 074
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Aneks — wyniki badan (cd.)

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

0,61 229 7,6 0,15 0 55 0 5.2 0 108 0 26,5 0,04 2,13

7 1,17 362 16,2 0,34 0 18,2 0 128 0 316 0 85,8 1 4,83
0,35 74 3,7 0,06 0 2,7 0 23 0 5,7 0 14,0 0 0,72

0,21 70 2,8 0,06 0 2,9 0o 21 0 4,7 0 13,6 0,20 0,81

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

0,73 374 8,9 0,16 0 6,7 0 61 0 129 0 32,7 0 2,53

8 1,17 916 15,5 0,28 0 9,4 0 11,8 0 173 0 53,0 0 5,36
0,39 187 3,8 0,06 0 4,2 0 3,0 0 7,9 0 17,2 0 1,13

0,26 201 3,5 0,06 0 1,5 0 23 0 2,8 0 10,5 0 1,13

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

0,86 509 11,0 0,27 0 679 1,00 77 0 371 025 40,9 0 5,04

9 1,32 755 15,2 0,67 0 3201 4 123 0 102,0 1 66,0 0 10,22
0,50 231 57 0,12 0 5,4 0o 38 0 146 0 23,7 0 1,73

0,21 142 2,8 0,14 0 1034 1,73 2,4 0 312 043 11,9 0 2,37

75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75

0,50 191 6,2 0,15 0,01 4,7 0 41 0 110 0 23,0 0,01 1,88

10 1,01 477 13,7 0,32 1 123 0 96 0 19,6 0 52,5 1 3,96
0,18 21 21 0,04 0 1,2 0 1,5 0 2,8 0 7,7 0 0,40

0,20 111 2,6 0,07 0,12 2,0 0 1,8 0 3,1 0 7,7 0,11 0,90

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

0,87 421 10,1 0,16 0 261 067 72 0 18,7 0,07 32,1 0,03 2,89

1 2,52 1117 2473 0,35 0 118,2 4 18,0 0 548 1 73,3 1 6,37
0,20 75 2,5 0,06 0 2,6 0 1,3 0 7.6 0 12,8 0 0,66

0,72 277 6,8 0,07 0 370 142 53 0 711,1 0,25 17,0 0,18 1,9

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

0,82 453 9,7 0,30 0,05 9,1 0o 381 0 19,0 0,03 47,9 0,08 4,20

12 1,50 728 15,7 0,60 1 181 0 154 0 356 1 1086 1 7,82
0,41 190 4,3 0,16 0 4,0 0 28 0 104 0 26,2 0 1,41

0,33 162 3,6 0,11 0,22 3,8 0 37 0 52 0,16 16,9 0,26 2,03

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

0,57 275 7,0 0,14 0 4,1 0 43 0 9,6 0 23,4 0 1,91

13 0,91 498 11,5 0,24 0 9,2 0o 7.2 0 17,7 0 35,0 0 3,03
0,28 102 3,3 0,05 0 1,8 0o 21 0 53 0 12,5 0 0,89

0,17 133 2,4 0,05 0 1,6 0 1,4 0 2,5 0 6,8 0 0,69

35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

0,74 381 8,0 0,20 0,09 84 009 75 009 214 0,20 357 011 2,69

14 2,27 1510 19,0 0,44 1 20,5 1 230 1 880 2 73,7 1 7,89
0,23 75 2,5 0,04 0 2,4 0 1,5 0 73 0 11,8 0 0,67

0,57 441 4,9 0,12 0,28 55 028 64 028 214 0,58 19,6 0,32 1,93

45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

0,51 280 6,3 0,18 0,04 4,6 0 45 0 125 0 29,3 0 2,39

15 0,88 576 10,9 0,62 1 27,0 0 80 0 280 0 63,4 0 4,19
0,25 100 3,0 0,06 0 1,9 0 20 0 8,3 0 16,5 0 0,88

0,15 117 2,0 0,09 0,21 3,6 0 1,5 0 3,5 0 7,9 0 0,95
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51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

0,43 228 54 0,17 0,07 41 004 3,9 0 103 0,02 21,2 0 1,84

16 1,11 325 12,5 0,46 1 171 1 10,0 0 392 1 37,5 0 3,15
0,20 61 2,0 0,06 0 1,0 0 1,8 0 6,6 0 10,8 0 0,75

0,18 54 2,2 0,10 0,25 30 0,21 1,9 0 49 0,15 6,2 0 0,70

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

1,23 446 139 0,23 0 10,9 0 125 0 216 0 40,3 0 5,75

17 1,89 738 22,0 0,32 0 184 0 21,0 0 334 0 55,8 0 8,79
0,85 280 10,0 0,15 0 58 0 63 0 13,6 0 34,1 0 3,39

0,27 128 2,6 0,05 0 3,2 0 46 0 4,5 0 4,8 0 1,40

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

2,42 768 20,6 0,43 025 206 020 188 0,15 423 0,20 89,7 0,85 9,27

18 3,17 1533 28,5 0,71 1 292 1 27,7 1 1014 2 1331 1 17,07
1,45 432 13,2 0,27 0 150 0 94 0 26,7 0 61,2 0 3,09

0,45 309 4,5 0,14 0,43 39 040 56 036 16,7 0,51 16,4 0,36 4,40

35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

1,20 643 13,9 12,41 1,69 11,3 0 11,7 0 2319 0,89 9823 1,20 4,53

19 2,63 1242 29,0 90,87 5 29,2 0 375 0 1073,3 4 6668,3 4 8,62
0,46 308 5,6 0,26 0 5,7 0 4,0 0 10,7 0 36,1 0 1,79

0,61 261 7,0 26,33 2,08 6,5 0 381 0 3519 1,37 1959,9 1,49 2,18

25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

0,55 477 7,1 0,46 0,28 4,3 0 56 0 18,2 0 40,9 0,04 2,67

20 0,80 1054 10,4 0,81 1 6,0 0 94 0 393 0 67,0 1 4,54
0,30 65 3,5 0,23 0 3,2 0 24 0 119 0 23,2 0 0,80

0,14 313 2,0 0,15 0,45 0,8 0 1,9 0 53 0 10,4 0,20 1,06

15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

1,04 554 135 1,50 1,20 8,8 0 11,7 0 464 020 1264 0,93 5,14

21 1,46 908 18,3 2,40 2 11,3 0 15,0 0 611 1 1769 1 7,28
0,65 317 7,9 0,94 1 7,4 0 382 0 322 0 93,4 0 4,18

0,22 205 2,8 0,45 0,40 1,0 0 20 0 8,4 0,40 289 0,25 0,75

35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

0,60 300 6,7 0,21 0,06 69 011 49 0 202 0,17 27,5 0 2,54

22 1,03 461 13,2 0,43 1 31,8 2 9.2 0 70,0 2 42,8 0 4,92
0,31 158 2,9 0,07 0 3,0 0o 23 0 8,3 0 17,6 0 1,00

0,21 84 2,6 0,09 0,23 72 040 2,1 0 17,1 045 6,1 0 1,02

25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

0,81 385 9,7 0,28 0,04 7,9 0 85 0 143 0 35,8 0 3,83

23 1,58 788 20,0 0,61 1 199 0 21,7 0 223 0 69,7 0 7,90
0,28 163 3,2 0,06 0 3,3 0 27 0 6,2 0 14,3 0 1,20

0,48 179 5,3 0,17 0,20 4,6 0 61 0 4,9 0 17,0 0 1,95

35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

0,95 422 11,2 0,22 0 6,4 0o 93 0 113 0 33,5 0 3,59

24 1,84 557 15,7 0,52 0 11,2 0 14,3 0 16,9 0 56,7 0 5,27
0,47 284 5,0 0,10 0 2,6 0 48 0 9,1 0 19,1 0 1,61

0,27 68 2,4 0,07 0 1,7 0 22 0 1,5 0 7,7 0 0,97




Aneks — wyniki badan (cd.)

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
1,02 293 13,1 0,90 1,00 10,0 0 95 0 348 0,20 89,8 0,73 3,43
25 1,47 411 16,4 1,32 2 16,4 0 221 0 443 1 1193 2 6,64
0,70 240 8,3 0,42 0 5,9 0 45 0 233 0 61,7 0 1,43
0,22 43 2,5 0,23 0,63 3,6 0 5,0 0 6,4 0,40 18,3 0,57 1,55
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
1,25 510 13,6 0,36 0,12 100 0,02 132 0,10 194 0 575 0,18 4,82
26 3,16 1360 36,1 1,39 1 29,7 1 523 2 459 0 1850 1 14,52
0,43 193 3,3 0,11 0 3,0 0 28 0 9,2 0 16,8 0 1,11
0,65 255 6,4 0,29 0,32 48 013 81 0,35 103 0 42,6 0,39 2,24
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
1,46 451 16,3 0,81 0,48 15,6 0 12,5 0 334 004 1079 044 5,26
27 2,23 620 23,7 1,79 1 285 0 183 0 559 1 3080 2 8,55
0,79 293 9,3 0,41 0 9,0 0 84 0 189 0 56,7 0 3,29
0,40 90 3,4 0,35 0,50 6,1 0 28 0 11,8 0,20 69,6 0,57 1,52
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
2,01 663 25,2 060 0,52 182 0,08 360 080 268 0 92,7 0,72 9,03
28 3,08 884 49,1 0,95 1 319 1 838 3 549 0 1305 1 20,18
1,35 417 133 0,20 0 7,7 0 14,8 0 12,0 0 40,0 0 3,25
0,50 150 10,5 0,21 0,50 56 027 21,0 094 10,6 0 27,2 0,45 4,92
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
1,96 612 21,5 0,41 0,18 17,5 0,08 257 0,15 20,2 0 64,6 0,05 8,32
29 3,39 889 425 0,69 1 323 1 535 1 47,2 0 96,6 1 14,36
0,95 353 11,6 0,22 0 8,8 0 109 0 125 0 36,9 0 5,01
0,63 111 8,2 0,13 0,38 7,7 026 11,7 0,36 7,6 0 18,4 0,22 1,87
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
2,19 625 23,4 0,43 0,20 16,7 0,20 31,6 0,70 24,2 0 73,1 030 10,74
30 2,88 960 33,5 0,65 1 279 1 56,0 2 346 0 1158 1 16,12
1,40 384 14,5 0,25 0 6,2 0 86 0 16,6 0 41,2 0 6,59
0,60 193 7,5 0,14 0,40 92 040 215 0,78 5,4 0 30,7 0,46 3,54
30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
0,58 260 6,3 0,13 0,07 3,9 0 43 0 9,6 0 24,5 0 1,93
31 1,19 478 13,6 0,37 1 9,2 0 12,3 0 252 0 43,3 0 4,79
0,23 52 2,6 0,05 0 1,8 0 24 0 3,9 0 15,8 0 0,83
0,22 90 2,3 0,07 0,25 1,6 0 20 0 51 0 7,3 0 0,95
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
0,56 228 8,5 0,33 0,20 5,9 0 62 0 119 0 32,0 0,04 1,96
32 1,08 358 25,6 1,04 1 153 0 206 0 342 0 97,3 1 3,36
0,23 66 2,8 0,07 0 2,8 0 1,8 0 4,6 0 15,2 0 0,82
0,23 84 6,0 0,27 0,40 3,5 0 54 0 8,2 0 21,7 0,20 0,77
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
1,03 366 12,8 0,18 0 8,9 0 10,7 0 11,7 0 37,8 0 4,00
33 1,41 428 17,0 0,28 0 115 0 146 0 191 0 71,7 0 5,23
0,63 286 8,8 0,11 0 6,0 0o 7.2 0 7,6 0 21,5 0 3,13
0,25 44 2,7 0,05 0 1,7 0 24 0 3,6 0 16,7 0 0,68
34
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173 62 030 451 161 89 0061 3,09
38,7 11,6 050 1147 63,0 14,1 0095 568
77 19 013 132 42 421 0007 1,58
7,7 29 012 269 175 25 0,030 1,22
40 40 40 40 40 40 8 8
322 11,3 053 626 140 116 0038 3,76
71,7 252 1,10 131,7 36,7 216 0075 495
12,8 50 025 3296 43 671 0019 3,03
151 47 020 256 82 31 0018 0,62
25 25 25 25 25 25 5 5
246 82 042 460 145 11,1 0032 2,59
950 31,5 1,43 1387 560 312 0,111 3,87
41 07 007 133 25 22 0006 1,79
274 87 041 359 161 7,8 0,040 0,86
45 45 45 45 45 45 45 45
17,7 56 031 333 116 88 0016 2,72
933 27,1 1,33 1150 493 20,6 0029 545
32 09 007 73 13 24 0003 1,23
194 63 030 224 116 40 0008 1,24
30 30 30 30 30 30 6 6
21,2 99 045 696 11,0 94 0050 3,84
61,7 260 1,13 1945 283 186 0077 6,23
34 08 010 221 25 38 0024 1,69
153 76 031 453 69 42 0,020 1,64
35 35 35 35 35 35 7 7
109 36 022 294 62 85 0029 205
283 79 043 440 11,8 13,1 0070 3,25
50 1,2 013 180 30 51 0005 1,39
69 17 008 68 24 20 0021 061
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Aneks — wyniki badan (cd.)

65 66 67 68 69 70 71 72
70 70 70 70 70 70 14 14
10,7 38 0,22 325 7,9 8,1 0,020 2,58
7 26,7 96 056 60,7 16,2 12,8 0,097 5,12
3,5 16 010 17,5 3,3 4,3 0,002 1,44
50 1,8 0,10 9,9 2,6 2,0 0,022 0,99
20 20 20 20 20 20 4 4
140 52 0,29 479 9,9 9,8 0,020 3,40
8 26,7 99 054 816 19,7 15,0 0,027 4,78
5,5 15 011 216 2,7 52 0,013 1,71
57 25 012 18,5 4,4 2,7 0,005 1,28
20 20 20 20 20 20 4 4
249 62 035 616 9,7 12,0 0,063 5,16
9 40,7 94 060 879 14,7 16,2 0,123 7,85
100 24 0,18 32,2 51 5,3 0,029 3,63
9,9 19 0,11 13,7 2,7 3,5 0,360 1,60
75 75 75 75 75 75 15 15
100 38 0,19 301 6,4 7,2 0,016 2,08
10 26,7 11,4 047 586 19,8 15,6 0,047 2,60
31 08 0,06 9,8 1,6 1,8 0,005 1,16
51 23 009 129 3,6 3,1 0,010 0,38
30 30 30 30 30 30 6 6
204 61 034 624 8,6 8,9 0,037 4,76
11 66,7 17,6 1,08 2257 253 20,2 0,073 9,91
5,7 1,7 009 198 3,2 2,5 0,014 2,34
17,5 45 0,28 55,8 5,8 4,9 0,023 2,51
40 40 40 40 40 40 8 8
150 56 0,32 615 10,5 11,0 0,041 4,85
12 33,3 143 064 1330 264 23,1 0,061 7,64
3,3 1,7 013 32,7 3,2 2,5 0,021 2,69
7,4 2,7 014 23,1 5,0 51 0,012 1,53
30 30 30 30 30 30 6 6
10,1 40 0,20 285 6,1 7,9 0,019 1,83
13 200 7,5 0,33 46,7 139 11,9 0,028 2,69
4,5 1,3 0,09 13,7 1,7 4,6 0,012 1,36
3,9 1,7 0,06 9,3 2,9 2,1 0,006 0,43
35 35 35 35 35 35 7 7
12,1 43 0,25 45,2 7,1 6,7 0,016 2,35
14 36,0 11,4 0,70 145,0 18,38 10,8 0,038 6,46
3,8 1,1 0,07 11,2 31 2,9 0,003 1,18
89 28 016 36,8 3,9 2,1 0,013 1,76
45 45 45 45 45 45 9 9
10,7 3,7 0,20 34,9 6,1 7,1 0,016 2,31
15 180 72 0,39 64,0 185 10,6 0,022 3,29
3,7 1,3 007 171 2,3 3,4 0,007 1,64
3,9 1,5 007 11,8 3,1 1,9 0,005 0,48
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65 66 67 68 69 70 71 72
45 45 45 45 45 45 9 9
89 29 017 294 6,3 7,3 0,014 1,52
16 26,7 63 037 463 14,7 16,5 0,025 2,32
39 09 007 155 2,3 3,8 0,006 1,24
5,3 1,2 0,07 7,5 3,6 3,2 0,006 0,31
20 20 20 20 20 20 4 4
281 86 052 656 115 15,9 0,043 6,48
17 419 11,5 078 80,2 193 20,9 0,054 7,04
183 53 040 454 6,6 11,0 0,024 5,67
6,8 1,8 0,10 9,5 3,0 2,5 0,011 0,54
20 20 20 20 20 20 4 4
42,4 23,2 0,70 104,0 13,3 16,1 0,113 15,40
18 63,7 390 1,78 1325 238 236 0,153 17,83
281 92 033 603 6,7 7,9 0,042 11,25
86 98 038 17,5 4,5 4,6 0,042 2,63
35 35 35 35 35 35 7 7
3,3 99 055 832 193 11,3 0,063 8,28
19 87,2 30,6 1,33 1880 62,7 20,1 0,125 20,66
92 23 018 453 4,9 4,7 0,027 2,80
21,4 7,5 031 350 172 4,3 0,035 5,71
25 25 25 25 25 25 5 5
13,2 38 0,22 364 6,6 7,8 0,027 2,74
20 200 66 035 571 129 12,8 0,049 3,43
5,8 1,7 011 15,7 3,6 4,0 0,008 2,20
4,6 1,4 007 12,4 2,1 2,2 0,015 0,45
15 15 15 15 15 15 3 3
198 71 050 554 9,8 14,3 0,055 4,84
21 26,7 10,0 0,73 786 14,2 18,7 0,084 6,03
11,1 28 0,37 23,7 4,0 6,5 0,039 2,90
4,5 1,8 0,10 16,2 3,0 3,3 0,020 1,38
35 35 35 35 35 35 7 7
11,8 39 0,23 397 5,7 8,1 0,018 2,17
22 283 7,7 043 83,7 106 15,0 0,027 3,02
4,1 1,1 0,10 17,0 2,0 3,6 0,005 1,54
6,1 1,5 009 17,9 2,3 2,9 0,008 0,50
25 25 25 25 25 25 5 5
16,1 6,1 0,32 44,5 30,7 9,3 0,020 3,35
23 400 13,9 0,74 89,0 187,1 23,2 0,048 5,90
3,9 1,8 0,07 15,7 2,0 3,4 0,004 1,23
106 38 0,19 26,1 549 53 0,015 1,96
35 35 35 35 35 35 7 7
209 59 038 51,7 160 153 0,019 2,49
24 348 83 051 687 272 237 0,028 2,98
55 2,7 023 37,7 6,2 6,4 0,011 1,69
7,6 1,5 0,07 7,0 5,6 4,2 0,006 0,48
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Aneks — wyniki badan (cd.)
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65 66 67 68 69 70 71 72
15 15 15 15 15 15 3 3
254 7,6 037 668 125 11,1 0,077 5,06
25 39,3 130 065 1060 180 184 0,113 5,28
15,2 34 0,22 41,9 7,2 6,9 0,056 4,69
7,2 26 012 18,9 3,3 3,1 0,026 0,26
60 60 60 60 60 60 12 12
243 87 041 642 126 11,1 0,034 4,19
26 54,7 27,4 1,28 1485 31,5 20,2 0,062 8,49
50 19 010 198 1,8 2,7 0,008 2,34
11,3 54 0,20 29,6 7,6 4,7 0,018 1,74
25 25 25 25 25 25 5 5
298 99 052 636 158 15,8 0,071 5,68
27 489 17,1 0,80 1378 33,8 21,7 0,119 7,09
13,4 49 037 31,3 6,5 8,0 0,028 3,57
10,1 3,1 0,10 24,3 7,6 3,4 0,040 1,44
25 25 25 25 25 25 5 5
340 199 0,558 923 156 11,0 0,064 5,03
28 63,0 40,3 0,87 124,1 30,3 16,4 0,106 5,73
19,7 86 041 531 5,7 6,1 0,034 3,87
126 83 0,11 20,8 7,3 2,7 0,026 0,63
40 40 40 40 40 40 8 8
351 16,5 058 63,6 16,7 15,4 0,052 5,39
29 73,3 47,7 1,10 130,3 34,0 23,5 0,088 7,10
15,1 54 0,33 36,7 7,0 8,7 0,026 3,64
13,2 10,1 0,18 22,1 6,9 3,4 0,022 1,09
10 10 10 10 10 10 2 2
39,0 208 066 906 125 13,6 0,058 6,20
30 53,3 39,7 1,07 1406 18,4 28,1 0,073 6,28
26,8 9,7 0,37 443 5,5 5,2 0,042 6,12
93 11,2 0,24 425 4,3 8,4 0,016 0,08
30 30 30 30 30 30 6 6
100 38 0,21 27,2 5,4 7,8 0,022 1,60
31 200 86 048 394 170 14,7 0,057 2,30
3,5 1,5 011 17,6 1,7 4,4 0,004 0,86
4,8 19 0,08 5,6 2,7 2,2 0,018 0,48
25 25 25 25 25 25 5 5
14,8 3,8 0,24 36,2 107,7 7,3 0,012 2,13
32 545 9,6 067 59,7 560,0 12,9 0,028 4,08
2,9 1,0 0,09 17,0 3,0 3,2 0,007 0,73
14,1 23 0,15 10,0 199,9 2,3 0,008 1,33
15 15 15 15 15 15 3 3
224 63 039 537 16,6 17,6 0,024 1,99
33 333 95 053 703 266 240 0,036 2,42
10,1 3,1 0,30 349 8,6 12,4 0,018 1,77
87 22 007 11,2 5,7 3,6 0,008 0,31
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Wojciech Totoczko

Arable soils of physico-geographic macro- and mesoregions of Poland

Abstract

The main purpose of the study was to characterize the soil cover of physico-geographic macro-
and mesoregions in Poland, which was carried out using the ArcGIS software and vector graphics
files — geospatial data shape files used in Geographic Information Systems (GIS). The contours and
areas of agricultural usefulness complexes (kpr) of soils were distinguished on the basis of a spatial soil
database in the scale of 1:500,000 in combination with the physico-geographic macro- and mesoregions
of Poland.

In Corel Draw, a map was generated, which facilitated the descriptive characteristics of Poland's
arable soils divided into 344 mesoregions. In MS Excel, a very extensive xIsx file was compiled, which
made it possible to present — in a tabular form — information about the area of agricultural usefulness
complexes of soils. Their area was calculated for the soils of the entire territory of Poland, and the results
were given as the occupied area in km? and their percentage share in the total area of each surveyed
physico-geographical unit.

At the level of mesoregions, the soil cover was characterized in a descriptive manner, presenting
the spatial distribution of the complexes of agricultural usefulness (kpr) of soils. A brief description
of soil types is also provided. The description allowed to illustrate their variability and spatial
distribution within 344 mesoregions.

As a result of the modeling, based on the obtained data on the area of agricultural usefulness
complexes (kpr) of soils in macroregions, the values of the IWK index were calculated for them.
The IWK index ranges from 1 to 49. For the differentiation and grouping of ranges of IWK numerical
values, a letter term was introduced in the form of area A, B, C, D, E.

In order to determine the chemical properties of soils, the monitoring results of 216 soil sampling
points were used (IUNG 2017). The regionalization of Poland's arable soils based on the borders and
areas of macroregions was proposed. Only 16 macroregions were analysed independently as soil
regions. The remaining macroregions were combined in groups of 2 or 3 into soil regions of Poland
(rgP). It was almost always justified due to similar soil conditions, topography or the genesis of the
combined soil areas. The IWK index helped in this.

Results of the research on chemical properties were collected and presented in the final table
(Annex). On its basis, choropleth maps are presented, which characterize the properties of arable soils
in the arable-humus horizons of Ap within the boundaries of soil regions of Poland (rgP). The legend
of each choropleth map illustrates this specific regionalization.

The characteristics of chemical parameters of Polish arable soils were presented on the basis
of the monitoring of arable soils. 33 soil regions of Poland (rgP 1-33) were distinguished, which differ
from the others. It should be stated that arable soils in Poland belong to soils with good agricultural
condition and meet the safety criteria for agricultural production. Only a few soil regions of Poland (rgP)
should have a greater number of measurement points due to the higher risk of industrial impact

on the soil environment.
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One of the objectives of the research was to determine the usefulness of regionalization for
the assessment of qualitative and chemical properties of soils. Assigning specific results of soil research
to physico-geographic units and preparing choropleth maps allows for an alternative assessment of the
condition of the soil environment. Monitoring at 216 soil sampling points is not suitable for
characterizing the chemical characteristics of arable soils within mesoregions or districts, but
59 macroregions are. Even more convenient and adequate to the pool of results is the use of the soil
regions of Poland, used in this study to graphically illustrate the chemistry of arable soils.

One of the tasks of nationwide monitoring programs is to assess the quality of arable soils, which
by definition should not be contaminated. The value of monitoring at 216 research points conducted
by IUNG in Putawy cannot be overestimated. Most of the laboratory analyses have been performed
since 1995, and therefore for the entire Poland it is about 50,000 test results, and the number of soil
samples taken has reached 1080 (5 editions). Some of the newly introduced analyses were performed
in only two editions in 2010 and 2015.

Based on the interpretation of the research results, it was found that the characterization of arable
soils in macro- and mesoregions confirms the accuracy of physico-geographic regionalization of Poland.
The variability of the chemical composition and quality characteristics of arable soils in Polish soil
regions confirms their natural diversity. The characteristics of our country's soils broken down into
Polish soil regions should in the future be extended to include soil research in microregions.
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W ksigzce przedstawiono rezultaty badan wiasnych, ktore umozliwity ujecie
zagadnien gleboznawczych w ramach regionalizacji fizycznogeograficznej
Polski. Uwzgledniajac granice makroregionow, zaprezentowano charakte-
rystyke podioza, wlasciwosci uzytkowe gleb i udzialy procentowe kolejnych
kompleksow przydatnosci rolniczej gruntow ornych. W granicach mezore-
gionow opisano wystepowanie oraz potozenie w rzezbie terenu dominuja-
cych typow gleb uzytkow rolnych. Dla poréwnania makroregionéw zapro-
ponowano do powszechnego stosowania indeks wazony kompleksow IWK.
Wzor na obliczanie wartosci /WK waloryzuje dowolng powierzchnie gruntow
ornych na podstawie numeréw kompleksu przydatnosci rolniczej i powierzch-
ni, ktére zajmujg w porownywanych obszarach badan.

Monografia zawiera okoto piecdziesiat tysiecy wynikdw z monitoringu che-
mizmu gleb ornych Polski prowadzonego przez IUNG w Putawach w la-
tach 1995-2017. Badania zmierzaty w kierunku potwierdzenia mozliwosci
oceny chemicznych witasciwosci pozioméw prochnicznych gleb ornych na
tle regionalizacji fizycznogeograficznej. W publikacji znajduje sie ponad
piecdziesiat kartogramow, ktore ilustruja zroéznicowanie wybranych wia-
sciwosci fizycznych i ogromnej ilosci chemicznych parametrow gleb ornych
w granicach analizowanych regionow glebowych Polski.
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